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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencibén se refiere a un molino-agitador

de bolas parg desmenuzar mssas granulosas fléidas, en cuya

cémara de molturacién c¢ilindrica, dispuesta verticalments,
se ha previsto un &rbol rotatorio dispuesto coexialmente con

ung plurelidad de brgenos agitadores que sobresalen radial-

nente del mismo, y cuerpos de moliturscién de movimlento libre.

En la técnice de los procesos surge frecuentemente el pro-

blema de desmenuzaer masas fl@idas que contienen pertes granulo-
sag, de tal modo que al finel del proceso de desmenuzamiento
exigte una masa con un tamafio de grano précticamente uniforme.
Por masas flfidas se entienden por ejemplo sustancias pulveru-
lentas, sustancies plésticas; 1{quidos y granulados; pudiendo
contener estos Gltimos comparativemente particulas grandes.

Las masas flféidas de este tipo son conocides, entre otras, en

la industria de la alimentaciln, en la industria quimice, y en

la industria de colorantes. E1l desmenuzamiento de los grénulos
contenidos en estas masas se efectlia generslmente en molinos,

de los cuales un modo de ejecucidén conocido es el molino-agita-
dor de bolas, que presenta por lo general una caja dispuesta ver
ticalmente, con una cémara interior cireular cilindrica y un
&rbol rotatorio dispuesto coaxialmente dentro de la misma, Una

parte de la cémera interior de la caja estéd estructurada como
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cémera de molturacibn, limitada en caeda uno de sus exiremos
superior e inferior por una pered de separscilén provista de
orificios de paso para la masa. Dentro de la zona de esta cé-

mera de molturacién se ha previsto el &rbol con 6rgenos agita-
dores radiales, Los molinog~agitadores de bolas contienen en

su clmara de molturacién un gren nfimero de cuerpos de moltura-

cién, preferentements bolas. El material de les bolas se elige

teniendo en cuenta la mayor resistencia posible a la presibn y
gl desgaste, y un elevado peso especifico, y no debe tener
adends efectos fisiolégicamente nocivos cuando se ubtlliza den-

$ro del campo de la alimentacidie = = = = = @ = = = = = « v =

En el molino-agitador de bolas que trabaja de modo con-
tinvo giran érgenos agitadores de forma conveniente que mueven
la masa enriquecida con bolas de molturacién y que transmiten

le energia motriz del 4rbol a estas fltimas. Ia accién desme-

nuzadora que actla sobre las perticulas grandés de la masa,

procede tanto de un eafuerzo mecénico como tembién de la

friceién hidréulice. La energfa transmitide por el mecanismo
agitador produce un desmenuzamiento en las zonas de presién
slituades entre una bole de molturacién y la otra y entre-una

bola de molturacibén y la pared del recipiente. De una bola de
molturacidn a otra se producen ademés con frecuencia unas con-
siderables diferencias de velocidad que conducen a la forma-

cibén de campos hidrodinémicos de tensibn de cortadurge = = = =

Es sabido que se puede aumentar el rendimiento de molw-

turacibn disminuyendo el diédmetro de las bolas de molturacidn,
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es decir, que se puede reducir la duracién necesarie para la

molturacién. Por otra parte, el difdmetro minimo necesario de
las bolas de molturacién depende de la dimensién méxima exis=~
tente de las particulas a desmenuzer, para poder asegurar en

resumidas cuentas el desmenuzamiento, = = = = = = 0 = = = = =

Si las bolas.de molturacién se eligen sobre la base del
dibmetro minimo necesario, no se pl;.ede congeguir un rendi-
miento de molturacibn Sptimo. ﬁste rendimiento &ptimo ablo
se consigue si el diémetro de las bolas de molturacién dis-
minuye tembidn-en consonancia con la reduccién del tamafio
de las partfculas en el sentido del paso de la masa hacia
arriba, En la préectica se ha observado, sin embargo; que al
llenar los molinos—agitadores de bolas corrientes con bolas
de molturacién de diferentes temafios, en capas establecidas
de acuerdo con su dibmetro, resulta, en contra de la suposi-
¢ibn anteriormente aceptada en general de que los cuerpos de
molturacién se distribuyen por s{ solos en la altura de la
cémara de molturacilbn segfin el tamefio de los mismos, que al

cabo de pocas hores de i‘ti.ncionamiento se produce una mezcla
de las bolas de molturacién de diferents tamafio y disminuye

el rendimiento de molturacifn. = = «@ = = = = = w w v - - - =

Un fendmeno per;jﬁdicial que ocurre en los molinos-agi-
tadores de bolas corrientes, eépecialmen'be en a.quel]:os cuyo
didmetro del &rbol es pequefio, ¢s el desplazamiento hacia
arriba, a lo largo del &rbol, de las capes vecinas al mismo,
Estas capas sélo sufren el proceso de molturecién en su mar-

gen y pasan précticemente sin desmenuzar a través del moli~
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no~ggitador de bolas, lo cual es contrario al objetivo que

se persigue, que es el de obtener un tamafio granulométrico
uniforme, Ademés, segfin el nftmero de revoluciones del Arbol
¥ la clase de la masa, se presenten frecuentemente problemas
térmicos. Debido a que, segln se ha mencionado con snteriori=-
dad, la pofencia motriz transmitida por el 4rbol a la masa
pese a esta Gltima en forma de calor, la masa puede calentar-
ase hasta alcanzar_una temperaturae inadmisible y sufrir trans-

Pormgciones indeseadose = = = @ @ = = = = - = = - - - - - - -

Log inconvenientes citados que presenta el molino-agita-

dor de bolas corriente quedan eliminados por le presente in-

Vencién.------'--—--—‘--'---— ----- - - -

El molino~agitedor de bolas segin la invencién esté ca-
racterizado porque la cémera de molburacién estéd subdividida
como minimo por un dispositivo de separacién dispuesto hori=-
zontalmente y provisto de orificios de paso, y porque los
cuerpos de molturascién presenten dimensiones diferentes en

De este modo es posible separar la moltursclén en varios

procesos funcionalmente diferentes, en los que los cuerpos

.de molturacidn presentan preferentemente en la direccién de

las subdivisiones consecutivaes para el material a moler que
fluye a través del molino unas dimensiones cada vez méé PO=-
quefiass De esta manere puede lograrss una aproximacién al

rendimiento de molturacifén Optimo que no se habia alcanzado

hesta ahora, por ser posible elegir los cuerpos de molturacién
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en cadsa subdivisién segin el tamsfio de las particulas del ma-
terial = moler a1lf presente y mantener limpia'mente separados
entre sf{ los cuerpos de molturacién de dimensiones diferentes
que Se han elegidos = = = = = - = w w v - w - ---—- -
En un modo de ejecucidn preferente del molino egitador
de boles se ubiliza un &rbol cuyo diémetro mide por lo menos
la tercera parte del difmetro de la cémara de molturacibn,
Esto significa, empero, que s un mismo nfmero de revoluciones
del &rbol y a un mismo didmetro de la cémars de molituracién .

se puede conseguir una mayor velocidad periférica del Arbol,
nediante lo cual se pueden producir meyores diferencias de ve-
locidad én las capas de los cuerpos de molbturacifn que rodean
coaxialmente 81 &rbol, y por consiguiente fuerzas de rozamiento
nés intenses, asi como fuerzes centrifugas meyores en las parti
culas del meterial a moler que se encuentren en la superficie

o cerca de ella. Medisnte un rozamiento suficientemente grande
v con fuerzas centrifugas suficientemente elevadas es posible
mejorer considerablemente el desprendimiento de estas capas del
&4rbol y su entrada por flujo en el proceso de moliuracibén. Tem-.
bién se habfa descubiertoc que la frecuencia del desprendimién'bo
aumenta todavia considerablemente al aumentar el didmetro del

&rbol, especislmente en los diémetros superiores a una tercera
parte del difmetro de la cémera de molturecibén. Mediante el des
prendimiento del meterial a moler del Arbol y su entrada por

flujo en el proceso de molturacibén, puede evitarse el flujo del
material a moler & lo largo de la superficie del &rbol, obte-

niéndoge de este modo un material molido muy homogéneo, = = = =

Otre ventaja del &rbol relativamente grueso es su grem su
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perficie, la cual puede utilizarse directamente como superficie
de refrigeracidn mediante la incorporacidn de una tuberia de
refrigeracién en la pared del &rbol, permitiendo una buena
regulacidn de la temperatura de la masa durante el proceso de

m01turacidiie = = = = w - - - . -——- . e e e e -

En otro modo de ejecucidn preferente de la invencidn,
la odmara de molturscidn presenta por lo menos una subdivi-
gidn desprovista de cuerpos de molturacidn. Esta subdivisidn
puede estar también en comunicacidén con tuberias conducentes
al exterior y estar dispuesta entre cémaras Ge molturacidn con

cuerpos de molturacidn de dimensiones diferentes. = = = = = = -

De esta manera es posible disminuir, entre las etapas
individuales de molturacidn en las que se utilizan cuerpos
de molturacidn de dimensiones diferentes, la viscosidad de la
masa mediante un tratamiento mecdnico con exclusidn de un des-
menuzamiento o ventilar la masa mediante su distribucidn sobre
grandes superficies, o proceder a la adicidn de determinadas

sustancias a la masa entre las etapas de molturacidn individua-

A continuacidn se explica la invencidn mediante un ejemw

plo de ejecucidn, con ayuda de Figurase = = = = = = = = = - -

La figura 1 muestra un molino~agitador de bolas conocido
con tuberias de enirada y salida y un dispositivo de acciona-

mientoe = = = = = = = = = = - - - e m e -——-—— - -

La figura 2 muestra la cdmara de molturacidn de un mo=

lino~agitador de bolas segin la invencidne — — = = = = = = - =
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La figura 3 muestra una rendija de rozamiento para el
cierre del extremo superior e inferior de la cémera de moltu-

La figura 4 muestra la cémars de molturacidén subdividide
de un molino-agitedor de bolas segfn un modo de ejecucibn pre-

ferente de la invencibne, = = = = = = = = = = = e )

En la figure 1 se muestra un molino~sgitador de bolas

de construccidn conocida, que presenta una cémara de moltura-

“eién 12 rodeada de una pared cilindrica 11, cerrada hacia

_arriba y hacia sbajo por los dispositives 17 y 18 a través

de los cuales puede pasar la masa a molex. En el interioxr de
esta cémara de molturacién se encuentras dispuesto un Arbol
16, en el cual se encuentran sujetos brganos agitadores 14
que sobresalen radislmente. Estos érganos agitadores estén
digtribuidos en toda la longitud del Arbol, a pesar de que
pare fines de claridad s6lo se han dibujado seis brgmos
agitadores en la parte inferior del Arbol., Los frgemos agi-
tadoreé 14 pueden ser discos de forme cireuiar, que penetran
desde el 4rbol en la cémara de molturacibn y que pueden llegar
hasta cerca de la pared de la caja ll., Sin embargo, también
pueden ser cortos y dispuestos a la misma sltura que los ani-
1llos l4a sujetados en la pared de la caja 0 pueden solaparse
con los anillos 14 que sobresalen de la pared de la caja
(figura 2). El &rbol 16 presente en cada wno de sus extremos
inferior y superior un pivote 26 y 27, respectivamente. El

pivote inferior gira dentro de un cojinete dispuesto en la
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cémara de base 25, mientras que el pivote superior estéd unido
a través de un cojinete dispuesto en la cémara de cierre supe-
rior 28 a un engranaje 15 el cual acopla el 4rbol 16 a un mo-

tor no representado en la figura. La cémara de base 25 se

estrecha cbénicamente hacia abajo y est4 en comunicacién con
una llave de tres pasos 29, La cémara de cierre superior 28
estd en comunicacién con una tuberia 19 previsba pera la sali-

da de la masa molida, la cual presenta una derivacién que se

encuentra igualmente en comunicacién con le llave de tres pasos

29.——------—-——-—------—_-------

Al tercer empalme de la llave de tres pesos conduce una
tuberfa 10 prevista para la alimentacién de la mase a moler.
Panto en la tuberifa de alimentacibén 10 como en la tuberia de
salida 19 se encuentren dispuestas bombas de transporte o
impulsién 21 y 20, regulables de modo continuo, las cuales
introducen la masa a moler en 6l molino o la extraen del mis-
mo. La llave de tres pasos 29 puede graduarse para un paso
continuo o pera un cireulto cerrado, mediante el cual se hace
paser la mesa verias veces a través del molino, En la cémara
de molturacién y entre los 6rgenos egitadores se han dispuesto
cuerpos de molturacién en forma de bolas 43, 44 y 45, las cue-
les pueden moverse libremente enbre.los Organos agitadores

(figura 2). Estas bolas han sido fabricadas préferentemente
de acero 0 cerfmica AUIA. = = = = = = = = = = =« == = - - -
La cémera de molturacibén 12 representada en la figura

2 presenta los dispositivos de separacién 17a, 17'a segfn la

invencibn. Estos dispositivos de separacién tienen forma de
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discos enulares provistos de orificios de paso 49, 49' pera la
maga a moler, sujetos en lg pared exterior 11 de la cémars de
molturacién, que'tocan précticemente el &rbol 16 sin impedir
le rotacién del mismo. Los di;positivos de separsciln 17a y
17'a subdividen la cémaia de moltuﬁacién 12 en tres cémaras
de molturacién 46, 47 y 48, Cada cémara de molturacidn contiene
una determinade cantidad de bolas 43, 44 y 45 utilizadas como
cuerpos de molturacidn, de las cuales, iguelmente a fines de
claridad, sblo se han representado algunag, = = = = = w = w w
Los dispositivos de separacibén 1l7a y 17%a dejan pasar la
masge a moler; pero no les bolas dispuestes en las oémaras de
molturacibén vecinas, por ouyo motivo las bolas permsnecen siem
pre en la cémara parcial de molturacién 46, 4& 6 48 prevista,
independientemente de la clase, consistencia y finura de la
masa. Cada una de las cémaras de molturacibn presenta bolas
de diferentes dimensiones, estando dispuestas les bolas ma=-
yores 43 en la cémara parcial de molturacién inferior 46, las
bolas medienas 44 en la cémara parciel de molturacibén central
47, v las bolas mhs pequefias 45 en la cémars parcial de moltu=
racién superior 48, E1l temsfio de las bolas, en camblo, es

igusl en las cémaras de molturacidén individualegs = = = = = =

" En un modo de ajecucibn preferente de este molino-agita=-

der de bolas, la chmara total de molturacién tiene una altura

de 2 metros y presenta un didmetro interior de 80 cms, E1l

£rbol tiene un didmetro de 40 centimetros y lleva 96 Srganos
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agltadores en forma de palas. Las palas estén alternadas ra-
dial y axlalmente entre si y fénman gobre el frbol una linea
helicoidal de 12 vueltas, presentando cada vuelta 8'palas.
Las palaé estén inclinadas ademés alrededor de la horizontal,
como se puede ver mejor en la figura 3. La linea helicoidal
formada por las palas se encuentra naturalmente interrumpida
en la zona de los dispositivos de separacifn 17a y 17'a, es-
tando alojadas en cada una de las cémaras de molturacibn 46,

47 y 48 cuatro vuelitas con 32 palas. Ademés, las palas situe-

das en la misma direccién radial estéﬁ dispuestas preferente~
mente en hileras que transcurren parslelamente respecto al
eje del &rbol 16. Con el fin de derivar el calor producide
durante la molturacibén, la pared de la caja 11 y el Arbol 16
estén provistos de una pared doble, y a través del espacio

formado por las paredes doples pueden llevarse un refrigeran=-

'be.--—--—----—----—--- ------ - o = wm

También es posible disponer las palas en el &rbol de
modo rotativo alrededor de sus ejes radiales, segln se puede
ver particulermente bien en la figura 3. Preferentemente se
pueden girar las hileras verticales individusles de las palas

independientemente de sf. Puede ser ventajoso, ademés, der al

&rbol en su direccién axial una forma cénica, porque debido a

ello la velocidad periférica del érbol es diferente en dife-
rentes lugares dentro de la caja, y parae que sean diferentes

lae fuerzas transmitidas a los cuerpos de molturacilén y a la
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mgse & moler que se encuentra en contacto con el 4rboly = = =

En lg figura 3 se halla representado ademés un disposi-
tivo de seperacién superior 18, configurado como rendija de
rozamiento, La rendija de rozamiento comprende un disco de
forma cireular 31 sujetado al &rbol 16, y un disco anular 32
sujetedo en la caja 11, dispuesto a una distancia sxial res-
pecto al primero. En este modo de ejecucién la distencia entre

los discos 31 ¥y 32~es més pequefia que las bolas de molitura=-
cién que se encuentran en le cémera de molturacién vecina, = =

Al funcionar el molino-~agitador de bolas que se acaba
de describir, uns masa capaz de fluir es transportada a tra-
vés de la tuberia de alimentacibn 10 a la cémera de base 25.
Ta masa ascendente se distribuye en la cémara de basé que se
engencha cénicamente hacis erriba de modo précticamente uni~
forme sobre la totalided de la superficie de entrada de la cé-
mara de molturacién separada por el dispositivo de separacién
17, Después de penetrar en la cédmara de molturacibn, la masa
es apretada hacia arriba a través de las bolas de molturacién.
Teg bolas de molturacibén son impelidas por las palas 14 del
&rvol en rotaclébn, sometidas 2 un movimiento intensivo y des-
menuzan ls mess que se encuentra entre ellas., En la cémere de
molituracién 46, debido a las bolas de molturacidén 43 relati~
vemente grandes, se desmenuzan predominantemente los grénulos
de mayor temefio contenidos en la masa. Despuds de que la masa
transportada hacia arriba ha penetrade a través del disposi-
tivo de separacién 17a en la cémara de molturacién centrel 47,

queda sometida al campo de acclfén de las bolaes mAs pequefias 44,
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que con un mismo peso total pesentan una superficie de roze-
miento considerablemente mayor, continuando aqui el desmenu~
zemiento. Despuéds de atravesar la cémara parcisl central de
molturacidén, la mase penetra entonces a través del dispositivo

de separacién 17'a en la cémara de molturacién superior 48,

-en donde se encuentran bolas 45 todavia més pequeflas, las cua=

les, con una masa total igual, presentan una superficie de
rozamiento nuevamente aumentadas Después de atravesar la céma-
ra de molturacibén superior, la masa entra entonces en la b~

mare de cierre 28, desde donde es succionada a través de la

bombaZOalatU.berial9.-------—---.............

Para moler una maesa de chocolate de un 12 % de cacsao,
24 % de leche completa en polvo, 55 % de azficar y 9 ¢ de men-
teca de cacao, se pueden wtilizar en la cémara de molturacién
inferior 350 Kg de bolas de molturacibén de 12 mm de didme-
tro, en la cémara de molturacién centrsl 350 Kg de bolas de
molturacién de 10 mm de didmetro, y en le cémaras de moliure=-
clén superior 350 Eg de bolas de molturacién de 6 mm de dib-

metro, Con un nfmero de revoluciones del &rbol de 150 rpm y

a un paso de 12 Kg de materisl a moler por minuto, sale enton-

ces del molino-agitador de bolas une masa con un tamafio medio

de greno de 20 micrase = = = - = e R

El molino-ggitador de bolas representado en la figura
4 comprende una caja cilindrica 60 y un &rbol 61, dispuestos
concéntricemente entre sf, La caja cilindrica esté cerrada

gbajo y erribs mediante cribas de cierre ¢ rendijas de 1rozas
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niento 62 y 63, respectivamente, segln se ha descrito ya

en la figura 1. A la cémara de base 64 conduce une tuberia
65, prevista pararla alimentacién de la masa & moler y otra
tuberfa 66 a través de la cual se puede introducir en la ma-

ga vn medio de tratemiento, por ejemplo aire. A la cémara

superior de cierre 67 se ha acoplado una tuberia 68 prevista
para dar salida a la masa molida y tratada. En las tuberias
66 y 68 pueden estar previstas unas bombas como en el modo de
ejecucibn seghn la figura 1. E1 &rbol estd unido en su parte
superior con un engranaje 70 regulable de modo continuo,
accionado por un motor eléetrico no répresentado en la figue
ra. Sobre el &rbol estén dispuestos brganos agitadores 75,
751, 75" en forms de palas, elineados en hilerss verticales.
Las palas forman hilerasg vefficales desplazedas en el sentiw-
do longitudinal de la hilera, es decir, perpendicularmente
entre si. Este'de3plazamien¢o he sido elegido de tal manere
que al uwtilizar las palas inclinades contra la horizontal,
los cantos inferior y superior de una pala se encuentran a
la misma altura como el cento superior e inferior, respecti-
venente, de sus palas vecines. De este modo se asegura que
al girar el 4rbol no pueda existir ninguna capa horizontal
que no sea alcanzada por les palas, ¥y que la masa introduci-
da en el molino-agitador de bolas no sbélo resulte desmenuza-
da sino que sea transporteda también de un modo seguro de
abajo arriba. En la cédmara de molturacién central 86 se en-

cuentre ademés entre las pelas un anillo desviador 76 de
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forma cireuler anular, situado encima del 4&rbol 61, previsto
para interrumpir le corriente de la masa que sube verticel-
mente g lo lergo del &rbol en una caps marginal y para intro-
ducir esta cape marginal en el resto de la masa y mezclarla

conlamisma,"'- --------- - oW R W W OW S BN A e e e

Ta cémara total abarcada por la caja 60 esté subdividi-
de mediante dispositivos de separacién 80, 81, 82, 83 en cinco
cfmeras con funciones diferentes. Cada uno de los dispositivos
de separacibn estd configurado como criba separadoras. Laes ch~
maras 85, 86 y 87, dispuestas entre el extremo de cierfe in-
ferior 62 y el dispositivo de separacién 80, entre los dispo-
sitivos de separacién 81 y 82, y entre el dispositivo de se-
paracién 83 y el extremo superior de cierre 63, han sido lle=-
nadas, segin se ha descrito con anterioridad, con bolas 51,

52 y 53, respectivamente, de diferente teamafio, Sobre el &rbol
61 se hen dispuesto en la cémara 88, limitada por los dispo-
sitivos de separacibn 80 y 81, as{ como en laé cémaras 85,

86 y 87 unos brganos agitadores configurados como palas. La
citada cémars 88 no contiene, en cambio, cuerpos mo:ld:v.xr'aacl;u-es.;i
La cémars 89 situada entre los dispositivos de separacibén 82

& 83 presenta dos Organos agitadores 90 y 91 sujetados sobre
el &rbol 61 y configurados como dos discos de forma ciroular
anular., Bsta cémara 89 tempoco contiene cuerpos molturadores.

La parte inferior y la parte superior de la cémara 89 estén
unides a las tuberfas S5 y 96, las cuales pueden cerrarse

mediante vé&lvulas no representadas en la figurae = = = = « =
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Durante el funcionamiento, la masa =z moler es bombeada
e través de la tuberfa 65 a la ofmara inferior 85, en donde

es conducide s través de las bolas de molturacibn 51, siguien-
do un circuito muy complicado, hacia el disposi‘c:l.vo de sepa~-
racién 80, a través del cual penetra en la cémera 88. Este
cémara, seghn se ha indicado més arriba, no contiens ningfin
cuerpo molturador, de modo gque la mase pusde seguir sin obsté-
culo alguno los répidos movimientos de las palas, siendo fuer-
temente emasada y mezcleda. Segin ha demostrado la experien~
cia, puede disminuirse notablemente de este modo la viscosiw
ded de la masa, especialmente cuando se trata de una masa de
chocolate. Despuds de recorrer la cémara 88, la masa penetra
o través del dispositivo de separacién 8L en la cémara de
molturacibn centrel 86, en donde continfia su molturacibn de
modo pé.recido gl de la chmara de molturacién inferior, pero
con‘bola.s de molturacidn més pequefias., ILa masa abandona luego
1a cdmare de molturacibn centrel a través del dispositivo de
separacibn 82 y entra en una cémara 89 desprovista de bolas

de molturacidn. En esta cémaera se hace penetrar continuamente
aire a través de la tuberfa 95 que se mezcla con la masa fuer
temente agitada por los brganos agitadores que en esta cémara
tienen forms de disco, ventiléndose completamente la masa, 1o
cual es igualmente importente al utilizaer el molino-agitador
de bolas especialmente en le industria de la alimentacibn.

Después de que el aire se ha cargado de sustencias gaseosas

indeseables, fhcilmente evaporables, que se han formado en
le masa durante la molturacién y el emesado, es aspirado a

través de la tuberia 96. La masa ventilada penetra luego a
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través del dispositivo de separacién 83 en la cémara de mol~
turacién superior 87, en donde se la somete a une molturacibn
fina con gyuda de las bolas de molturacifén 53. La masa com-
pletemente molida, que ha atravesado la cémara de moltura-

5. cién superior y ha salido a través del dispositivo de sepa~-
racién 63, es extrafda 1uego de la cémara superior de cilerre

67 g través de la tuberia 68 para su ulterior tratamiento o

utilizacibn inmediata, = = = = = = - o =w v = = - - - -

Naturalmente tembién es posible introducir en la cé-
10. mara 89, desprovista de bolas de molturacién, algln gas
neutro, no oxidante, como por ejemplo nitrdgeno, en vez de
aire, En vez de gas, también pueds introducirse otro medio
de tratamiento o una sustancia aditive. También la subdivi-
sibén descrita del molino en tres cémarss de molturacién y en
15, dos clmaras desprovistas de cuerpos de molturacifn puede
adaptarse al uso particular de molino, previendo'for e jemplo
8610 una odmara desprovista de cuerpos de molturacién o més
de dos cémaras de este tipo. Finalmente tembién puede equi-
parse le primera cémars deaprdvista de cuerpos de molitura-
20, c¢ibn con tuberies conducentes al exterior pera introducir

medlos de tratamiento o sustenciasg aditivage -« = = = = = ~

La utilizacién del molino-agitador de bolas que se ha
descrito no estd limitado a la molturacién de masas utiliza=-
bles en la industria de las alimentacibn, sino que se puede

25, utilizar igualmente bien para la molturacién fina de pastas
y suspensiones inorgénicas como por ejemplo colorentes, 0 para

materiales pléasticos en estedo fléido, =~~~ = =~ = = = = -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafie, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = « = =

REIVINDICACIONES

l.~ Molino-agitador de bolas, para desmenuzar masas gre—
nulosas fldidas, en cuya cémara de molturacidén cilfindrica dis—
puesgta verticalmente, se ha previsto un &rbol rotetorio dise-
puesto coexialmente con una pluralidad de Srgenos sgitadores
que sobresslen radislmente del mismo, y cuerpos de molturacién
de movimiento libre, caracterizado porque la cémara de moltu=
reacién (12) estd subdividida como minimo por un dispositivo
de sepaiacién (17a, 17'a) dispuesto horizontalmente y provisto
de orificios de paso (49, 49%), y porque los cuerpos de moltu-
racibn (43, 44, 45) pfesentan dimensiones diferentes en cada

BUbALVLSi6n (46, 4T, 48)e = m <= = = m = m = m - m = = =

2.= Molino-agitador de bolas segfn reivindicacién 1,
caracterizado porque el didmetro del Arbol (16) mide por lo

menos la tercera parte del difmetro de la cémera ds moltura=-

Oién(l2). ---------- - wp B s mS M SE AR M G W W W e

3.~ Molino-agitador de bolas segfn reivindicacién 1,

caracterizado porque el &rbol (16) y la caja (11) pueden re=

frigerarseo --------- U U - o s e e e

4.~ Molino-ggitador de bolass segfin reivindicacifn 1,
caracterizado porque los 6rganos agitadores (14) estén con-

figurados como palas (33) y porque las superficies de estas
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5= Molino=-sgitador de bolas segﬂn reivindicacién 1, ca-
racterizedo porque en la pared (1l) de la cémara de molture-
eién (12) estéd dispuesta una pluralidad de palas (l4s, 14'a)
gque sobresalen radialmente hacla dentros = = = = - m e

6+~ Molino-agitador de bolas segin reivindicecién 1, ca-
racterizado porque la cémara de molturacibn (12) estd cerrada
en sus extremos superior e inferior por medi6 de cribas (17,
18)o == = = = e = = e = - - - e - = - - -

7.= Molino-agitador de bolas seghn reivindicaciémn 1, ca-
racterizado porque la cémaras de molturacibén (12) estd cerrada
en sus extremos superior e inferior por un disco circular (31)
dispuesto en el 4rbol (16) y por una pieza anular (32) sujétaé
da en la caja (11), los cuales ectGan conjuntamente, solaphn-
dose percialmente la pieza anular (32) y el disco (31), y
porque le rendija de rozamiento (34) limitada por éllos es
més pequefia que el difmetro més peqﬁeﬁo de los cuerpos de mol-
turacién (43, 45) de la cémera parcial de molturacién inferior

¥y superior (46, 48), respectivamente, = = = = = = o = = = = =

8+~ Molino-agitaedor de bolas segln reivindicacién 4, ca-

racterizado porque las palaes (33) se extienden précticamente
desde el &rbol (16) hasta la pared (11) de la cémara de moltu~

TRCLON (12)s = = = = = = = = - mm o ———————— =

9¢~ Molino~agitador de bolas segfin reivindicacién 4, ca-

racterizado porque las palas (33) del Arbol (16) estén dispues=-

tas de modo rotatorio, = « = = = = = - - ~ - et o . ommew --
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10.~ Molino-agitador de boles seghn reivindicecién 9,

caracterizado porque les.pales (33) estén dispuestas en

hileras verticales y son rotatofias‘por hileragSe = = = = =

1l.~ Molino-sgitador de bolas segln reivindicacién 1,
caracterizado porque la cémara de molturacién (12) presenta
por lo menos una subdivisibén (88, 89) desprovista de cuerpos

de molturacidn, =~ = = = = = = = = = - - - - -—--—-a-

12,~ Molino-agitador de bolas segfn reivindicacién 11,
ceracterizado porque la subdivieidén (89) desprovista de cuer—

pos de molturacibén esté prevista pera la reduceibn de la vis-
cosidad de la masa y estéd formada por lo menos por dos dispo-

sitivos de separacibn (82, 83) situsdos en la pared (60) de

la cémara de molturacibén, entre los cuales se encuentra por

1o menos un érgano agitador (90, 9l)s — = = = = = = = = =

13,~ Molino-agltador de bolas segln reivindicacién 11,
caracterizado porque el Organc agitador o los brgenos agita-

dores (75, 75!, T5*) tienen forma de palag, = = = = = = = = =

-

14.~ Molino-agitador de bolas segfin reivindicaciébn 11,
caracterizado porque a la subdivisién (89) desprovigta de

cuerpos de molturacibén estén acopladas unas tubenias (95, 96)

adecuadas para dar entrada o selida a aditivos o medlos de

tratemiento previstos para la masa fléida y granulosa, = = =
15,~ Molino~agitador de bolas seghn reivindicecibn 11,

caracterizado porque le subdivisién (88, 89) desprovista
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de cuerpos de molturacilén estd dispuesta entre subdivisio-

nes (85, 86, 87) provistes de cuerpos de molturacién (51,

52, 53) de dimensiones diferentes, = = = = = = = - -

16.~ Molino~agitador de bolas segfin reivindicacién 11,
caracterizado porque en el é&rbol (61) se encuentra por lo
menos un dispositivo desviador (76) en la zona de una o
variss subdivisiones (86) provié’oas de cuerpos de molturaw

ciﬁn.——— —————— O aw ms G mn e Gd M N W @ M W N W e e

17.-"MOLINO-AGITADOR DE BOLASY: = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindics en la pro-

sente memoria que consta de veintiuna hojas, foliades y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro fi-

guras gque la ilustran. R

BARCELONA, 03 Ji0, 67
P. A. M. CURELL SUNOL
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