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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un método de oow
1oeac£§n de céblas eldotricos para fuertes corrientes,
provigtos de vaina de plomo, en caminos subterréneos o en
galeries, segin una coufiguracién enm espiral ollfndrice,
de modo de hacer uniformeg lsg deformaciones debidas &
las variaciones térmicas, qurante el ejeroicioe

Un cable eldetrico sufre sl paso de la corriente un
recalentemiento del conductor por efecto Joule y tiende
a dilatarse longitudinalmente y, estando fijas sus extro-
midades, a variar de configuracidn. Cuando el ceble egté
directamente enterrado las variaciones de configuracidh
gon impedidas por el vinculo ocontfnuo constitufdo por el

terreno circunstante y por consiguiente el sumento de teme



10

15

20

25

-2 -

peratura del conductor conduce a que surjan esfuerzos
mecénicos en el ceble y empujes axieles en sus extre-
midadess

Cuando el oable egté colocado en camino subbérraneo
o en galerfa simplemente apoysdo sobre repisas deto O
drfa, a consecuencia de variaciones Ge temperatura, modiw
ficar libremente su configuracién formando sinuosidades
0 egpiras con radios de curvatura fécilmente menores que
aquel minimo admisible por la deformacifn cfclica. ¥s por
lo tanto necesario en estos casos controlar de ouelquier
modo la OOnfiguracién que el oeble pueda asumir,

Un método pogible para lograr este fin serfiam el de
vincular el ceble a intervalos préximos (por ejemplo
< 0,5 metros). Do este modo no obgtante se vendrfa a
orear una situacidn mecénicamente anéloga a aquella del
cable enterrado con el gurgimiento en consecuencia de
egfuergzog y empujes de extremidad.

Un método perfeccionsdo y amplismente empleado prew
vee a gu vez disponer el cable rectilineo en pasarelas
¥y guiarlo a infervalos regulares de aproximadamente 3
metros, Do este modo éste es libwe de alargeree, pOT QU
mentos de temperstura, creando unas sinuosidades. La
configuracidn que un oable asl pueda agumir, en oaiiente,

g6 presenta pues como ondulada; las ondulaciones no Obge

" tante no giempre asumen una direceidn regular porque in.

tervienen log roces entre el cable y la pagarela en lg
que dste se apoya. Se tendrén por lo tanto, en caliente,

unag porciones casi rectilineas y unas porciones con gi.
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nuosidades pronuncledas. Ystas sinuosidades pronunciedag
son unos puntos débiles para el oable por cuento en €atas
lg deformacién de la vaina de plomo y lag contfnuss flexio-
nes a que égta viene gometida a consecusncis de lag va-
riaciones de temperatura consecuentes de lag variaciones

de carga periddica, pueden féoilmente provocar la rotura.

Por ejemplo, si la deformecidn alcanza un valor del
0,3 %, la vaina se puede fracturar por una unidn dedae de
plomo, despuds de un miller de ciclosy vale decir admitien—
do ciclog de frecuencia periddica, despuds de aproximada—
mente 3 effos. Bstos valores, aportados a titulo de ejomw
pLo, hen sido efectivamente verificedos en ingtalaciones
realizadas con este mdtodo de colocacifn,

Para obviar este inconveniente se ha propuesto en—
tonces colocar el oable siempre sobre pasarela pero con
configuracidn inicial onduleda y vinouledo el cable mismo
a la pasarela en cada semipaso (por ejemplo aproximadamens
te 3 metros). Rocalenténdose, el cable mantiene la miema
configuracidn sumentando simplemente la amplitud de la
ondulacidn inicial, Con dste método ge obtiene una cierta
me jora, por cuanto lag deformaciones vienen repartidas
més uniformemente & lo largo de la lfnea, permanece no
obgtante el hecho que, en el 4mbito de cada ginwosidad
la vaina se deforma desuniformemente siendo su deformacidn
méxima en el punto de méxima curvatura, y ¢sto on el punto
medio entre dos vinculos sucesivos, y mfnima en log pun~
tos en correspondencia con log vinculos en los cuales
la curvatura es nula gsiendo estos puntos de flexibn,

La configuracién ondulade megén la cusl se dispone
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el cable, viene también oblenida apoyando y vinoulando
éste g repisas dispuestas a intervalos regulares y dew
jendo suspendida en el aire la parte del casble compren=
dida entre dos repisas sucesivas.

Tambidn en este caso se obtiene une aistribucibn
no uniforme de la deformacién de la vaina entre repisa
¥ replsa.

Un cable colocado con ondulaciones impuestas ini=
oialmente elcenza en condiciones de carga comparsbleg
con aquellag ael primer ejemplo oitedo, una auracidn
de gproximademente 10 efios; duracidn vodavis insuficiens
te para gerantizar el servicio normelmente requerido a
1nsta}aoiones de esue tipoi

una solucifn suvisfuctoria del problema ge obtiene
colooando el cable oon una configuracidn en espiral cim
lfndrica de paso muy alargado. Eg gebide en efecto que
lg egpiral posee la caracteristica ao wener raaio ae Ourw
vatura congtente en caaa punto suyoj por lo vanto un caw
ble aispuesto en espiral, alargénuose a consecuenciu ue
aumentos ue vemperavura, manitenlendo invarisda su configue
raocidn, se defurma de modo uniforme en wvoda su extensidne
Su radio de curvatura permaneceé en efectv conguante uame
bidn ei cambia e valor respeocto al de la configuracidn
iniociale

La coloozoifn de log cables con configuracidn en
espir;1 eg ya oonocida, véase por ejemplo la patente

iteliena n® 599.496, pare lfneas de csbles de conduccidno

-

Bn estog casos la espiral viene obtenida predeformendc
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el cable do modo de hacerle asumir la forma helicoidsl,
por medio de oportunos dispositivos. El cable viene lue-
£0 introducido en un oconducto que actla para éete de moge
0o

Bl fin de la presente invencidn es aguel de realizer
un nétodo de colocacibn con configuracidén en espiral, pom
ra el cago de cables colocados en caminos subterréneos o
en galerfas, que elimine los inoonvenientes antes indica
dog y gea de répida y sencilla ejecucidn.

®1 objeto de la presente invencin es un método de
colocacibn de cables eldctricos para fuertes corrientes,
provistog de veing de plomo, en caminos subdarréneos o
on galerfas segin una configuracilén en espiral, cargcterim
zado por el hecho que dicha configuracifn se obtiene dispe
poniendo primero ol ocsble, en un pleno vertloal que pasa
por la lfnes del trazesdo de colocacidn, sobre una plureliw
dad de gostenes regulermente intervalados en el camino
subterfiéneo o galerfs y dejando en éste una disposicibn
entre sostén y sostén, y dando después el cable en corres-
pondencia con cada sostén una desviacibn respecto a la
1fnea de colocacibn de un 4ngulo correspondiente a la
inelinacidn esteblecide por la espiral.

Bl mdtodo de la presente invencidn emplea para su
ejecucidn wn dispositivo caracterizado por el hecho de
comprender una plurelided de gogtenes dispuestos a 1o
largo del cemino subterréneo a intervalos regulares y,
agociados con cela sogtdn, medios aptos de impartir el
ceble, inicielmente dispuesto en un pleno verticel que

pasa por la linea de colocacifn, una desviacién, pesrpendi-



10

15

20

25

-0 -

cularmente a dicho plano, de un 4ngulo igual a aqﬁel ds
lg inclinacibn establecida para la egpiral.

Con la denominacién linea de colocacifn se entien-
de la lfnea segin la cual serd dispuesto el cable pero
colocado rectilineamente.

Segén una formas de realizaoidn preferids, los mediog
para impartir la desviacién al cable estén constitufdos
por un par de apoyos deslizebles gobre el plano portante
de cada sostén en direccifn perpendicular al pleno verw
ticel que pasa por la lfnea de colocacidn y provistos de
adecuados agientos en los cuales el cable ge ajusta, dim
chog apoyos y dichos asientos estendo inicialmente ali-
neadog en la direccidn de la linea de colocacibn y ésﬁan,
do por consiguiente separados entre sf, en direccidn per-
pendionlar a dicho plano verticel, para impartir al ocsw
ble lg desviacidn deseada,

Segin una forma distinta de realizacidn los medios
para impertir la desviaclién al cable estén constitufdos
por un apoyo VYnico, empernado en el gostén, giratorio
alrededor de un eje vertical y provisgto de un adecuado
agiento de longitud y ocurvatura adecuadas, on el cual
se ajusta ol cable; dicho apoyo egtando inicislmente
alineado en la direccidn de colocacién y viniendo luego
giredo respecto a tal direocidn en un 4ngulo iguel a
aquel de la inclinacidn estsbleocida por la espiral, para
impertir el oable la desvisoiln deseadas

Los sostenes son de preferencia realizados en forma

de repisa empotrada en una zona intermedia de una pared

del camino subterréneo y extendidndose de ésta perpendi-
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culermente s la direccién de colocacidn. En el caso que

1q desviacibn venga impartida al ceble por cambio de pueg-
to reciproco de los dos apoyos ocada g0stén viene ventajose-
monte dividido en dos partes de ropisa, une para cade apow
YO

Log agisntos en log cuales so sjusta el cable eatén
formedos como huecos en la superficie misma de log apoyos
y pueden ser de tipo zbierto, simple apoyo del cable, o
Ge tipo cerredo, & oollar, oon o min vinculo'rigido para
ol cable misgmo.

Ulteriores parbticularidades relativas a la presente
inwencidn regultardn de la desoripcién que sigue oon rew
ferencia a la figura adjunta que tiene carfcter dniocamente
ilugtrativo y no limitativo, en la cual se ha esquematiza-
do una forma particular de realizacidn.

Bn la figura se ha indicado con 1 el cable colocado,
Log nimeros 2 y 3 indidan respectivemente una pared y el
&ondo del camino subterréneo o de la galerfa en la cual
go hace la colocacibn. Bn la pared 2 egtdn empotradas las
replsas 4 y 4' sobre las cueles discurren log apoyos 5 y
5', Sobre estos Ultimog esgtén Formedos los aemientos 6,6
para el oable,

Log asientos mon de forma de husco semicilindrico
de modo de poder constituir un oportuﬁo vinculo pera el
cable y puedan ser eventualmente cerrados por collsres,
con o sin vinoulo para el ocable mismo, los cuales impiden
una eventual galida del cable del asiento, a consecuencias

de golicitaciones bruscas, por ejemplo causadas por cortos

circuftos. Los apoyos 5 y 5! digcurren sobre lag repisas
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4 y 4' con medios adecuados que no quedan comprendidos
en la presente invencibn y no estén indicados en el dibu~
jow

Camo:ge puede noter, les repisas estén dispucstas en pa=-
res 4 y 4', digtanciaday por intervalos regulares.

La disposicifn o pares es Util para hacer ssumir

el oeble en corregpondencia de cada par una curvatura
opuesta 8 aquella de la zona entre dos pares sucesivos.
La distancie entre las dos repisas de un migmo par viene
%ijada, con un olerto margen, con dependencia de lag di-
mengiones 8l cable a colocar,

Inicialmente los apoyos 5,5' vienen dispuegtos de
modo que todos low asientos 6 y 6' resulten alineados en
la direccién de colocacién. BL cable viens luego apoyado
rectilineo sobre estos agientos teniendo en cuenta ol de-
Jar una disposicién siempre igual, entre par y par de re-
pisas.'?a parte de casble sobrepuesta a cada par recibiré
as{ una curvatura en sentido opuesto a aguel de la digpo-
sicifne. & este punto bastard causar un movimiento relatie
vo, de amplitud oportuna y constante, entre log dos apo-
yos 5y 5' de cada par para obtener la configuracién en
egpiral deseada. ELl movimiento relativo pusde naturalmenie
3ucedér por movimiento del apoyo 5 respecto al apoyo 5!

o viceversa o bien por movimiento de ambosm; en cada caso
deberd ser siempre el mismo para todos log pares de apoyo.
Da emplitud del movimiento serd ademds tal gue confiers

a la espiral la inclinacién establecida que results dnice-

mente determineds une vez dadoa el pago y el didmetro de
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lg espiral,

A titulo de ejemplo pera un ceble de 50 milimetros
de didmetro lom pares de repisas estén dispuestos a inter—
velos de 3 metros y tal regulta por consiguiente vambién
el paso de la espiral, Lg distancia entre las dos repi=
ses g8 ‘tiene a 80 centi&etros v el didmetro de la egpi-
ral, calculado resmpscto al eje del oable, de 10 centi-
metros.

La colocacibdn efectuada con el procedimiento de la
presehte invencifn se efectia ce manera extremadamente
répida y sencilla y no requiere el empleo de pergonal con
particuler adiestramiento,

Lg configuracién en espiral obtenida presenta. pues
una vigoroaa constancla de paso slendo éste predetermine—
do por la distancia entre los pares de ropigas que es
exactamente mantenida siempre constante.

Una vez impuesta la configuracifn en egpiral una
variaeifn uniforme de temperatura del ceble provocerd un
algrgemiento igusl para cada sinuogidad y por consiguienw
te tal que no estropea la uniformidad, por variaciones del
vaelor, de la curvavura de la espiral y por consiguiente
de la aeformacibn del csble,

Aamitiendo una variacidn wérmica ofclica, igual a
squella de los ejemplos eportacos antes, lag solicitaciow
nes a flexidn que regultarien para la vaina de plomo del
cable colocaao con el procedimiento de nuestra invenoidn
gserfan veles que lu quracidn ael cable llegarfa a mésg de
30 afiog, valor ¢ste normalmente aceptado en fase de pro-

YE 010,
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£l mévodo de la invencidn ssl come el digpositivo
para su ejecucifn son susceptibles ue sufrir variaciones,
regpecto a cuenbo aqud me hu aescrito ¢ ilustrado & puro
viwulo de ejemplo sin cardcter limitawivo, con tal de no

apurvarse de la esencialided que los caracuerizs
N lu ‘L‘ A

Por la pawente de invenoidn & que se refiere la prew
sénve memoria aescriptiva se RELVINDICA la propiedza ¥ lg
explotacidn exclusiva de: o

1,- un mdvodo para la colocacién de cables eldctriw-
cos en oaminos subterréneos o en galerfas, pera fuertes
corrientes y provistos de vaina de plomo, segin una oconfiw
guracifn en espiral, caracterizado por el hecho que dicha
configuraocidn viene obtenida disponiendo primero el ocsgble,
en un plano vertical que pasa por la Linea de colocacidn,
gobre una plurelidad de sogtenes regulsxmente intervalados
en ol ocamino subterréneo o galerfe y dejando a £ste una
disposicifn entre sostdn y sostdn, e impartiondo luego al
ceble, en OOTrSépOndencia con ocada sogtdn una desviacidn,
respecto & dicho pleno vertical, de un 4ngulo igual a aquel
de la inolineoiln establecide p® > la egpiral,

24~ Un método, tel como el especificado en 1, carao-
terizado por el hecho que para su ejecuoiﬁn ge emplea un
dispositlve que comprende una pluralidad de sostenes disw
puestos a lo largo del cemino subterrdneo a intervalos rew
guleres y, asocisdos con cada sostdn, medios aptos para
impartir al osble, dispuesto inicislmente en dicho pleno
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cibn, perpendicularmente & dicho plano, de un fngulo
igual a aquel de la inclinacidn establecida por la espi~
ral,

3o~ Un nétodo, tel como el especificado en 2, carac-
terizedo por el hecho que dichos medios para impartir lg
desviacidn al oable estén constitufdos por wn par de epo-
yos deslizebles sobre el pleno portador de cada sostén, en
direcein normel a dicho plano verticel y provistos de adew
cuadog asientos en log cuales el cable. se ajusta; dichos
apoyos y dichos agientos estendo inicialmente slineados en
dicho plano vertical y viaiendo por consiguiente movidos
ontre sf en direcoidn normel a dicho pleno para impartir al
cable la degviacidn deseada,

4e- Un mdtodo, tal como el egpecificado en 2, carac-
terizado por el hecho que dichos medios pars impartir la
desviacifn ol cable estén constitufdog por un dnico apoyo
empernado en el gostén, giratorio en el plano portante de
éste alrededor de un eje vertical ¥y provisto de un sdecue=
do asiento de longitud y curvatura edecuada, en ol cual
g¢ ajusta el cable; los apoyos de cada gsoglidn estando inie
cialmente alinesdos en dicho plano vertiocal y vinilendo por
consiguiente giredos respecto a tal plano en un Angulo
igual a equel de la inclingoidn establecida por la espirel,
para impartir gl csble la desviacidn deseada.

5~ Un método, tal como el egpecificado en 3 o 4, ca=
racterizedo por el hecho que dichos sostenes estén en for-

ma de repisas empotradag en una zona intermedia de una pas

rod del camino subterréneo y extendidndose porpendioular-
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mente a ésta, y los aglentos on que se ajusta el ceble
estén formedos como huscos én la superficie misma de log
apoyos y pueden sexr de tipo ebierto, simple apoyo del ca=
ble, o de tipo cerrado, a collar con o sin vinculo rigi-
do para ¢l ceble mismo.

6o= Un método, tel oomo el especificedo en 3 ¥ 5,
caracterizedo por el hecho que el gogtén egtd dividido
en dos partes en forma de repise, una pars cada apoyo
deglizeble,

Te~ "Un mébodo para la colocaciln de csbles eldctrie
cos en caminos subbterrdnecs o en galerfagh,

Consta la presente memoris descriptiea de doce ho-
jes foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 19 de Diciembre de 1967,

E. LAVIN REYNALDO
p. p. o
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