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dothe:

"PERFECCIONAMIYNTOS EN TOBERAS DE INYECCION DE COM-

BUSTIBLE PARA MOTORESM.

Sobicitante: VERNON DAVIS ROOSA, de nacionalidad norteamericana,
residente en 184 Wood Pond Road, West Hartford, Es-

tado de Conmecticut, BE.UU. de A.

Esta invencidn se relaciona con toberss
de inyeccién de combustible para motores de combus-
tidn interna.

En el funcionamiento de las toberas de

T inyeccidn de combustible accionadas a presién y de
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apertura hacia dentro, del tipo cohisiderado por esta
inveneidn, el émbolo o vdlvula es levantado de su
asiento por la presién del combustible suministrado

a la tobera desde una bomba asociada de carga a cle-
vada presidn que proporciona dosis cronometradas de
combustible a elevads presidn a la tobera. La descar-
ga de combustible de la tobera se efectda mediante le
presién de aquel que actda sobre la v4lvula levantén-
dola de su asicnto en oposicién a la fuerza ejercida
por un resorte impulsor, Este resorte se dispone en
una cédmara de la tobera en el extremo opuesto de la
vdlvule respecto al asiento de la misma, separdndose
la cdmara del resorte del combustible a elevada presidn
mediante la gufa que monta a la vdlvula pars su movi-
miento alternativo. Inherentemente, en tal disposicidn
tienen lugar fugas de combustible entre la gufa y la
vdlvula y en anteriores realizaciones se ha seguido la
préctica de establecer un sistema para fugas destina-
do a devolver el combustible escapado de la cdmara del

resorte al ltanque de combustible.

Un objeto de la invencidn es el de propor-
cionar una tobera de inyeccidén de combustible para mo-
tores de combustidn interna, que no requiere un siste-
ma colector de fugas y que funciona de tal manera que
facilite lo inyeccidn de combustible durante el arran-
que inicial de un molor asociado.

De acuerdo con la presente invencidn, se
establece una tobers de inyeccidn de combustible para
motores de combustidén interna provista de una vdlvu-

la de aguje accionada a presidén y de apertura hacia
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ra; una gufa con abertura espaciada del extremo de des-
carga de la tobera, para montar la vdlvula de aguja
para un movimiento alternativo hacia y desde su asien-
to y que forma una pared de una primera cdmara desti-
nada a recibir combustible a presidn para abrir la
vdlvula; una segunda cdmara en la tobera, separada de
la primera por dicha guia; y un resorte en esta se-
gunda cdmara para impulsar la vdlvula de aguja hacia
su asiento; en la que se disponen medios para sellar

la segiinda cédmara citada a fin de evitar fugas de la

misma e incrementar su capacidad cuando la vdlvula

de aguja es levantada de su asiento.

A fin de que pueda entenderse claramente
¥y ponerse fdcilmente en préctica se describiréd ahora
la invencidn, a titulo de ejemplo, con referencia &

los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1, es una vista en seccidn trans-
versal fragmentaria de una porcidn de una tobera de
inyeccién de combustible que incorpors la presente in-

vencidn, y
La figura 2, es una vista en seccién trans-
versal fragmentaria que ejemplifica una forma modifi-

cads de la presente invencidn.

Una tobera mostrada cn la figura 1 incluye

un cuerpo tubular generalmente alargado 10 provisto
de una punte de descarga 12 en un extremo y de un

taladro central longitudinal 14 que se exliende en
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to0da su longitud, Situada en el taladro<8~ d;ai 14,
hay una vélvula de aguja 16 provista de una punta cé-
niea 17 que coopera con un asiento valvular cénico 18
formado en la punta 12 para controlar la descarga de
combustible del cuerpo 10 de la tobera. Una guia de
vdlvula 20 situada en el taladro 14 del cuerpo de la
tobera en una posicién alejada respecto al asiento de
la vélvula, monta y alinea deslizablemente la vdlvu-
la de aguja 16 para un rdpido movimiento alternativo
bajo la influencia de la presién del combustible den-
tro del taladro 14, que actia contra el impulso de un
resorte 22. La védlvula de aguja estd provista de una
entrada para combustible 24, que comunica con el tala~
dro 14 para el suministro de dosis de combustible a
elevada presién, junto a la gufa 20 desde una bomba
asociada de inyeccién a elevada presién, no mostrada.
El extremo superior de la vdlvula de. aguja
16 se acopla a un asiento de resorte 26 situado en
una cédmara 28 que estd aislada del taladro 14 median-
te la gufa 20 y el otro extremo del resorte 22 esld
andlogamente provisto de un segundo asiento de resor-
te 30 que se acopla a un tope ajustable y fileteado
32, atornillado en el taladro 34 de la cédmara de re-
sorte 28, pars ajustar la presién de empuje del re-
sorte que retiene a la vdlvula de aguja 16 contra el
asiento valvular 18, También se muestra un segundo
tope 36 recibido a rosca en el taladro 34 de la céma-
ra de resorte 28, para el ajuste de la elevacidn de
la vdlvula de aguja 16 de su asiento mediante el aco-

plamiento entre su reborde 38 y el reborde 40 de la
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vdlvula de aguja 16.

Cuando se ha montado y puesto en funciona-
miento la tobera, se introducen en ella dosis cronome~
tradas de combustible a elevada presién a través de
la entrada 24, que actdan sobre la vdlvula de aguja
16 venciendo el empuje del resorte 22 para retirar la
punta 17 ¥y la védlvula de aguja del asiento velvular
18 para la descarga de combusbible a través de los ori-
ficios de la punta 12. Cuando se reduce la presidén del
combustible en el taladro 14 despues de descargarse la
dosis de aquél desde 1la punta de la tobera, el resorte
22 supera la presidén hidrdulica que actda sobre la vél-
vula de aguja 16 y la restablece a su posicidn.

Como se describe anteriormente, la elevada
presidn del combustible dentro del taladro 14 respec-
to a la existente en la cdmara de resorte 28 durante
la inyeccién de combustible desde la tobera, tiene in-
hercntemente por resultado una pequefia fuga hacia la
cdmara de resorte 28 entre la v{lvula de aguja 16 y la
guia 20. La vdlvula de aguja, al separarse de su asien~
to 18, hace que su porcién de gufa 16a entre en la cd-
mara de resorte 28 llenando una porcidn de la misma co-
rrespondiente al volumen del drea de dicha porcién de
gufa 16a por la magnitud de la elevacidn de la vdlvula
de su asiento. Como el combustible liquido es relativa-
mente incompresible, resultard evidentemque al aumentar
la cantidad de fuga de combustible hacia la cédmara de
resorte 28, la presidn de esta cdmara de resorte que
actda ayudando al resorte a retener la vdlvula de agu-

ja 16 contra su asiento, aumentard también,
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Ademds, cuando la fuga de coﬁbustible liqui-
do hacia la cdmara de resorte 28 resulta suficiente
para llenar sustancialmente dicha cdmara, la presidn
del combustible contenide en la misma tiende a aumen-
tar drdsticamente, terminando, junto con el resorte
22, por evitar el debido levantamiento de la vdlvula
de aguja 16, a menos que se reduzce la presidén en di-
cha cémara.,

®sta invencidén proporciona un sistema para
acomodar el desplazamiento de la vdlvula de aguja 16
hacia la cédmara de resorte 28 durante su apertura sin
el uso de una red de rebtorno de las fugas que conecte
la cdmara de resorte 28 con el tanque de combustible y
sin un indebido incremento de presidn en dicha cédmara.

Como se muestra en la figura 1, sobre el
extremo del cuerpo 10 de la tobera se coloca una ta-
pa 42 cerrada y exteriormente filcteada, que se sella
a dicho extremo por medio de une tuerca de acoplamien-
to 44 con aberturas, que se acopla a las roscas 46 de
la tapa 42 reteniendo un manguito 48 de material fle-
xible, tal como metal & pldstico, que se muestra de-~
formado para entrar en las cavidades externas 50 dis=-
puestas en el exterior del cuerpo 10 de la tobera ba-
jo la presidn retentora del apriete de la tuerca de
acoplamiento 44 sobre la tapa 42.

Al tiempo que sella la cédmara de resorte 28
contra la fuga de combustible, la tapa 42 estd cons-
truida de manera que acomode el desplazamiento del
combustible en dicha cdmara por el extremo de la guia

16a de la vdlvula de aguja cuando esta se retira de



su asiento 18, sin un indebido incremento de pi;;;én
en la referide cdmara. Bn el tope ajustable 32 se dis-
pone un paso 39 para estableccer comunicacidén entre
la cdmara de resorte 28 y el interior de la tapa 42.
5 En la préctica, se ha observado que dotando & la pa~
red periférica 42a de un espesor de 0'4 0'5 milime-
tros aproximadamente, dicha pared se arqueard hacia
el exterior proporcionande la adicional capacidad re-
querida por el desplazamiento de la guia 16a de la
10. vdlvula al entrar en la cdmara de resorte, a fin de
limitar la presidn en dicha cdmara a un nivel que
permita el descado movimiento de la vdlvula de aguja
16 de alejamiento respecto a su asiento 18, al obje-
to de permitir la adecuada descarga de combustible
15. a través de la punta 12 de la tobera, Por ejemplo,
con una presidn en el taladro 14 en el momento de la
inyeccidn de 197 kilos por centimetro cuadrado, por
ejemplo, esta construccidén limitard la presién méxi-
me en la cdmara de resorte a cualquier valor deseado,
20. por ejemplo de 35 kilos por centimetro cuadrado.
Esta invencidn no sélo elimina la necesi-
dad de un sistema colector de fugas para cada tobera,
simplificando asf la disposicién del sisteme de in-
yeccién de combustible, sino gque ademds permite el
25, uso de un bajo ajuste de presién impulsora para el
resorte 22, puesto que la presidén en la cémara de re-
sorte 28 alcanza un nivel predecible bajo condiciones
normales., Tal presidn ayuda al resorte 22 a impulsar
a la vdlvula de aguja 16 hacia su asiento 18, Debido

30 a esto, la inyeccidn de combustible por la tobera es
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facilitada durante el arranque inieial, cuando el mo-

tor gira & baja velocidad. En tales momentos, la fuga
por la gufa 20 no ha incrementado la presién en la cd-
mars de resorte 28 a su valor normal, de manera que la
fuerza impulsora combinada del resorte 22 y la presidn
del combustible en la cdmara de resorte 28 es inferior
a la existente en conficiones normales, en virtud de
lo cual una presidén inferior en el taladro 14 levanta-
rd la vdlvula de aguja 16 de su asiento.
Se comprenderd que cualguier diferencia de

presidn entre la existente en la cdmars de resorte 28
v la del taladro 14 tenderd a igualarse entre los in-
tervalos de dosis a elevada presidn de combustible su-
ministrados por la bomba asociada de carga. La descar-
ga de combustible por la tobera tiene lugar después de
una robacidn médxima del cigttefial del motor asociado de
unos 20° por ejemplo, y en un motor de 4 tiempos cada
tobera descarga combustible una vez coda dos revolu-
ciones del motor o cada 720° de rotacidn del ciglefial,
En consecuencia, el nivel de presién del combustible
en la cdmara de resorte 28 puede escapar por la guia
20 hacia el taladro 14 durante un 97% aproximadamente
del tiempo, estebilizando asi la presidén en la cdmara
28 durante el funcionamiento a una presidén correlacio-
nade con la presidn residual de entrada en el taladro
14,

%n le figura 2 se ilustra una forma modifi-
cada de la invencidén en la que la pared periferica 34
de la cédmara de resorte 28 estd provista de una prolon-

gacidn terminal sin filetear 34a y la tuerca de tope
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rrespondiente 32a, concéntricamente dispuesta dentro

de la prolongacidn periferica 34a estableciendo un
entrante o espacio anular 54 entre cllas. Una anillea
eldstica 52, formada de cualguier material adecuado
tal como un caucho sintetico sélido, se situa en el
espacio anular 54 en acoplamiento con la prolongacidn
longitudinal 32a y la prolongacidén terminal perifdri-
ca 34a, proporcionando un cierre hermético entre ellas,
Le anille 52 es deslizable en el espacio anular 54,
siendo impulsada en la direccidén de la cdmara de re-
sorte 28 por una anilla axialmente desplazable 55,
apoyada por una serie de arandelas de resorte 56. Las
arandelas 56 se aseguran contlra todo desplazamiento
longitudinal mediante una anilla de retencidén de re~
sorte 58 montada en la muesca 60 de la prolongacidén
longitudinal 32a.

In la forma de la invencién segdn la figu-
ra 2, el desplazamiento del fluido dentro de la cé-
mara de resorte 28 causado por la retirada de la vdl-
vula de aguja 16 de su asiento 18 va aconmpafiado de
une ampliacidn del volumen de la cdmara de resorte
28 debido al movimiento longitudinael de la anilla se~
lladora 52, que es sometida a la presidén de la cdma-
ra 28 a través del paseo 39a, asi como al impulso
opucsto de las arandelas de resorte 56. Resultard
fécilmente evidente gue este sistema establece tam-
bi en automaticamente una presidén mdxima en la cdma~
re de vdlvula 28 bajo las condiciones de equilibrio

alconzadas durante ¢l funcionamiento, de manera siw
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NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en la
prdctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifi-~
caciones de detalle siempre que no alteren sustan-
cialmente el invento. También ha de sefialarse que la
presente invencidn, corresponde & una solicitud de
Patente prescntada en los Estados Unidos de Norteamé-
rica con fecha y nimero siguientes:; 13 de enero de
1.967, ndmero: Ser. No. 609.174, acogidndose por lo
tanto a los beneficios que establecen los Convenios
internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia sobre: Per~
feccionamientos en toberas de inyeccidn de combusti-
ble para mobores, caracterizdndose por lo siguiente:

l,~ pPerfeccionamientos en toberas de in-
yveccion de combustible para motores, especialmente de
combustidn interna, caracterizados poraune se dotan
estas toberas de una vdlvula de aguja accionada a pre~
sidn y con apertura hacia dentro, dispuesta en un ta-
ladro del cuerpo de la tobera; una guia con aberturas,
espaciada del extremo de descarga de la tobera paras
montar a la vaAlvula de asuja con un movimiento alter-
nativo hacia y desde un asiento valvular y que forma
una pared de una primera cémara destinada a recibir
combustible & presién para abrir la vdlvula; una se-

gunda cdmara en la tobera, separada de la primera por
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impulsar a la vdlvula de aguja hacia su asiento; ¥
porque se disponen medios para sellar la segunda cd-
naere y evitar fupgas de la misma y para incrementar la
capacidad de la citada segunda cdmara cuando se levan~
ta la vdlvula de aguja de su asiento.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque una pared de la segun
da cdmara mencionada se extiende para incrementar la
capacidad de ésta de acumerdo con la incrementada en-
trada de la vdlvula en tal cdmara.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque los medios selladores
se constituyen por uns tapa que forma un cierre para
la scgunda cdmara, cuya tapa presenta una pared peri-
férica de unas dimensiones que le permiten arquecarse
hacia el exterior para incrementar la capacidad de la
segunda cédmara citada.

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 3, caracterizados porque el extremo abierto de
la citada tapa estd fileteado y rodea al extremo del
cuerpo de la tobera alejado respecto al extremo de
descarga de ésta, y una tuerca correspondiente de
acoplamiento, con abertura, que rodea al cuerpo de la
tobera, actua conjuntamente con dicha tapa para com=-
primir un manguito eldstico, dispuesto entre la tuer-
ca de acoplamiento y la tapa, a un acoplamiento por
compresidén con dicho cuerpo de tobera para asegurar
y sellar la tapa a ‘tal cuerpo.

5.~ Perfeccionamicntos segin la reivindi=-
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cacidn 1, caracterizados porque se prevé un miembro
provisto de una espipgas extendida hacia el exterior y
dispuesta concéntricamente dentro de un taladro de
la segunda cdmara definiendo un entrante anular con
5. el mismo, un cierre hermético axialmente desplazable
situado en dicho entrante anular y acoplado a la re-
ferida espiga y a la pared del citado taladro, y me~
dios eldsticos que impulsan al referido cierre hermé-
tico en una direccién de reduccién de la capacidad
10. de la segunde cdmara mencionada,
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 5, caracterizados porque dicho cierre hermético
comprende una anilla dldstica y los citados medios
eldsticos se constituyen por une serie de arandelas
15. anulares de resorte.
7T.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 6, caracterizados porque dicha espiga estéd pro-
vista de un reborde para asegurar un asiento para las
arandelas anulares de resorte.
20. 8.~ Perfeccionamientos en toberas de inyec-
cién de combustible para motores, tal y como gueda sus-

tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra-

25.
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