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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a unas mejoras en las instala-
ciones para el desarrollo de cultivos en las que se emplean materia
les termoplésticos transparentes e incoloros basados en polimeros
de cloruro de viniloe. Mds particularmente, esta invencidn se refie
re a ingtalaciones para el desarrollo de cultivos que emplean mate-
rigles termopldsticos transparentes e incoloros dotados de propieda
des quimicas y fisicas particulares que hacen su uso particularmen—
te ventajoso, en forma de peliculas, planchas y similares, en las
ingtalaciones para forzar el crecimiento y para proteger, utiliza-

dos en horticultura, floricultura y produceidén de frutese = = = =

Asi, el principal propdsito de esta invencién es el mejorsr la
técnica y las ingtalaciones para forzar el crecimiento y para pro-
teger los cultivos de verduras, flores y frutas, utilizando materig
les particularmente apropisdos, no emplesdos anteriormente, econdm;
cos y de larga vida, mucho mds duraderos que los materiales utilize

dos hasta ahora para fines similares en substitucidn del vidrioc. -

Otro propdsito de esta invencidn es el proveer una mayor précti

ca y variedad de empleo junto con una gran facilidad de montaje. =

Estos y ain otros propdsitos de esta invencidn se alcanzan porm
dio de las instalaciones que emplean materiales poliméricos termo-

plisticos transparentes e incoloros que,segin esta invencidn, se fa
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brican proveyendo material polimérico de cloruro de vinilo,
mezclindolo bajo agitacibn con: agentes termoestabilizantes
que se eligen del grupo compuesto por derivados orgénicos
del bario, cadmio, plomo, zinc, estafio, magnesio; agentes
termocoestabilizantes, basados en uno o méis compuestos or-

génicos que contienen por lo menos un grupod epoxi en la mo~

lécula; agentes absorbentes de rayos ultravioleta que se e~
ligen del grupo compuesto por benzofenonas y triazoles sim-
ples o substituldos, y que comprenden eventualmente un agen-
te de zzuleo o un blangueador bptico; agentes plastifican-~
tes basados en derivados de 4cidos ftélico, adipico, azelai-
co, sebésico y/o de fosfatos o fosfitos alquilo, alquilari-
1lo v arilo, de hidrocarburos alquilaromfticos y/o de parafi~-
nag cloradas; y agentes lubricantes, y laminendo la masa
compuesta por dicho material polimérico y dichos agentes,
confiriéndole una carga de ruptura superior a 0,7 Kg/mm®,

un slargamiento longitudinel porcentual superior al 100%,
unea estabilidad térmica estébica inalterada después de 200
minutos a 17020 y una estabilidad a la luz inalteradsas des—

pubs de 1000 horas, = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Los materiales obtenidos segln la invencibn estén cong-

tituldos, por 10 mMENOS, POLS = = = = = = = = = = = = = = =

1) un material polimérico que contiene por lo menos T5% de
cloruro de vinilo quimicemente combinado, preparado po-
limerizando en un medio acuoso cloruro de vinilo solo o
en mezcla con otros monémeros polimerizables con 81, Es-

te materisl polimérico se caracteriza ademis por un nd-
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2)

3)

4)

5)

mero K de Fichentscher comprendido entre 60 y 90; 0 mez-
clas de cloruro de polivinilo, en una proporcién prepon-
derante, con otras resinas sintéticas, tales como por e-
jemplo ABS o meteriales poliméricos basados en derive-

dos acrilo,

una composicibn termoestabilizente constitufda por un es-
tabilizante de bario, cadmio, plomo, zinc, estaiio o mag-

nesio, solo o en combinaciones apropiadas,

una composicibn termocoestabilizante constitufda por uno
o mis compuestos orgfnicos gque contienen en su molécule
por lo menos un grupo epoxi, tales como poxr ejemplo éste-
res epoxi superiores gue contengan de 22 a 150 &tomos

de carbono,

un compuesto capaz de absorber rayos ultravioleta, basa-
do en benzofenonas o triazoles simples o substituidos,
eventualmente en combinacibn con un agente azulante o un
blenqueador Sptico del tipo conocido por los entendidos

en lanmgteria,

une composicién plastificente constitufda por una mezcla
de unc o més plastificantes de la serie ftélica que ten-
ge un ntmero de &tomos de carbono, en la cadena alquilo,
que varia de 4 a 13, al gque se afiaden eventualrente subs-
tancias antioxidantes, teles como fenoles substitufdos,
solos 0 en combinacién con polialcoholes, también en mez-
cle con diferentes plastificantes, tales como por ejem—

plo:
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6)

a) adipatos alguilo con un ntmero de &tomos de carbono,

en la cadena alquilo, gque varia de 4 a 13,

b) sebacatos alquilo con un nfmero de Atomos de carbo-

no, en la cadena alquilo, que varia de 4 a 13,

¢) azelatos alquilo con un ndmerc de Atomos de carbono,

a)
e)

£)

en la cedena alquilo, que varfa de 4 a 13,

fosfatos y fosfitos alquilo, arilo o alquilarilo,
hidrocarburos algquilarométicos, tales como dodecil-
bencenos y similares,

parafinas cloradas,

una composicién lubricante compuesta por uno o més de

los compuestos siguientes:

4cidos aliféticos superiores (con desde 12 a 24 &fo-
mos de carbono), tales como por ejemplo &cido egted-
rico, léurico, palmftico, miristico, o sus sales de
bario, cadmio, zine, calcio y plomo,

ceras parafinicas,

ceras poliemf{dicas,

polietilenos de bajo peso molecular,

aceites de silicio,

aceites minerales lubricantes,

alcoholes aliféticos superiores que contengan de 12

a 24 &tomos de carbono,

Le composicién cuentitativg del materiel poliméricoe

trensparente, segin esta invencibn, varia segfn el tipo de
aditivos utilizados segin los puntos de 2 a 6. Se han obte-

nido resultados campletemente satisfactorios con materigles
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poliméricos tremsparentes incoloros en forms de pelicules
que contienen pér cada 100 partes de polimero de cloruro

‘de vinilo, respectivamente:

0,5-10 partes de composicibn termoestabilizante
0,5=30 partes de composicién térmocoestabilizante
0,05-2 partes de absorbente de radiaciones ultravio-
leta
10-100 pertes de composicién plastificante

0,05-5 partes de composicién lubricante.

Con fines puramente indicativos y no limitativos de
esta invencibn, se daré a continuscibn un ejemplo de compo-
gicifén cualitativa-cuantitativa de un material polimérico

transparente seglin esta invencidn: = = = = = = = = - - - -

-~ SIGRON 548 (homopolimero de clo-

ruro de polivinilo suspendido) 100 partes en peso
- Estabilizente térmico de bario/
cadmio (relamcién Ba/Cd = 1/2) 3 v oo
- Aceite de soja epoxidizado 5 o n oW
- 2=-hidroxi-4 metoxi-benzofenona 04,250 n "
- Falato de dioctilo -
(con 2% bisfenol A) 50 nooom
- Fosfato de tricresilo 10 " " n
- Acido estedrico 0,5 " oo

Los materiales poliméricos transparentes, en forma de
pelfculas, que contienen segin esta invenciln el polimero
de cloruro de vinilo en mezclae con los aditivos citedos en
los puntos anteriores de 2 a 6, pueden transformerse en pe-

1fculas y planchas. Asi, por ejemplo, se preparan pelicu-
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las incoloras basadas en materiales poliméricos seglin es-
ta invencibn por extrusibén de materiales granulares o en
polvo (mezclas secas), eventualmente gelificadas en parte,
constituidos por cloruro de polivinilo en mezcla con los

gditivos mencionados anteriormente. =~ = = = = = = =« = = =

Eota mezcla, en la forma de polvo o de grénulos, se
obtiene mezclando, primero en frio y luego a una temperatu-

ra de hasta 120¢2C, el polimero y los aditivos. ILa mezcla

as{ obtenida (mezcla seca) puede refrigerarse y por trete~
miento mecénico o térmico puede transformarse en una masa
homogénes a temperatura que varfe de 120eC a 1809C (gelifi-
cacibn) y ser introducida luego en un grénulador, por ejem=
plo una extrusora con cabezal de estirado provisito de una
cuchilla giratoria, situada en el extremo del cebezal de

XbTUSiOn, = = = =™ = = = -, . - = e - - - - e e

Los grénulos asi obtenidos se transformen luego en pe~
1fculas y planchas en extrusoras con cabezales de extrusién
convenientemente configurados pera adzpbtarse a las necesi-

dades de aplicacibn, = = = = = = = = = = =« = =~ « = « - - -

TLos materiales poliméricos transparentes incoloros, ob-
jeto de esta invencién, en forma de peliculas plastificae-
das o de planchas plastificadas o rigidas, presentan, en
comparacibén con el vidrio, una resistencia el impacto mucho
mayor, un peso especifico reducido y menores costes de ins-
talacién debido &l hecho de que en este caso se requieren

estructuras de soporte més econlmicas, = = = = = = = = - =

Ios materiales poliméricos transparentes incoloros, ob-
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jeto de esta invencibn, resultan ademés caracterizarse, en
forma de peliculas plastificadas, por las siguientes pro-

piedades mecénicas :

Wbdulo (ASTH D 882) mayor que 0,3 ke/mm?
- Carge de ruptura (ASTM D 882) mayor que 0,7 kg/mm2

- Porcentaje de alergemiento (ASTM D 882) mayor que 100%
(longitudinalmente)

-~ BEnsayo al desgarremiento segin Elmendorf (ASTM D 689)
mayor que 2000 g/mm

- Potabilided térmica estética (ASTM D 784) inglterade
después de 200 minutos a 170¢C.

~ BEstabilidad a la luz medida en el "Weather-o-meter" (E 42)
inalterada después de 1000 horas.

- Dureza Shore (ASTM 1706) mayor que 50.

Los mismos resultados obtenibles con los meterieles
poliméricos objeto de esta invencibn, en forma de pelicu~
las plastificadas que tienen la composicién cualitative-
cuantitativa mencionada anteriormente, pueden obtenerse
reduciendo gradualmente a cero la cantidad de composicién
plastificante. En tal caso las caracteristicas mecénicas

serén las sigulentes: = = = = = = = = = = = = - - - - - -

- Cerge de rupture (ASTH D 638) hasta 7 kg/mm®
~ Porcentaje de alargamiento a la ruptura (ASTM D 638)
hasta 140%, mientres la estabilidad el celor y a la

luz permanecen précticamente inalteradase = = = = = = =
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Los materiales termoplésticos transparentes inco-
loros, objeto de esta invencibn, estén dotados de ca=—
racteri{sticas 6pticas que difieren bAsicamente de las
de materiales transparentes incoloros de iguael espesor

utilizados en subst tucibn del vidrio, = = = « = = = =

Estas diferencias se refieren tanto al porcenta-
Jje de transmitancie de las radiaciones solares de va-
rias longitudes de onda como al grado de reflexibn y
de difusibén que las mismas radiaciones sufren cuando
chocan con el material bajo 4ngulos de incidencia que
difieren de cero, como puede verse c¢larsmente de las
tablas I y II, que se dan posteriormente y en las cug~-
les, con fines tnicamente indicativos, se registran
respectivamente los valores del porcentaje de transmitan-
cia con la longitud de onda variable de la radiacién
golar, paera el material polimérico transparente incolo=-
ro segin esta invencién y, por comparacidn, pars ma-
terial transparente fabricado de polimero de cloruro
de vinilo y de polietileno comerciales de igual espesor,
y el valor del porcentaje de transmitancia con la va-
riacibén de la longitud de onda de la radiscibn solar
que chocs con el material bajo diferentes éngulos de
incidencia, siempre para los tres materiales menciona-

dos anteriormentes = = = = = m = - - - - - o oo oo -
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Radiaciones Prensmitencia ¢ (2)

Longitud onda en 9 o (x) b (xx) c (xxx)

Ultravioleta media 3000 13 12,5 6745
3100 T45 14 62
3200 5 - 16,5 62
Ultravioleta largas 3400 6 19,5 64
3500 14 22,5 65
3600 32,5 29,5 66
3700 56 36,5 67
3800 72,5 39 68
3900 80 44 69,5
4100 84,5 47 70,5
4300 87 49,5 72
4500 87,5 52 73,5
4700 88 53 74,5
Visible 4900 88,5 56 75,5
5200 89 58,5 7
5600 89,5 61 TT45
6000 89,5 65 79,5
6500 89,5 66,5 80
7000 90,5 68 81
7600 ol 68 82
7700 9l 69 g2
8500 9l 69 83
Infrarrojo corta 9500 91 69,5 84
11000 91 69,5 85
12000 90 70 84,5
(2) =~ éngulo de incidencia = 0
(x) =~ pelicula transparente, espesor de 0,20 mm, preparada segin

lg invencidn

(xx) = pelicula de PVC comercial conocida como Mipolaen, espesor
de 0,20 mm
(xxx) = pelicula de polistileno comercial, espesor de 0,20 mm
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Al examinar la Tabla I aparecerd claramente el siguien-
te hecho: |
a) De 3750 a 7000 8 (visible)

El material segin la presente invencidn se caracteriza

por una transparencia mucho més alta que la de un mate-

rial polimérico andlogo (PVC) de igual espesor (muestre

de referencie b); con respecto a un material polimérico
de una naturalezs diferente (polietileno) de igual espe-
sor (muestra de referencia ¢) el material segin esta in-

vencibn nuestra también una trensparencia superior aun~
que sea del mismo orden de magnitud;

b) Desde 7000 a 12,000 Q (infrarrojo corta)

£l material segin esta invencién muestra una transparen-
cia mucho mayor que el de un materigl polimérico similar
de igual espesor (PVC) muestra de referencia E); por el
contrario, con respecto a un meterial de una naturaleza
diferente pero de igual e spesor (polietileno, muestra
de referencia ¢) el material polimérico seglin esta in=-

vencidn muestra una transparencia mayor, aunque sea del
nismo orden de magnitud, = = = = = = = = = = = = = = = =~
Dado que en el ultrainfrarrojo las dos muestras a y b
(puesto que estén basadas ambas en PVC) no tienen préctica~
mente transparencia, mientras que la muestra ¢ (puesto que
est4 basada en polietileno) biene una alta transparencia,
puede deducirse que el "efecto invernadero" relacionado con
la utilizacién de materiales poliméricos seghn la invencién
es muy superior al obtenible con materiales similares de

composicién quimica enéloga (muestra de referencia b) en
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tanto la mayor permeabilidad a las radiaciones solares en
la zone visible y particularmente del intervalo préximo al
infrarrojo permite acumular una mayor cantidad de luz que,
una vez ha sido absorbida por el suelo, es irradiada de nue-
vo en forma de radiasciones de una longitud de onda diferen-
te (mayor que 12.000 ), de modo que es completamente rete-
nida por el material polimérico transparente segln la inven-
cibn, dando asi origen a un fuerte "efecto invernadero", que

por el contraric no puede alcanzarse por medio de materia-

les basados en polietileno, que siendo transparentes a las
radiaciones de longitud de onda elevada (12000 R) no pueden

retener tales radiaciones cuando son emitidas por el suelo.

Estas valiosas caracteristicas épticas junto con las
altes propiedades mecénicas (estabilidaed a la luz y al ce-
lor, y resistencia al desgarramiento) hacen posible utili-
zar ventajosamente el material polimérico transparente in-
coloro seghn la invencién en vez de otros materiales conven-
cionales utilizados en substitucibén del vidrio en las inste-
laciones para forzer el crecimiento y para protecciébn en hor-
ticultura, floricultura y produccién de frutas, tales como
por ejemplo recubrimientos en general, tanto para las plan-
tas como pars el suelo, cajas o semilleros y principalmente

pera invernaderos fijos y méviles, = = = = = = = = = = = =

TLos materiales poliméricos incoloros transparentes se-~
gén la invencidn destinados a los usos citados anteriormen-
te presentan considersbles ventajas tanto en comparacibn con
las planchas de vidrio como con las peliculas basadas en po-

lietileno de igual eSpesSOrs = = = = = = = = - e = =



Se

10,

15,

20.

25.

- 15 -

De hecho, en comparacién con el vidrio los materiales
segln esta invencibn ofrecen una resistencia al chogue mu=
cho mejor, un peso especifico inferior, menores cogtes de
instalacifn y una vida més larga. En comparacién con el po-
lietileno, a iguel espesor, el material segtln esta invencibn,
sobre la base de los hechos mencionados anteriorments, ofre~
cen un mayor "efecto invernadero", tienen también una mayor
pesistencia sl desgarramiento y una estabilided a la luz
y al calor mucho més altas ¥ ademés tienen una vida defini-

tivamente més lergae = = == === =======&=-=&=-=-=
Del examen de la tabla II puede verse como la variacién

del porcentaje de trensmitancia del meterial polimérico

transparente segfn la invencién, para diferentes valores del

fngulo de incidencia dela raiiscién solar, es substancisl-
mente menor que el que, por el contrario, tiene lugar con

peliculas transparentes de PVC comercial de igusl espesor.

Por ejemplo, en el caso de radiaciones de una longitud
de onde de 4900 que chocan con une pelicula transparente
con 4ngulos de incidencia de 02 a 452, para las peliculas

segln esta invencién tendré lugar una variacibn del porcen-

taje de transmitancia del 9% (§§l§§:§§912 x 100 = 9),
H

en el caso de peliculas de PVC comercisles de espesor gimi-

lar habrd una variascién de 36% (égééé x 100 = 36) y, por lo

tanto, serd précticamente cuatro més alto, = = = = = = = = -

Estas carascteristicas, tipicas de las pelfculas trans-
parentes segfn esta invencibn, resultan ser particularmente

importentes en el caso de que dichos materiales deban em=
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plearse en el campo de la zgricultura, tal como pof£§gemplo
en el recubrimiento de invernaderos, en tanto que, en compe-
racidn con otros materiales poliméricos similsres, podrfa
obtenerse ung mayor cantidad de energlas a disposicidn de

log cultivos horticolas y floriculticolas y en los cultivos

de crecimiento de frutas pars sus procesos vitalegse = = = =

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, les siguientes: = = - - =

REIVINDICACIONES

1o~ Mejoras en las instalaciones para el dessrrollo
de cultivos, y més partioularmente el desarrollo de cultivos
de verduras, flores y frutos, caracterizadss porgue la ingtg=
lacidn se cubre por lo menos paréialmente con cuerpos lgminge
res que permiten el paso de las radiaciones solares pero re-
tienen las radiaciones reflejadas por el suelo, estando cons-
titufdos dichos cuerpcs laminares por materisles poliméricos
transparentes e incoloros que comprenden cloruro de vinilo,
agentes termoestabilizantes, termocoestabilizantes, absorben=
tes de rayos ultravioleta, plastificantes ¥ lubricantes con
ung carga de ruptura superior a O,% Kg/hmz, un alargamiento
longitudinal porcentual superior al 100%, una estabilidad
térmica estdtica inalterada despuds de 200 mimutos a 1709C

¥ una estabilided a la luz inalterada despuds de 1000 horas.—

2.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
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das porque los agentes absorbentes de rayos ultravioleta per-
tenecen al grupo de laes benzofenonas y los triazoles simples
o substituldos y comprenden eventuslmente un sgente de azuleo

o blanqueador 8pticos = = =~ = = = = = = « R

3o~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza=
das porque los cuerpos laminares presentan un porcentaje de
transmitancia superior al 80%, ¥y preferentemente entre 85 y
95%, para radiaciones con una longitud de onda que verfe de
4900 a 12000 K, wn mddulo superior a 0,3 Kg/mm?, una resis—
tencia gl desgarramiento superior a 2000 g/mmz, una dureza
Shore superior a 50 y una variacién porcentual del porcentaje
de transmitancia gl variar el dngulo de incidencia de la ra-
diacién luminosa de 0% & 45% menor que el 15% y preferentemens=

te menor que el 10%e = = = = = = = = - - - . - - - - - -

4+~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza—
das porque los cuerpos laminares presentan una carga de rup-
tura de hasta 7 kg/hm? y un alargamiento porcentual a la rup-

tura de hasta 140%s = = = = = = = = = = & 0 0 m - - - - -

5e= "MEJORAS EN LAS INSTALACIONES PARA EL DESARROLLO
DE CULTPIVOSY s = = = = o e m e e m e e e e e e it o = e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
bresente memoria que consta de diecisiete hojas, foliadas y

mecanografiadas por unag sola de sus carasge i

BARGELONA, 16 pIC, 967

B A . ,CURELL SUNOL

Ayt

Firmado: Jd, Carbcnni’l

ns/dv.
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