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Este invenio se refiere a un procedimiento pars,
Preparar mezclas de hidrocarburos fluorados, apropiados
Pare ser empleados como refrigerantes de compresidn pere
tieularmente en instalaciones que empléen compresores cen
5. trifuzos o giratorios,
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La capacidad refrigeradora por volumen hombea~
do de un refrizerante se halls considerablemente en fun
cidén del punto de ebullicidn, ofreciendo los refrigeran
tes de punto mas bajo de ebullicidn s mayor capacidad
a una temperatura dada del evaporador, Este factor ine
fluye notablemente en el disefio del equipo de refrigera
cién y afeeta la capacidad, necesidades de consumo de
energfa y costo del grupo. Otro factor de importancia
relacionado con el punto o temperatura de ebullicidn del
refrigerante es la temperatura minims deseada durante
el ciclo de refrigeracidn, empleandose los refrigerantes
de puntos mds bajos de ebullicién para alcanzar las tem
peraturas de refrigeracidén mds bajas., Por estas razones
son necesarios un gran nimero de refrigerantes de dife~
rente temperatura de ebullicidn y capacidad para permi-
tir flexibilidad en el disefio, por lo que esta rame de
la Industria se halla encarada continuamente con el pTro
blema de tener que proporeionar nuevos refrigerantes g
medida que surge la necesidad de nuevas capacidades y
tipos de instalaciones,

Se sabe bien que los hidrocarburos alifdticos
sugtituidos por flior y cloro tienen potencial como re~
frigerantes, Muchos de estos hidroecarburos de fldor-clo
ro mestran ciertas propiedades convenientes ineluyendo
une baja toxicidad e incombustibilidad. E1 trielorofluor
metano (0013F) Yy diclorodifluormetanc (0012F2) gson dos
de los refrigerantes de hidrocarburo de cloro-fldor mis
comumente disponibles hoy dfa. Existe una necesidad re
conocida de un refrigerante con una temperatura de ebu-

1licién comprendida entre la temperatura relativamente
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elevada del triclorofluormetanc (;93 7% a presidn at-
mosférica) y la temperatura relativamentec baja del dim
clorodifluormetano (-29,8°C a presidén atmosférica) con
el fin de poder disponer de refrigerantes de buen com~
5 portamiento y capacidades variadas, Varios hidrocarbu~
ros de fldor-cloro tienen puntos de cbullicidn compren~
didos dentro de los mdrgenes citados pero tilenen otras
deficiencias como son su inflamabilided, estabilidad de
ficiente o comportamiento termodindmico deficiente, Al~
10. gunos ejemplos de estos tipos de refrigeraptes son el
tetrafldordicloroetano, fldordiclorometanc, difldorclo-
roetano y fldorclorometano,
A pesar de que a veces se puede producir un re
frigerante que tenga una temperaturs conveniente de ebu
15, 1licidén mezclando dos refrigerantes con puntos de ebulli
cidn superior e inferior al desezado, es bien sgbido gue
las simples mezclas de egte tipo crean normalmente pro-
blemes de disefio y funcionamiento debido a la segregacidn
de los componentes en las fases 1{quida y de vapor. Este
20, problema es particularmente dificultoso en instelaciones
que empleen compresidn centrifuga debido a las grandes
cantidades de 1fquido que se encuentran normalmente en
el evaporader,
El presente invento ofrece nuevas composiclones
25, de refrigerantes incombustibdles con temperaturas de ebu=
1licién comprendidas entre las del triclorofliormetanc ¥y
diclorodiflioretanc, Las nuevag composiclones tienen cg-
racidades de refrigeracidn comprendidas entre las capaci
dades de refrigeracidn del triclorofliormetanc y dicloro
30. difldoretano y resultan dtiles como refrigerantes de com
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presibén en instalaciones en las g@@a‘refrigeraeién se
consiga por evaporacidn de la composicién en las proxie
midades del cwerpo a refrigerar y que, debido a la natu
raleza de la instalacidn, sea critico el problema de se
gregacidn, perticularmente aquellas instalaciones que
emplean compresor rotatorioc o centrifugzo, Ias conposicio
nes del invento consisten en nonocloromonofliormetano
(CClFHz) ¥y diclorotetraflioretanc, (02012F4) v contienen
aproximadamente 30 a 80, preferentemente 45 a 65, ¥ ege=
peclalmente 55 por ciento en peso de monoeloromondflﬁqg
metano., E1l monocloromonofldormstanc y diclorotetrafldore
tano tienen puntos de ebullicidn de -9,6°C N +3,6°C, a
presidn atmosférica, respectivamente. Se ha descubierto
sorprendentemente que las composiciones del invento rre
sentan una marcada reduccidn en la temperatura de ebulli
cidn si se compara con la temperatura de ebullicidn de
los componentes individuales. Considerando las propieda=-
des de los componentes por si solos, no era de esperar la
marcada reduceidn en la temperatura de ebullicidn Yy las
caracteristicas azeotrépicas de la mezcla,

Las nuevas mezclas proporecionan uns capacidad de
refrigeracién sensiblemente mayor que los componentes in
dividuales y representan nuevas mezclas de refrigeracidén
especialmente‘ﬁtmles para instalaciones que empleen com~
presores centri{fugos y giratorios, E1 empleo de las nue-
Vas mezclas elimina virtualmente el problema que supone la
segregacidn en el uso y funcionemiento de la instalascidn
porque las mezclas se comportan de una forma esencialmen=-
te azeotrdpica como un solo componente. Ademds, se reduce

la combustibilidad de monceloromonofldormetano al mezelar-
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se con diclorotetrafldoretano de modo que todas las mege
clas dentro de la gama indicada son virtualmente incombug
tibles.

En la tabla I que sigue, se expone ung evalua-
cidn de las propicdades de refrigeracion de la mezela
de monocloromonofldormetanc ¥y diclorotetraflioretano Yy
sus componentes,

TABLA I
C,CL,F, CH,CLF 55% en peso de CH
C1F en CH,CIF/C_CT
2 272
?,
4
Presidén del
evaporgdor
kgs/en”,relati - : :
vos 0,035 0,74 0,96
Presidn del -
cogdensador kgs/ :
en ,relativos 2,22 4,31 4,72
Relacién de 1la
composicidn 3,04 3,00 2,90
Desplagzamien=
to del compre . .
sor 9,15 4,74 4,58
Temp deodes-
carga (°C) 38 65 44
H,P./Ton 0,69 0,61 0,61
Flujo de masas 4,48 1,58 2453

Se pone en particular de relieve, con relg-
cidn a los datos de la Tabla I que, (1) la relacién de
compresidn del azeotropo es menor que la de wuno u otro
componente y esta propiedad permite que la eoficacia del
compresor y del disefio scan mayores, y (2) el desplaza-
miento del compresor demuestra que el desplazamiento del.
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azeotropoes menor que el de uno u otro components, lo
cval supone una evidente venteja para el compresor.
Adenmds, su valor de HP/Ton es muy supsrior el del di-
clorotetrafluoretano, Cuando funcionen en ciclos simi~
lares, la mayoria de los refrigerantes tienen exigen-
cias de HP/Ton muy similares. En sistemas centrifu-
gos ain las pequefias diferencias en HP por ‘onelada
tienen una gran importancia debido a las grandes can-
tidades de energla que esto implica. El costo de ls
energia es un factor de principal importencia en los
costos del funcionamiento de tales sistemas o instala-
ciones. Por consiguiente, una exigencia de enorgia fa-
vorablemente menor supone un beneficio partiecular
de los refrigerantes para servieio centrifugo. Ademds,
la mezcla no presenta el problema de combustibilidad
que lleva consizn el monocloromonofliormetano puroe.

Ademds, se sabe gue en el caso ie algunos
refrigerantes tales como el diclorotetrafliocretano,
en ooﬁpresién isentrdpica, como ocurre en el ciclo
de refrigeracidén de un compresor centrifugo o rota~
torio, el vapor saturado se condensarsg parcialmente.
Esta es una situmeidn indeseable porque el 1iquide pro-
duce ineficiencias y erosidn en el compresor. Para
evitar esta compresidn Yhimeda" el gas debe sobreca-
lentarse algo antes de la compresidn, lo cual exize
el empleo de equipo de cambio de calor. Por otro la~
do, algunos refrigerantes ticnen una tendencia a ca—
lentarse excesivamente en compresidn isentrdpica.BEo~-
to da por resultado una temperaturs indeseablemente

olevada en la instalacidn (el monocloromonofliorme-—
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tano y dieloromonoflﬁoretan& son ejemplos de este ti=
po de refrigerante). No obstante, las mezclas de mono
cloromonofluormeteno~diclorotetraflioretanc, solo se
calienten ligeramente en la compresidn y de esa for—
ma eviten précticamente la compresidn en himedo asi co=
mo el calor excesivo en la compresidn y, por lo tanto,
resultan particularmente Utiles como lfguidos refrige-—
rantes,
Las temperaturas de ebullicidén de las mezclas
de monocloromonofliormetano y diclorotetrafluoretano
ge determinaron emplcando componentes de monocloromo-—
nofldormeteno y diclorotetrafliorctano de pureza supe=
rior al 99,9%, Se prepararon mezclas de monocloromono-
fldormetano y diclorotetrafliorctanc de varias compo- 7
siciones y se midicron las tempcraturas de ebullicidn
a unos 3,15 kg/cm2 absolutos termostatizando la mezela
¥y variando la temperatura haste que la presidn del va-
por alcanzd aproximadamente 3,15 ngcm2 absolutos., Las
temperaturas se midieron empleando un termdmetro de
resistencia de platino,
TABL A II
PUNTOS DE EBULLICION DE MEZCLAS DB CHzclE/CQCJ.zF4

(a aproximadamente 3,15 kgs/cm2 absolutos)

4 en peso de GH201F Punto de,

en solucidn ebullicidn ¢
100,00 20,80
90,00 19,57
80,02 18,73
70,04 18,16
65,00 17,99
58,60 17,86
55,12 17,84

50400 17,88
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TABLA II (Continuacidn)

PUNTOS DE EBULLICION DE MEZCLAS DE CH201E/02312F4

(2 aproximadamente 3,15 kgs/cm2 absolutos)

% en peso de CH201F Punto deo
en solucidn sbullicidn “C
44,80 18,00
39,96 18,17
30,00 18,92
20,00 20,54

En el grifico del dibujo adjunto se hallan tra=-
zados los datos de la Tabla II, en cuyo grdfico el eje
vertical representa la temperatura en °C y el eje hori-
zontal representa el porcentaje en peso del monocloromo
nofldormetano., Estos datos demuestran gque las mezclas de
aproximadamente un 30 2 un 80 por ciento en peso de mono
cloromonofluormetanc tienen puntos de ebullicidn de apro
ximadamente 1°C ¥y por lo tanto, presiones de vapor sen=
siblemente similares. A 1 atmésfera los puntos de ebulli
cién de estas composiciones son de aproximadamente -12°C,
Las composiciones comprendidas dentro de los médrgenes del
45 al 65 por ciento en peso de monocloromonofldormetano
tienen puntos de ebullicién de aproximadamente 0,2°c que
las hace preferibles. E1l porcentaje mds preferible en pe
so del monocloromonofliormetano es el de aproximadamente
el 55 %,

Ia preparacidn de la mezcla azeotrdplce del in-
vento no requiere procedimientos especiales. ILos componen
tes de monocloromonofliormetano~diclorotetrafldoretano em
Pleados deberén ser esencialmente puros, preferiblemente

al menos un 99,0% puros y no contener sustancias que afec
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ten perjudicielmente las cag§§¥g;ésficas de ebullicibn
de la mezcla 0 su uso como refrigerante.

Las mezelas del invento muestran propiedades
de refrigeracidén descadas, son incombustihles, su punto
de ebullicidn es egencialmente menor sl Ge cualquiera de.
sus componentes, su relacién de compresién es menor que
la de cualquiera de éus componentes, la presencia de ung
compresién en hiémedo es nila, y su valor de HP/Tonelada
es superior, Ademds de usarse como rofrigeranties para pro -
duclr refrigeracidn, especialmente en instalociones que
empleen compresorss centrifugos o rotetorios, se verd que
las mezclas deseritas en esta memoria pueden emplearse
también pera otros fines, v.g., como medio de cambio de
calor, dieléctricos gaseosos y fluidos de trabajo en ci=
clos energéticos.

NoTa

Descrita suficlentemcnte la naturaleza del inven
to as{ como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indie
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental. Tambidn se ha
ce constar que el invento corresponde a una solieitud de
patente presentada en Norteamerica con el n? Ser. No,
607,922 de 9 de Enero de 1967, acogiéndose nor lo tanto
a los beneficlos que conceden los Gonvenios Internaciona
les en vigor, siendo lo que congtituye la esencia del re
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Inven
cidén por 20 efios en Egpafia sobre: "PROCEDINIENTO PARA Ia
PRODUCCION DE COMPOSICIONES KEFRIGERANTES TE BAJO PUNTO
DE EBULLICION", caracterizdndose por lo siguientes
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1.~ Procedimiento para 1a produeeién de composi
ciones refrigerantes de bajo punto de cbullicidn, median
te mezela de hidrocarburos halogenados, caracterizado
borgue se mezclan monocloromonofliormetanc y dicloroto=
trafluoretano, empleendose de un 30 a un 807&, preferente
mente de un 45 a un 65%, ¥y en especial un 556 aproximads
mentes en peso de monocloromonoflformetano,

2+~ Procedimiento para la produccién de ~composi
clones refrigerantes de bajo punto de ebullicidn, tal y
como queda sustancialmente deserito en 1g Presente Memo-
ria y en el dibu;lo ad junto,

Esta z / "diez hojas escritas a mé
quina por una ; :
ENE, 1068
CORPORATION,

DMEZ & F"\O Y MODEF
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