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PATENTE DE INVENCION

MEMORTIA DESCRIFPTIVA
Sobre:

"PROCESO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE U ACEITE HIDROCAR~

BURO DE BAJA CALIDAD PARA NEGRO DE CARBON",

Solicitante: CONTINENTAL OIL COMPANY, entidad norteameri
cana, domiciliada en 1000 South Pine Street
PONCA CITY, OKLAHOMA (U.S.4.).

Inventores: LIOYD GRAINGER BECRAXT y
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Resumen del Descubrimiento:

Un aceite de baja calidad para negro de car=
bon (hidrocarburo que constituye la materia prima parae
le fabricacidén de negro de carbdn) es mejorado median-
te el proceso siguiente: (1) el aceite es sometido a -
destilacion répida al vaclo; (2) los productos de cabe
za de la destilacion rapide son sometidos a cracking -
térmico; 43) se recupera un alquitran térmico del paso
de crecking térmico, el cual se mezcla con los fondos
de la destilacion al vgcio para producir el aceite me-
jorado para negro de carbdn.

Degscubrimiento:

Fondo

Este invencion es un proceso para mejorar la
calidad (Indice de Correlacidn) de una materia prima -
de baja calidad para la Ffabricacidn de negro de carbdn
("aceite para negfo de carbén")., Mis especificamente,
el proceso implica los pasos de someter el aceite de =
baja calidad para negro de carbdén a wna destilacidn r3d
pida al vacio, el cracking térmico de 1as cabezas y la
recuperacion del alquitrén térmico de la operacidn de
cracking térmico y su mezclado con los fondos de la w-
destilacion al vaeio.

El negro de carbon es especialmente util co-
mo relleno para mejorar la resistencia al desgaste de
las gomas natural sintética, Ia indusirias del negro -
de carbdn ha cambiado de los altiguos procesos de gas
natural al empleo de hornos modernos disefiados para fun
ciohar con varios aceites como materia prima, Ia deman

da de aceites de alta calidad para negros de carbdn ——-
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tiende g sobrepasar la produccion de éstos, lo que resule
ta agravado por los crecientes usos de los aceites pesa~-
dos altamente aromidticos, por ejemplo, para le produccidn
de coque de calidad Optimm.

Cuanto mis alta sea la relaeidén carbono/hidrdge
no del aceite, mayor serd el rendimiento de negro y més -
elevada resultars la capacidad de una planta determinada.
Ias materias primas preferidas son las ricas en aromiti--
cos policiclicos debido a que, en contraste con las para-
finas, los aromaticos pesados produéen muy pocos hidrocar
buros gaseosos en la pirdlisis, obteniéndose la conversién
de un alto porcentaje del carbono en negro.

Ios aceites para negro de carbon son producidos

frecuentemente mediante cracking térmico de aceites cieli

cos, siendo el alquitrdn de esta operacidén de cracking —-
térmico el aceite para negro de carbén. ILos aceites ci--
clicos a que se ha hecho referencia son obtenidos en uni-
dedes de cracking térmico o catalitico. Ia patente EE.UU.
ne 2.564.527 descubre la produccion de una materis prime -
para negro de carbdén mediante el oracking térmico de un —-—
aceite ciclico obtenido de una unidad de cracking cataliti
co. Ia patente de EE.UU, n? 2,895.895 descubre la fabricg
cion de amceite para negro de carbon mediante el cracking -
térmico de una mezcla de extracto de aceite "lube" y un ——
aceite ciclico catalitico.

Ias especificaciones de los aceites para negro -
de carbdon son muy importantes, particularmente para el ne-
gro de carbdn usado para la composicidn de gomas., POr =—-

ejemplo, si el contenido en asfalteno es demasiade alto, =

el negro de carbon contendrd areniscas, lo cual es indeseg
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carbon, son las siguientes:

Densidad, 2A.P.I. 2.0 Max.
Peso especifico 1.0599 Min.
Viscosgidad SSU a 992C 80 Max.
Viscosidad SSF a:502C 70/120

Asfaltenos (insolubles en

pentano) porcentaje en peso 9,0 Max.-

Indice -de Correlacion 120 Min,

Azufre, porcentaje en peso- 1,75 Max,

El Indice de Correlacion a que se hace referen
cia anteriormente, fue creado por la Oficina de Minas de
los Estados Unidos, y denota la aromaticidad de un acei-

te. E1 indice se calcula mediante la siguiente férmula;

I.Co = 48640 § 473.7C-456.8
K

en la que:

I.C. = Indice de Correlacidn de la Oficina de Minas
K
G = peso especifico a 15,59C/15,59C.

punto medio de ebullicidn de la fraccidn (9X),

El Indice de Correlacidn serd referido en lo -
sucesivo como BMCI.

Breve Resumen de la Invencidn

Esta invencidn es un proceso para mejorar la
calidad de un aceite para negro de carbon de clase infe-
rior comprendiendo los pasos de someter el aceite a una
destilacion rapida al vacio, el cracking térmico de los
productos de cabeza y la recuperacidn del alquitran tég
mico de la operacion de cracking térmico y la mezcla de

éste con los fondos de la destilacidn répida al vacio.
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Por “aceite para negro de carbdén de baja cali~

dad" queremos decir un aceite pesado hidrocarburo que —-—

 fenga un punto del 5 por ciento comprendido entre 218,32C

¥ 315,69C (més tipicamente unos 287,72C) y un BMOI de ——-
90-115(més tipicamente de 100 aproximadamente), Una fuen
te de aceite de baja calidad para negro de carbon es el -
alquitrén térmico procedente del cracking térmico convenw
cional de un gas o0il virgen,

La ventéja de este proceso sobre el sometimienw-
to de le totalidad del aceite de baja calidad para negro
de carbdn al paso de cracking térmico, consiste en que se
forman menos asfaltenos para un BMCI equivalente. El pro
ceso es particularmente aplicable en la mejora de calidad
del alquitrdn térmico producido con materias primas virge
nes para convertirlo en un producto con un BMSI aceptable
gin un aumento indebido de asfaltenos.

Bl dibujo es un esquema simplificado de la mar-
cha de los distintos productos mostrando la forma preferl
da de llevar a efecto la invencidn en operacidn continua,
incluyendo el método preferido de produccidon del aceite -
de baja calidad pare negro de carbdn.

Descripeidn Detallada

Aun cuando puede trabajarse con el sistema de -
cargas intermitentes, se prefiere, desde luego, el proce-
so0 continuo.

El gas oil virgen fresco alimentado, con un ran
go de ebullicion comprendido entre 204,4 y 53%,79C, es in
troducido en el fraccionador de cracking 2 a través de la

linea 1. Pl gas 0il alimentado pasa del fraccionador, a



5.

10,

15.

20,

25,

30.

“6‘

traves de la linea 3, al horno de cracking 4 que funcio=
na bajo las condiciones convencionales del cracking: —e—-
21,09 - 56,24 Kg/cn® de contrepresién y de 454,4 a 53%,790
a la salida del hormno.

El efluente del horno de cracking es introdueido
al fondo del fraccionador a traves de la linea 5, El1 gas
y los productos destilados salen por la parte superior del
fraccionador, y los fondos de éste pasan a la torre evapo-
radora de residuos 7 a traves de la linea 6, Ios vapores
de esta torre evaporadora son devueltos al fraccionador,
Los fondos § de la torre evaporadora 7 constituyen un acei
te de baja calidad para negro de carbon con un BMCI de 95-
105. Estos fondos se calientan, si fuera necesario, en el
talentador 9 y pasan a la torre avaporadora al vacio 10,
Ia torre evaporadora al vacio 10 estd disefiada ¥y conduecida
para que produzea unos productos de fondo (1inea 13) con -
un punto del 5 por ciento de 426,6 - 482,29C, mds tipica--
mente 482,29C, Ias cabezas il de la torre de evaporaciép
al vaclio (con un BMCI de 80-95) pasen al horno d¢traking
12 gue funciona bejo las condiciones siguientes:

Presidn: 10,5 - %0,71 Kg/cm?, con prefefencia‘
24,6/45,6 Kg/cu®.
Temperaturs a la sallda de los tubos calentado
res:
426,6—53%,790 con preferencis 454,4-496,19C
Temperatura a la salida de los tubos absorsores:
454,4~537,79C con preferencia 482,4~509,9
Velocidad o traves del serpentin (ecalculada co-
mo alimentacidn liguida 15,590):

1,2-3,65 m, por segundo, con prefereN-—w——e—



cia 1,8 - 2,4 m, por segundo.,

Los fondos 13 de la torre de evaporacidn al va-

cio tienen un BMCI de 110-160.,
El efluente del horno de cracking 12 es alimen-
5, tado, a través de la linea 14, al semrador 15, el cual es
ta disefiado y es conducido para producir fondos de alqui-
trén 16 con un punto del 5 por ciemto comprendido entre -
259,99C y 315,69C, més tipicamente 287,72C., Este alqui~-
tran tiene un BMCI de 100-150, dependiendo del BMCI del -~
10, material de la linea 8,

Los productos de fondo 13 y 16 son mezclados -
para producir un aceite para hegro de carbon 18 que tiene
un BMCI de 100-150, dependiendo del material de baja cali
dad de la linea 8, pero resultando siempre éste notable~—

15, mente mejor.

Un balance de material para el proceso mostra-
do en el dibujo, es el siguiente:

Aceite de baje calidad para negro de carbin (;i

nea 8):

20. Peso - 6.4 2A.FP.I,
Carga: 1630 litres por dias a 15,520.58,04Kg/
hora.,

gabezas del evaporador al vacio (linea 11):

, Peso ~ 11.4 24.P.I.
25, Caudal: 1033,4 litros por dfa a 15,58C; wme=m
41,49 XG/hora.
Fondos del evaporador al vacio (1linea 13):
Peso - 2.5 2A.P.T.
Caudal: 596,58 litros por dia a 15,580; wmw-
30, 26,5Ke/hora.
Cabezas del separador (linea 17):

\
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Caudal 14,9 Xg/hora.
Aceite mejorado para negro de carbén (1inea 18):

Peso - 1.8 2A.P.I.
Caudal 1199,68 litros por dfa 53,1 Kg/hora.
5o Ias cabezas 17 del separador pasan luego & una -
torre absorsora o de burbujeo (no mostrada) para su separa

cidn en gas, gasolina y gas oil.
‘éjemplos 7

A continuacidn se dan los datos obtenidos en ope
10. raciones de eracking térmico con carga intermitente efec—
tuadas en una planta piloto laboratorioc con ayuda de un au
toclave con agitacidn, simulando las condiciones de marcha
que se muestran en el dibujo. Ia materia prima para el —
Ejemplo 1 eran los fondos de ¢ 287,79C del ecracking térmie
15, co de un gas oil virgen. Ia materia prima del Ejemplo 2 -
fue un alguitrén término fabricado con fondos sintéticos -
de torre y gas oil ciclico de una unidad de cracking cata-

1{tico Thermofor.

Ejemplo: 1 2
. 20, . A, Materia prima (correspondiente a linea 8):
BMCT é% 118
Asfaltenos, % en peso 2.87 6.1

B. Condiciones de Cracking para todo el Me-

terial (correspondiente a la linea) 8:

25, Temperatura ok 412,7 412,17
Tiempo, horas 2,0 1.7
Presién Ke/cm® 35,15 35,15

Co~ Conjunto de Material sometido a Cracking
Térmico Parte de 287,72C (correspondiente

30. al crééking de todo el material de la 1i-
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nea 8):

Ejemplo: 1 2
BMCI 125 135
Asfaltenos, % en peso 18.8  16.5

D. Cabezas del Bvaporador al Vacio

(28%,7 - 443,32C) (correspondien

tes a 1a linea 11):

BHCT 86 106
B. Tondos del Evaporador al Vacio (443,320)

(correspondientes a la linea 13):

BUCT 123 147
Asfaltenos, % en peso 15.1 38.1

F. Condiciones del Cracking para las Ca-

bezas

Temperatura, 2K 426,6  426,6
Tiempo, . horas 2.5 2.2
Presién, Kg/cm? 35,15 35,15

G. Cabezas del Cracking - Parte de 287,790

(correspondientes a la linea 16):

BMCI 128 133

Asfalkenos, % en peso 10,9 9.2
H., Mezcla de la parte 287,72Ce de Cabezas

del Cracking y Fondos de la Bvapora-

cion “ml Vacio (correspondiente a la

linea 18):

BMCI 125 135

Asafaltenos, % en peso 11,2  12.4

Puede verse facilmente por los datos anteriores

que el producto mezclado es superior al conjunto del mate

rial del cracking térmico debido al menor contenido de ag
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faltenos para el mismos BMCI. Especificamente, en el
Parrvafo ¢ del Ejemplo 1 puede verse que el cracking -
térmico de todo el material de la linea 8 daria como
resultado un BMCI de 125 y un contenido en asfaltenos
de 18.8, pero que, mediante la evaporacién al vacio de
este material, el cracking de las cabezas, y la mezcla
de las cebezas de cracking con los fondos del evapora-
dor al vacio, se ébtiene sélo un contenido de asfalte-
nos de 11.2 para el mismo BMCI (véase Parrafo H). Es-
ta misma mejora resulta evidente en el Ejemplo 2 median
te le simple comparacidn de los pérrafos C y H.

El cracking térmico sobre la base de operacion
continua es menos propenso a producir asfaltenos; pero -
las tendencias anteriores encuentran todavias aplicacion.

Aungue se han dado detalles espeéificos de la
forma preferida de operacidn en lo que antecede, y con -
fines de ilustracion, debe quedar entendido que la inven
cidén no queda limitada a los mismos, sino que debe enten
derse como limitada Unicamente por el texto.delas reivin
dicaciones anejas.

NOTAL, ,

Ia Patente de Invencidon que se solicita por ——
veinte afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legis
lacion, deberd recaer sobre: "PROCESO PARA MEJORAR I4 CA
LIDAD DE UN ACEITE HIDROCARBURO DE BAJA CALIDAD PARA NE~
GRO DE CARBON",con Prioridad de la Demanda de Patente en.
U,S.A., n® 633,967, de fecha 26 de Abril de 1967, segun
las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Proceso para mejorar la calidad de un acei
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te hidrocarburo de baja calidad para negro de carbén, cu-
yo aceite tenga un indice de correlcidn de 90-115 y un pun
Yo del 5 por ciento de 218,3 - 315,62C comprendiendo los -
pasos de someter dicho aceite a una destilacidn rapida al
vacilo pars recuperar los fondos que tienen un punto del 5
por ciento de unos 426,6 - 482,220; el cracking térmico -
de los productos de cabeza del paso de destilacidn répida
al vacio; la recuperacién del efluente del cracking térmi
co de un alquitran térmico con un punto del 5 por ciento
de unos 259,9 - 315,62C; y la mezcla de dicho alquitrén -
térmico con dichos fondos de dicha destilacién rapida al

vacio para producir un aceite para negro de carbdénm que —-

‘tiene un indice de corrdlmidn sustancialmente mayor que -

el indice de correlmeion de dicho aceite hidrocarburo de -
baja calidad.

28,~Proceso para mejorar la calidad de un acei
te hidrocarburo de baja calidad para negro de carbon, se-
gin la Reivindicacion 1, en el que el aceite hidrocarburo
de baja calidad es un alquitran térmico procedente del --
cracking térmico convencional de un gas oil virgen.

32.~ Proceso para mejorar la calidad de un acei
te hidrocarburo de baja calidad para negro de carbém, cu~-
yo aceite tenga un indice de corrdscion de 90-115 y un ==
punto del 5 por ciento de unos 287,790, comprendiendo los
pasos de: someter dicho aceite a una destilacidn rapida -
al vacio para recuperar unos fondos con un punto del 5 ==
por ciento de unos 482,22C el cracking térmico de los pro
ductos de cabeze del paso de destilacidén al vacio; la re-

cuperacidn del efluente del cracking térmico de un algqui-

trén térmico com un punto del 5 por cientc de unos 287,79C
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y el mezclado de dicho alquitrén térmico con dichos fondos
de destilacidn répids al vacio para produeir un aceite para

negro de carbon que tiene un 4indice de.corrakpién’sustannn-

" cialmente mayor que el indice de corrdlEeidn de dicho aceite

hidrocarburo de baja calidad.
43a-AProceso para mejorar la calidad de un aceite
hidrocarburo de baje calidad para negro de carbén, segin la
Reivindicaeidn 3, en el que el aceite hidrocarburo de baja
calidad es un alquitrdn térmico procedente del eracking tér
mico convencional de un gas oll virgen.
583=- "PROCESO PARA MEJORAR LA CATIDAD DE UN ACET-
TE HIDROCARBURO DE BAJA CALIDAD PARA NEGRO DE CARBON®,
Segin queda sustancialmente deserito en la presen
te memoria que consta de doce hojas escritas a méquina por
una sola cara y acompafiada de dibujos,
Madrid, a 5 de Enero de 1968,
CONTINENTAL OIL COMPANY,

Flrmado: M.* Dolores Jorguene
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