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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién

En los dltimos afios, la introduccidn de hilos
sintéticos, como los formados por poliamidas, ha dado
lugar o géneros que poseen una gran resistencia mecénd
ca, una resistencia mejorada al desgaste y que en algu-
nos casos son mds lavables y resistentes a las arrugss.
No obstante, los géneros fabricados a partir de estos
hilos, especialmente de hilos de f£ilamento continuo,
suelen tener un tacto resbaladizo y frio ¥ presentan
deficienciag en su poder cubrienfe ¥ lustre en muchas
aplicaciones finalese. Asi, 5 pesar de sus propledades
funcionales superiores, los géneros producidos a par—
tir de estos hilos nd poseen las propledades estéticas
deseables de los géneros de seda como son un tbacto cd~
lido y seco y un buen lustre. Se han conseguido mejoras
de aspecto con hilos de encogido mixto. Cuando se calien
ta el género resultante, por ejemplo con agua caliente
o hirviendo, slgunos de los filamentos se encogen més
que otros, dando asi al tejido mayor voluminosidad y
un tacto mejorados. Sin embérgo, eg difiecil obtener un
hilo de encogido mixto que presents un equilibrio ade-
cuado de propiedades, es decir, una diferencia relativa
mente alta de encogido entre los filamentos que encogen

mucho y poco, un encogido total del hilo relativamente
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bajo, ausencia de la tendencis a formar bucles del
filamento inicialmente producido pars facilitar el
procesado para formar un tejido y buenas propiedades
funcionaless Los hilos de poliamida de encdgido mix~-
to en los que la diferencia de encogidos aumenta por
termofijado no estaban disponibles para la +técnica
anterior antes del presente invento.

Estado previo de la +técnica

La patente estadounidense 3.225.534 concedids el
28 de Diciembre de 1965 a R.H. Knospe describe y reivin
dica unos hilos de encogido mixtb que graciags a uu Pro=
cesado cuidadosamente regulado presentan una diferencia
razonable de encogido entre los filamentos y, al mismo
tiempo, estdn exentos de formaciones-objetgbles de bu~
cles cuando se sacan de la bobina para formar el teji~
dos No obstante, el termofijado del hilo Ce Knospe no
produce un aumento sustancial en el volumen o en el en—
cogido diferencial del hilo. Ademds, aunque el invento
de Knospe proporciona un camino comercislmente atrac—
tivo bara la produccidn de géneros muy interesantes,
pare producir un hilo més voluminoso son necegariag
ungs diferencias mayores de encogido. Por lo tanto es
muy conveniente disponer de un hilo de encogido mixto
que pueda ser tratado térmicamente para reducir el en-

cogidb total del hilo a2l mismo tiempo que se auments
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la diferencis entre los encogidos de los filamentos.
Ademds, es especialmente importante disponer de un hilo
de encogido mixto qué desarrolle un buen grado de dife-
rencia de encogidos bajo una carga apreciable, de forma
que pueda conseguirse la voluminogidad deseada bajo las
tensiones existentes en el género y las impuestas en los
procesos de acabado del tejidoe

RESUMEN DEL INVENTO

El hilo del presente invento comprende una nlu=-
ralidad de filamentos de p,c') liamida orientados y:
continuos, seleccionados entre dés grupos por 10 menos
com diferente encogido. Los filamentos estédn constituldos
por policarbonamidas, en las cuales por lo menos el 50 %

en moles de las unidades repetidas responden a la fHrmu-
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donde x es 1 0 2, y es un nimero entero comprendido entre
7Ty 14 y los radicales R son miembros iguales o diferentes
del grupo constitulde por hidrégeno y metilo. Cuando los
hilos de este invento son sometidos a la accidn del agua
hirviendo presentanuna DIF meyor de 1,0 % bajo una carga
de 4 mgd y un aumento del 0,5 % por lo menos en el valor

de DLF cuando se somete a una operacién de termofijado co
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mo la que se describe més adelante.

Por 1o tanto, uno de los grupos de filamentos an
tes meuncionados en el hilo constituye un grupo de -~
gran encogido y el otro un grupo de péqueﬁo encogido.

Su seleccidén se describird con més detalle més adelay
te.

El sustituyente diamino de férmula (I), debido
a su naburaleza carbociclica, es una mezcla de iséme-
ros de configuraciones trans-trans (tt), cis-trans --
(ct) y cis-cis (qc). Las condiciones de hidrogenacidn
Em@leadas en la preparacion’de las diaminas utilizadas
en la sintesis del polimero dan lugar a una mezcla de
isémeros, conduciendo unas 5ondiciones de hidrogena~-
cién distintas a una distribucién isomérica diferente,
como se demuestra en las patentes estadounidenses —--
2,494,563 y 2.606.924,

En una realizacién preferida,los diferentes grupos
de filamentos en el hilo se proveen combinando un primer
grupo de filamentos constituidos esencialmente por un ho
mopolimero de poliamida que contiene las unidades repeti
das de férmula (I) y un segundo grupo de filamentos cons
tituidos por un copolimero de poliami&a que contiene del
50 al 95% en moles de las u@idades repetidas de la férmu
la (I) y del 5 al 50% en moles de otro tipo de unidad re

petidara de poliamida preparada a partir de un miembro de

-5
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una clase constituida por (1) la miSm; diamina emplea~
da para la produccién de la unidad repetida de férmula
(I) con un Acido dicarboxilico diferente y (2) el mig
mo 4cido dicarboxilico empleado para la produccidén Ge la
uwnidad repetida de férmula (I) éon una diamina diferente.

En otra realizacibén, ambos grupos de filameﬁtos
estdn constituidos por homopolimeros de poliamida que -
constan esencialmente de las unidades repetidoras de -~
foérmula (I), conteniendo 1las unidades repetidoras de la
poliamida Que constituye el segundo grupo de filamentos
una cantidad notablemente inferior, es decir, por lo me
nos alrededor del 10 % en peso menos de constituyentes
diamino trans-trans, cis-trans o cis-cis gue la poliami
da que constituye el primer grupo de filamentos.

En otra realizacién, ambos grupos de filamentos -
estén preparados a partir de polimeros que constan esen
cialmente de las unidades repetidoras de férmula (I), -
estando constituido el segundo grupo de filamentos por -
una poliamida de menor viscosidad relétiva, es decir,co
mo minimo unas 9 unidades de viscosidad menos que la =~
policarbonamida que constifuye el primer grupo de fila-
mentos. _

" En otra realizacidn, ambos grupos de filamentos -
estan preparados a partir de poliamidas que constan ---

esencialmente de las unidades repetidoras de férmula (1),
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siendo la longitud de la cadena del constituyente didci
do de las unidades repetidoras que forman el segundo -
grupo de filamentos menor que la longitud de la cadena
del constituyente diicido de las unidades repetidoras
que forman el primer grupo de filamentos.

En otra realizacidn, ambos grupos de filamentos

constan esencialmente de las unidades repetidoras de fér

mila (I), teniendo el segundo grupo de filamentos un in

dice de orientacién que es como minimo alrededor ce 1,0
mayor que el del primer grupo de filamentos.

En otra realizacidén,ambos grupos de filameutos eg
t4n constituidos por un copolimero de poliamida que con
tiene del 50 al 95% en moles de las unidades repetidas
de férmula (I) y del 5 al 50% en moleé de otro tipo de

unidad repetidora preparada a partir de un miembro de la

"clase constituida por (1) 1la misma diamina empleada pa-

ra la produccién de la unidad repetida de férmula (I) con
un - &cido dicarboxilico diferente y (2) el mismo 4cido di
carboxilico empleado para la produccién de la unidad re-
petida de férmula (I) con una diamina diferente,estando
constituido el primer grupo de filamentos por wm copoli-
mero de poliamida que contiene un porcentaje considerable
mente mayor, es decir,como minimo alrededor del 5% en mo-
les mis de unidades repetidas de férmula (I) que el copo-

limero que constituye el ségundO'grupo de filameuntos.
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Para alcanzar los objetivos del invento pueden en
plearse,si se desea, ciertas combinaciones de las carac

teristicas anteriores del filamento.Por ejemplo,cuando se

emplea wa diferencia en el contenido en isdémero trans-trans,

generalmente es conveniente variar la viscosidad relati-
va,es decir,la viscosidad relativa del polimero més bajo
en trans-trans debe ser mayor que la del polimero més al
to en trans-trans.lMediante tales combinaciones es pecsible,
naturalmente,conseguir las diferencias de encogido desea-
das fuera de los limites preferidos antes mencionados.

Igualmente, cuando se emplea una combinacién homo-
polimero-copolimero y el copolimero tiene tendencia a ser
isomorfo, es decir, cuando la segunda unidad repetidora
no perturba grandemente la estructura del filamento, es
conveniente que el copolimero tenga una viscosidad réla—
tiva mayor que la del homopolimero. El efecto de la dife
rencia de viscosidades es mayor en esfe caso que el ob--
servado uormalmente en las combinaciones de homopolimeros
que difieren en su viscesidad relativa,

Los é&cidos dicarboxilicos adecuados se pueden Sus~
tituir a una porcidn del constituyente didcido de férmu-
la (I) para dar el polimero adecuado Son el &cido isofti
lico,tereftédlico,4cido 1,4-ciclohexildicarboxilico y los
écid@s dicarboxilico aliféticos que contienen de 6 a 16

4tomos de carbono.las diaminas adecuadas que pueden susti

-8 -
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tuir a una porcidén del constituyente diamino de foérmu-

1a (I) para dar el polimero adecuado son la m-xilendia

mina y la p-xililendiamina, 1,4-aminometilciciohexano y
otras diaminas alif4ticas,aromdticas o cicloalifédticas.
De preferencia, el copolimero de poliamida contiene de

75 a 94 % en moles, aproximadamente, de las unidades re
petidas de férmula (I).

No obstante, cuando se emplean combinaciones de ho
mopolimero-copolimero de poliamida, es preferible que el
copolimero no sea isomorfo con objeto de que pueda con-
seguirse la diferencia de encogido necesaria sin variar
otras caracteristicas. Un copolimero de poliamida prefe-
rido es el preparado sustituyendo parte del Acido de fir
mula (I) por 4cido isoftdlico. ELl uso de la sustitucidn

de parte de la diamina de férmula (I) por diaminas tales

como hexametilendiama o m-xililendiamina es menos convenien

te,a menos que exista una diferencia en las viscosidades
relativa,

El copolimero de poliamida puede ser un copolimero
al azar o un copolimero de bloque. Los copolimeros de --
bloque se preparan generalmente mezclando en estado fun-
dido dos polimeros de composiciones diferentes y mante-
niendo la mezda de polimeros en estado fundido para per=-

mitir el intercambio de unidades poliméricas.

" Cuando se emplea un copolimero de polismidapam preparar

los filamentos de mayor encogido,el catenido en isdmero vt

-9 -
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del constituyente diamino enrel homopolimero y copolime-
ro puede ser igual o puede no serlo. Es preferible que
las proporciones de isdmero tt sean pricticamente igua-~
les, no obstante, puesto que esto conduce = un mejor com
portemiento en la hilatura. |

' De preferencia, el contenido en isdémero tt del po-
limero utilizado para preparar los filamentos de bajo en
cogido es por lo menos alrededor del 50 % en peso, para
formar filamenbtos que puedan ser procesados facilmente
dando un encoglido pequelio en las.soluciones acuosas ca-
lientes utilizadas en el acabado de tejidos. Naturalmente,
se observard que, a menos que el encogido de los Ffilumen-—
tos menos encogibles sea bastante pequelio, es imposible
desarrollar un buen grado de encogido diferencial entre
los filamentos y mantener todavia el encogido total del
hilo en el bajo nivel deseado. Para la may&r parte de las
aplicéciones finales, el encogido del hilo en agua hirvien
do bajo una carga de 4 mgd no debe ser mayor del 12-14 %
aproximadanentes

Para conseguir una mejora sustancial y notable en

la estética del tejido, tal como poder cubriente y tacto,
el hilo debe presentar wa DIF superior a 1,0 % bajo una
carge de 4 mgd, cuando se somete a la accidén del agua hir
viendo. No obstante, lo mds importante es que .la DIF au-

mente aprecigblemente a las temperaturas de termofijado,

- 10 =
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como indica un aumento de 0,5 % o még cuando se somete a
una temperatura de 17506, durante dos minutos, bajo una
carga de 4 mgde Debe observarse, naturalmente, que en losg
procesos de ‘termofijado de los tejidos, éstos pueden some-
terse, a elecciébn, a tensiones suficientemente altas para
evitar el aumento de 1a DIF del hilo pero, en este cago, la
tendencia a aumentar el DFL contribulrd a impedir o redu-
cir al minimo las pérdidas en DFL que de otra forma se pro
duciriane

Para seleccionar las composiciones poliméricas, los
valores de las viscosidades relativas, los contenidos en
isbmeros, etc, para los diferentes grupos de filamen’os
que hay que emplear en los hilos de este invento, dichos
grupos de filamentos pueden ser hilados por separado y de-
‘terminar el encogido como un medio para predecir aproxims—
damente las diferencias en encogido que pueden obtenerse
cuando los grupos de filamentos se combinan en un golo
hilo. No obstante, el prodedimiento preferido es seleccio
nar unas mnadejas de igual denier de cada uno de los grupos
de filamentos como se describe més arriba, utilizando el
mismo aspe de forma que las longitudes de las madejas sean
idénticas. Se combinan las dos madejas, identificadas in-
dependientemente de forma adecuada, y se mide la longitud

con precisidn. Las madejas combinadas se lavan a ebulli-

cidn después como se describe mds adelante, bajo una car—

-1 -
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ga de 4 mgd calculado sobre el denier total de las made-
jas combinadas y se secan como se describe mids arriba. A
continuacién se mide de nuevo la longitud de cada madeja
y se calculan las diferencias de encogido. Las madejas -
combinadas se colocan entonces durante dos minutos en una
estufa a 1772C, después de lo cual se vuelven a deterni~
nar las longitudes de las madejas individuales y a calcu
lar las diferencias de encogido entre las madejas. Si se
desea variar las proporciones de filaﬁentos de al%o encp
gido y de bajo encogido en los hilos apartéandose del va-
lor 50:50,el peso de los hilos en las dos madejas debe -
ser ajustado en consecuencia para obtener una predicgién
més exacta de las diferencias en encogido gue pueden apare
cer. ‘

NORMAS Y CATCULOS

Los ejemplos que siguen se dan para ilustrar la in
vencién y no la limitan én forma alguna. En los ejemplos,
el encégido de los hilos se determina en madejas de lon-
gitud medida de la siguiente forma: Se prepara una madé-
ja de unos 1500 deniers ar;ollando en un aspe un ndmero
apropiado de vueltas de unos 110 cm. de longitud por vuel
ta. Para un hilo de 60 deniers se emplean 25 vueltas. La
madeja se ata ventajosamente en dos puntos diamétricamen-
te opuestos antes de sacarlo del aspe. Se mide con preci-

sidén la longitud de la madeja aplastada (aproximadamente

- 12 -



55 cm.) bajo una carga de 4 mgd (miligramos por denier)
basada en el denier de la madeja aplastada, es decir, -
alrededor de 3.000, es decir una carga total de més o -
menos 12 gramos.Se calienta un bafio de agua a ebullicidn
a lo largo de un periodo de media hora. OCuando la tempe
ratura alcanza los 5090, se introducen en el bailo las -
made jas, con un peso suspendido en uno de los puntos ata
dos que asciende a 4 mgd, y se dejan alli durante 10 mi-
nutos después de haber alcanzado el punto de ebullicidn.
A continuacidén se sacan y se sécan al aire con los pesos
colocados. Después se determina de nuevo la longitud y -
se calcula el porcentaje de encogido a partir de ia eaem-
cion

100 (L, - L)

Lo

Porcentaje de encogido, S =

donde Lo es la longitud de la madeja antes de hervir y Ll
es la longitud de la madeja después de haber sido hervida.
La diferencia porcentual en la longitud del filamen
to (DLF) entre los filamentos de alto encogido y bajo en-
cogido se determina de la forma siguiente: Se separa de la
made ja hervida y seca un cabo de hilo tal como un cabo Te
presentante de 40 cm., Que contiene los filameutos de al-
to encogido y de bajo encogido, se corta en cada punto de
atar, se dobla y los extremos libres se atan entre si pa-

ra formar un periodo de bucle. Los extremos libres por en

- 13 -
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cima del nudo se sujetan en una regla graduada y se mide
la longitud de los bucles de filamento individuales col-
gando de cada uno de ellos un clip de papel de 0,6g.De es
ta forma se miden por lo menos 5 filamentos de bajo enco-
gido y 5 de alto encogido., La DLF porcentual se caicula a

partir de la siguiente ecuacidn:
100(L2 - L3)

Ly

DLF porcentual =

donde L, es la longitud media de los fiiamentos més largos
¥y L3 es la longitud media de los filamentos mis cortos.’

La DLF después de exposicidn a la temperabura de_te;
mofijado se miden colgando una madeja similarmente hervida
v secada al aire en una estufa a 177°2C,durante dos minutos,
bajo la misma carga total utilizada en la ebullicidn y ﬁe-
terminando deSpuéé la DLF en la forma descrita méds arriba
para la madeja hervida.

La expresidén "viscosidad relativa" en el sentido uti
lizado aqui significa la relacidn entre el tiempo que tar
da en fluir en un viscosimetro una solucidén del polimero
y el tiempo que tarda en fluir el propio disolvente.las -
medidas de las viscosidades relativas aqui y en los ejem-
plos se realizan en una solucibén de 3,7 g de poliamida en
50 ml de una mezcla 1:1 de Acido férmico al 98-100 % y fe
nol a25°C, a menos que se indique lo contrario. _

El indice de orientacidén, citado anteriormente, se

mide independientemente en los filamentos de alto y bajo

- 14 -
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encogido, mediante los diagramas de difraccién de rayos

X en placa plana y con un 4ngulo grande. Las fibras orien
tadas, hiladas y estiradas como se ha descrito aqui, pre
sentan una caracteristica tnica de difraccidn que coansis
te en una reflexi6n meridional bien definida que se pro-
duce auna distancia Bragg de unos 11,4 4 para los poli-
meros preparados con 4cido dodecanodicico y a distancias
ligeramente distintas para los polimeros de diferentes lon
gitudes de la unidad.la existencia de esta mancha meridig
nal bien definida permite desarrollar el parimetro de --
orientacién,denominado agui indice de orientacién, en --
muestras con grados de cristalinidad variables entre am-
plios limites., Este indice de orientacidén se obtiene mi-
diendo los picos o intensidades méximas de esta mancha de
difraccidén meridional y los de la difraccidén ecuatorial,

o Imlo amorfo,encentrado a una distancia Bragg de wos 4,7
R.Este indice se calcula como la relacién de la intensidad
méxima de la mancha meridional a la intensidad méxima de
la regibén ecuatorial.Las intensidades se miden en los ne-
gativos de rayos X utilizando técnicas microfotométricas
convencionales,Los diagramés de difraccidn se obtienen de
la forma habitual en una muestra del hilo,teniendo cuida-
do ‘de asegurarse de que todos los filamentos del hilo estdn
alineados en direcciones exactamente paralelas.Se emplea
un espesor de la muestra no mayor de 20 mls (0,51 mm) con

una distancia de la muestra a la pelicula de 7,5 cm.Los -

- 15 -
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tiempos de exposicidn para los negativos de rayos X deben
ser tales que el microfotdémetro registre densidades opti-
cas no superiores a 1,0 y no menores de 0,10.El an&lisis
de ambas regiones debe realizarse sobre el mismo negativo
de rayos X. Ixbe emplearse una técnica microfotométrica -
cuidadosa para esbar seguros de medir las densidades méxi
mas en las dos direcciones meridional y ecuatorial_j'tam-
bién para calcular la correccién de fondo apropiada perti
nente a cada trazo, que se resta de la densidad total an-
tes de calcular ei indice de orientacidn.

En general él hilo del invento estd constituido por
cantidades aproximadamente iguales (en peso) de filamentos
de encogido alto y bajo. Naturalmente pueden varisise es-
tas proporciones. Como regla general, cuanté mayor sea la
diferencia de encogidbs, menor seré él porcentaje en peso
de filamentos de zlto encogido requerido para producir.re
sultados significativos en el tejido. Se creé Que es nece
sario un minimo de alrededor del 10% en peso de filamentos
de alto encogido para que el hilo presente el efecto desea
do. Dentro del intervalo de diferencias de encogido compren
dido entre 1,5% y 10% aproiimadamente, se prefiere émplear
por lo menos alrededor del 25% en peso de cada componente
(de alto y bajo encogido).Para mejorar la estabilidad del
hilo,es decir,para mantener en un valor minimo la migra--

cibén y agregacién del componente de alto encogido y/o la

- separacidn de componentes cuando se produce el encogido -

- 16 -
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del hilo, los filamentos del mismo deben ser hilados con
jugadamente o entrelazados intimamente.

En los ejemplos que siguen la cantided de isdmero
cis-cis no se aparta mucho del 5 % aproximadamente , ——-
por lo tanto dando el contenido en trans~trans de-cual-
quier mezcla de isémeros queda ésta eficazmente identi-
ficada.

EJEMPLO 1

Se ﬁrepara un polimero en un autoclave que contige
ne 50 partes de agua y 50 partes de la sal de bis-(4-
aminociclohexil)metano y &cido dodecanodioico. La diami
na esta constituida por 70 % del isdmerc tt.

Como estabilizador de la viscosidad se agregan
12 milimoles de Acido acético por cada mol de la sal -
poliamidica. La solucidén también contiene 0,005 % de -
hipofosfito manganoso, calculado sobre el peso de la
sal. Esta solucidén se calienta bajo una presidn de 350
psi (24,8 atmésferas) durante 2 horas, mientras se eleva
la temperatura hasta 285°C, afadiéndose una cantidad -
suficiente de una suspensidn acuosa al 20 % de caoliqi
ta finamente dividida cuando la temperatura alcanza los
2109C para dar una concentracibén del 2 % en peso de la
colinita en el polimero final. A continuacidén se re-
duce la presidén hasta la atmosférica mientms se eleva

la temperatura a 3152C y el polimero se mantiene bajo

-17 -
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“un vaclo de 14,3" (36,4 cm), durante 1 hora. A continua

cién ge extruye y se corta en escamase La viscogidad rela-

tiva de las escamas es de 45,9

De forma anidloga se prepara un copolimerc a par-
tir de una sal de bis-(4~aminociclohexil)metano y wna
mezcla de dcidos dodecanodioico e isoftdlicos Ia mezcla
de 4cidos contiene 8,7 % en peso de dcido isoftdlico
que es suficiente pars proporcionar un 10 % en pesc o

12,3 % en moles del componente copolimérico isoftélico

" en el polimerc finale La diamina contiene 70 % del isd

mero tt y Se emplean 6,8 milimoles de dcido acético por
mol de sale La viscosidad relativa de las egscamas 2s de
5245,

El polimero y el copolimero se funden por separa-
do a 32500 en fundidores del tipo de hélice. A continuas~
cibn se extruyen simultdneamente a través de orificlos
diferentes en lz misma hilera, a 32500, para formar 34
filamentos trilobulares (1% de cada polimero), como se
describe en la patente estadounidense 342254534+ Ia vig
cosidad relativa de los filamentos de homopolimero es
de 36,2 mientras que la de los filamentos de copolimero
eg de 34,%. Tos filamenbtos de los dos polimeros se en—
frian bruscamente y después se pasan sobre un rodillo

aplicador del acabado donde se aplica un acabado lubri-

cante corriente. A continuacidn los filamentos pasan

- 18 -
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a una pareja de cilindros alimentadores impulsados g mo=—

tor, que giran a una velocidad periférica de 800 yardas/

minuto (731 metros/minuto). Despuds de los cilindros ali

mentadores, el hilo pasa alrededor de un perno estirador
calentado a 120°C y después a una pareja de cilindros es
tiradores con una velocidad periférica de 1680 ygrdas/ﬁi
nuto (1535 metros/minuto), calentados a 120°C. EL hilo
pasa después a una pareja de cilindros de recocido gque
giran a una velocidad periférica de 1680 yardas/minuto
(1535 metros/minuto), calenténdose el iailo a 150-160°C
sobre estos cilindros. A continugcilén el hilo se entrela-
zg para formar un haz de filamentos cohesivo, como des~
criben Bunting y Nelson en la patente estadounidense
209854995+ Después ei hilo pasa por una pareja de cilin-—
dros sin calentar, que giran a una velocidad periférics
de 1689 yardas/minuto (1544 metros/minuto; y despuds es
arrollado en una bobina en le forma habitual, a 1650 yar
das/minuto (1508 metros/minuto)e. El hilo es sometido a

6 pasadas alrededor de log cilindros alimentadores, 8 Pa
sadas alrededor de los cilindros estiradores y de recocl
do y 6 pasadas alrededor dé log cilindros finales sin ca
lentar. E1 denier del hilo final es 63. ELl encogido del
hilo en agua hirviendo con una carga de 4 med es de 9,4 %
y la DIF es de 5,% %, Cuando el hilo se somete a ebulli- .

cibn y se termofija a 177°C bajo una carga de 4 mgd, el
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encogido del hilo es del 32 %y la DIF del 34,5 % En
comperacidn, un hilo de encogldo mixto, preparado préc-
ticamente en la forma descrita en el Ejemplo V de la p2
tente estadounidense 34225534, da un encogido dsl nilo
del 8,6 %y una DLF de 1,5 %después de hervir bajo vna
carga de 4 mgd y un encogido del hilo del 9,5 % y vna
DIF de 1,5 % despuds de termofijar durante 2 minutos a
1779C, bajo una carga de 4 mgd. La preparacidén de este
hilo difiere de las condiciones dadas en el Ejemplo V de
la patente estadounidense 3¢225.534 en que la viscosidad

relativa de las escamas 66 es de 35,2, la temperatvra del

compartimiento caliente es de 155°C y el hilo recibe 7

pesadas alrededor de los cilindros en el compartimiento
caliente.

Un género de tafetdn tejido con el hilo preparado
en la forma descrita se lava en estado de relzjacidn a
ebullicidn, se seca y se termofija. El género resultante
tiene un volumen y un poder cubriente marcadamente mejora
dos en comparacidn con los géneros de nylon convenciona-

les de la misma congtruccién. E1 tejido tiene un tacto

c4lido, terso y sedoso muy superior al de los géneros de
nylon convencionales. Este tejido también es superior a
los géneros de hilo de encogido mixto preparados en la

forma descrita en la patente estadounidense 3.225¢534

en voluminosidad, poder cubriente, aspecto y caracteris
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ticas de lavar y poner.
EJEMPLO 2

Se preparan escamas de homopolimero y copolimero
giguiendo el procedimiento general del ijemplo 1e Ta
diaming utilizada para preparar tanto sl homopolimero
como el copolimero contiene el 70 % de isémero tt. La
viscosidad relativa de las egcamas de homopolimero es
de 57,3 y de las de copolimero eg de 37,2. EL homopbli
mero y el ‘copolimero se funden por separado en fundido-
res de hélice y después se bombean a unos homogeneiza-
dores separados donde se mezcla con los poiimeros nn
5 % de un agente antiestdtico, éter—alcohol poliehilé-
nico terminado en grupos nonilfenoxi con un peso molecu
lar de 1600 aproximadamente. A continuacién los dos po-
1imeros se extruyen a una temperatura de 310°C, como se
descrive en el Ejemplo 1. EL hilo se pasa después alre-
dedor de una pareja de cilindros alimentadores que gi-
ran con una velocidad periférica de 80O yardas/minuto
(%31 metros/minuto), a continuacidén alrededor de un
tambor caliente a una temperatura de 120°C y después a
una pareja de cilindros esbiradores que giran con una
velocidad perirérica de 1923 yardas/minuto (1758 metros/
minnto) y se calienta a una temperatura de 120°C. A con
tinuacion el hilo pasa a una pareja de cilindros que gi

ran con una velocidad periiérica de 1919 yardas/minuto
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(1754 metros/minuto) ¥ se calienta a una temperatura
de 152°% y después'se entrelaza como en el Ejemplo 1
¥ se pasa a una pareja de cilindros sin calentar que
giran a 1932 yardas/minuto (1766 metros/minuto)e EL
hilo se arrolla después en la forma hagbitual a 1908
yardas/minuto (1744 metros/minuto)e KL hilo recibs

6 pasadas alrededor de los cilindros alimentadores, 8
pasadas alrededor de los cilindros estiradores, 8 pa~
sadas alrededor de los cilindros a 150°C y 6 pasadag
glrededor de los cllindros finales sin calentare. La
vigcogidad relativa de los filamentos de homopolimero
es de 29,9 y la de los filamentos de copolimero es de
2643+ EL denier del hilo es 60« EL encogido del hilo
es 6,6 y la DiF es de 3,8 % con una carga de 4 mgde
Cuando el hilo se somefe a ebullicién bajo una carga
de 4 mgd y después se termofija a 1%%00 durante 2 mi
nutos, bajo una carga de 4 mgd, el encogido es de
13,1 %y la DIF es de 8,0 %

Se prepara un género de tafetéin a partir del hi-
lo anterior y se termina como se ha descrito en el
Ejemplo 1. E1l género es similar al del Ejemplo 1 en vo-
lumen, poder cubriente y tacto y, ademds, es equivalen
te al género de algoddn en resistencia a la acumulacién
de carga estdtica altamente indeseables

o oty
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EJEMPLO 3

Se prepara un polimero en un autoclave que con-
tiene 50 partes de agua y 50 partes de la sal de bis~
(4~aminociclohexil)metano y 4cido dodecanodioico. Ia
diamina contiene 80 % del isdémero tte

Como estabilizador de la viscogidad se agregan
23,8 milimoles de 4cido acético por cada mol de la gal
poliamldicas ILa golucidn también contiene TiO2 suficien
te para dar una concentracidén de 0,3 % en peso en el
polimero final y 0,005 % de hipofosrito manganoso cal-
culado sobre el peso de la sale Egsta solucidn se ca-
lienta durante 2 horas a una presidén de 350 psi (24,8
atmésferas), mientras se eleva la temperatura a 2859C.
A continuacién se reduce la presidén a la atmostférica
mientras se eleva la temperatura haste 315°C y se man-
tiene el polimero en estas condiciones durante 1 hora.
A continuacidn se éxtruye y se corta en escemas. Las
escamas tienen una viscogidad relativa de 51,0 (medida
con 5,5 g en 50 nl de solucidén al 98 % de 4cido f£érmi-
CO)e

De forma andloga se brepara un polimero a par-
tir de una sal en la que el constituyente diaming con-
tiene 45 % del isémero tte Tas condiciones de polimeri-
zacidén se ajustan para producir unas escamas con una

viscosidad relativa de 112 (medida con 5,5 g en 50 ml

-23 -
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- de golucidn al 98 % de 4cido férmico)e.

Los dos polimeros se funden por separado en fun
didores del tipo de hélice a 300°C ¥ ge extruyen simul-
tdneamente a través de dos grupos de orificios diferénr
teg en la misma hilera para formar 34 filamentos trilo~-
bulares (17 de cada polimero)e. El peso molecular de los
filamentos que contienen 80 % de isémero tt es 11.400,
nientras que el de los filamentos que contienen 45 % de
isbmero tt es 17.%00. Tos filamentos de los dos polime-
ros son enfriados bruscamente y después se pasan sobre
wn cilindro aplicador de acabado donde se aplica un aca
bado lubricante corrientee A continuacidn los filamentos
convergen y pasan a2 una pareja de cilindros alimensado—
res que giran a una velocidad periférica de 900 yardas/
minuto (822,6 metros/minuto). El hilo pasa después a una
pareja de cilindrous de estiraje gin calentar que giran
a una velocidad peritérica de 1.800 yardas/minuto (1645,2
metrog/minuto) de forma que el hilo se estira hasta dos
veces su longitud originale Después el hilo pasa y rodea
a una pareja de cilindros impulsados g motor que giran
con una velocidad periférica de 1650 yardas/minuto (1508

metros/minuto), situados en el interior de un armario ca-

.liente, cuya temperatura es de 125%. E1 hilo pasa des—

pués dedde el armario a una pareja de cilindros que gi-

ran a 1650 yardas/minuto (1508 metros/minuto) y a con-

- 24 -
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- tinuacién a un aparato de arrollado convenciongl donde

el hilo se arrolla en una bobina a 1640 yardas/minuto
(1499 metros/minuto). El hilo recibe 6 pasadas alrededor
de los cilindros alimentadores, 8 pasadas alrededor de
los cilindros estiradores, 8 pasadas alrededor de los ci
lindrog calientes y 6 pasadas alrededor de los cilindros
fingles gin calentare El denier del hilo final es 630 E1
encogido del hilo en agua hirviendo bajo una carga de

4 mgd es de 7,0 %y la DIF es de 5,0 %

Un género de tafetdn preparado a partir de este hi
lo y acabado en la forma descrita en el Ejemplo 1 es si-
milar al género de dicho ejemplo en volumen, poder cu-
briente y aspecto.

Se repite el ejemplo anterior con polimeros de di-
ferente viscosidad relativa. DLa viscosidad relativa del
polimero al 80 % de isbémero it despuds de la extrusidn
es de 22,6, mlentras que la del polimero ol 45 % de igé-
mero tt es de 30,5. El encogido del hilo y la DLF en
ggua hirviendo, bajo una carga de 4 mgd, son 7,0 %y 5,5
%, respectivamente. Después de hervir y termofijar bajo
una carga de 4 mgd, el encogido vale 11,1 % y la DLF %,6
28

EJEMPLO 4
Se preparsn unos polimeros designados -por Ay B a

partir de soluciones acuosas que contienen alrededor de

- 25 ~
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30~35 % de la sal de bis—-(4-~aminociclohexil)metano y
dcido azelaico. Bl polimeroc A se prepara a partir de
la ssl que contiene 55 % en pego del isémero tt, mien-
tras que el polimero B se prepara a partir de la sal
que contiene el ;O % en peso del isémero tte

La gsolucidén A se evapora hasta una concentracidén
de 53-55 % en peso de sal y se pasa a un autoclavee Co=
mo estabilizador de la viscosidad se agregan 1%,5 mili-
moles de &cido acético por mol de sale La solucién tam—
bién contiene 0,005 % de hipofosfito manganoso, calcula
do sobre el peso de sal. Iia presidn en el autoclave se
eleva a 300 psi (21,4 atmésferas) y la temperatura as-
ciende a 265°C. Cuando la temperatura llega e 210°C,
Se agrega una suspensidn acuosa que contiene el 20 % en
peso de dibxido de titanio finamente dividido, en canti
dad suficiente pars proporcionar el 0,3 % en peso en el
polimero finale. Cuando la temperatura alcanza los 265°C,
la presidén se reduce & la atmosrérica a lo largo de un
periocdo de 90 minutos, mientras la temperatura aumenta
gradualmente hasta 300°C. Entonces se mantiene el poli-
mero durante 1 hora a esta temperatura con una corrien~
te de nitrégeno, después de lo cual se extruye y corta
en escamas en la forma habituale.

La solucién B se evapors hasta una concentracién

del 50 % de sal y se pasa a un autoclave. Se agrega 80-
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lucidén acuosa de dcido mcético, 30 milimoles por mol
de sal, y 0,005 % ge hipofosfito manganeso y la pre—
8ibén se eleva a 375 psi (26,6 atmésferas). Entonces

se elevs la ‘temperatura hasta 300°C. Se afiade diéxido
de titanio en la forma descrita para el polimero Ae A
continuacién se reduce la presidn hasta la atmosférica
a lo largo de un periodo de 90 minutos, mientras la
temperatura agciende s 320°C. E1l polimerc se mantiene
a esta temperatura durante 1 hors, con corriente de ni
trégeno, y después se extruye y corta en escamas en la
forma habitual.

Los polimercs A y B se funden por separado en fun
didores de hélice a unas temperaturas de 290°¢ N 32000
respectivamente y se extruyen gimultdneamente en la for-
ma descrita en el Ejemplo 1, & 306°C, para formar 34 £i
lamentos trilobulares. Ta viscosidad relativa (medida

con 5,5 g de poliamida en 50 ml de 4cido férmico al 98 %)

- e los filamentos que contienen 55 % de isdémero ++ es

56,7 mientras que la de los filamentosg con el 70 % de
isbémero tt es de 39,4. Losrfilamentos de los dos poli-
meros se enfrian bruscamenfe ¥ se pasan sobre un cilin-
dro aplicador del acabado donde se aplica un acabado
lubricante convencionale A continuacién los filamentos

se arrollan en una bobina a 750 yardas/minuto (686 me-

tros/minuto)e
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El hilo se estira y recibe un trateamiento de
templado en caliente en la forma sigulente: Desde la
bobina alimentadora el hilo pasa alrededor de los ci-
lindros alimentadores y después da 5 pasadas alrededor
de un primer elemento de calefaccidn, que estd calenta~
do a una temperatura de 120°C. Después de la placa ca~
liente, el hilo da 5 pasadas alrededor de un cilindro
estirador sin cglentar y un cilindro separador asccig-
doy, llevando el cilindro estirador una velocidad peri-
férica de 454 yardas/minuto (415 metros/minuto), sufi—
ciente para estirar el hilo en una proporcién de 2,43
Desde el cilindro estirador, el hilo pasa a otro cilin-
dro a la misma velocidad periférica que el cilindro es-
tirador, dando,Slpasadas alrededor de este cilindro ¥y
un cilindro separador asociado y un elemento de qalefqg
cién; estando este Yltimo a una temperatura de 17500.
De este cilindro el hilo pasa a un tercer cilindro que
tiene la misma velocidad periférica que el cilindro es-
tirador, pasando 5 veces alrededor de este cilindro y de
un cilindro separador agocilado y un elemento de calefac~
cibén, estando este ultimo ; una temperatura de 175°C.
Desde este cilindro el hilo pasa & un cuarto cilindro
con la misma velocidad periférica donde da 2 vueltas
alrededor del mismo y de surcilindro separador asocia-

do para permitir que el hilo se enfrie antes de ser arrg
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. 1lado en lz bobinaz.

El denier del hilo final es 66. El encogido del
hilo bajo una carga de 4 mgd en agua hirviendo es del
9 % mientras que la DIF es del 5,6 %

Cuendo el hilo se teje formando un género de ta—~
fetdn y se somete a un tratamiento de acabado del teji
do que implica un lavado en estado de relajacién y un
termofijado como en el Ejemplo 1, el género resultante
es muy superior a los génercs similares ée hilo de ny-
lon 66 de encogido mixto en lo gue respecta a sus carac
teristicas de lavar y poner, volumen, poder cubriente ¥y
aspecto.

7 EJEMPLO 5

Se prepara un hilo de 10 filamentos y 26 déniers,
que contiene 5 filamentos trilobulares de gran encogido
y 5 filamentos trilobulares de pequefio encogido, siguien
do practicamente el mismo procedimiento‘descrito en el
Ejemplo 3, a excepcién de gque la relacién de estiraje es
2,7 ¥ la velocidad de hilatura es 465 yardas/minuto
(425 metros/minuto)es X1 peso molecular de losg filamentos
que contienen 45 % de isémerc tt es 1%.500 nientras que
el de los filamentos 80 tt ez ge 10.900. La DLF vale
340 % E1 hilo se transforms en un género de tricot de
baste larga de 64 columnas y 50 hileras horizontales.El

género se lava en agua hirviendo y después se secae A
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continuacién se termofija en estado relajado a 190°C,
durante 20 segundos. Ei volumen del género es de 6,18
ce/gramo comparado con 3,76 cc/gremos de un género de
tricot de nylon comercial de 10 filamentos y 30 deniers,
con 60 columnas y 58 hileras horizontales, acabado de
forma idéntica.
EJEMPLO 6

Siguiendo el procedimiento general del Ejemplo 3,
se prepara un polimero con el 45 % de isémero +tt y una
viscosidad relativa de 40,2 y otro polimero al 80 % de
isémero +t con una viscosidad relativa de 23,9. Los po-
1fmeros se hilan simultdneamente como se ha descerito en
el Ejemplo 4 pars formar un hilo de 10 filsmentos que
después se arrolla en una bobina en la forma habitual.
A continuacidn el hilo se estira en frio sobre un per-
no de wna arrolladora de estiraje, a una relacién de
estiraje de 2,35+ Del cilindro estirador el hilo pasa a
otro cilindro impuléado a motor y un cilindro separador
asoclado, encontrédndose una zapata calentada a 110°¢ en~
tre el cilindro impulsado a motor y el cilindro separa—
dor para ponerse en contadto con el hilo a medida que
pasa alrededor de los dos cilindrose. ¥l hilo da 5 vuel-
tag alrededor de estos cilindros, después pasa a otro
c¢ilindro impulsado a motor y finalmente se arroclla en

una bobina a una velocidad de 450 yardas/minuto (411 me
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tros/minuto)s La DIF media para el hilo vale 4,1 %
Procediendo como en el Ejemplo 5, el hilo se transfor—
ma en un género de tricot, se lava y sme secas Unas
muestras del género se termofijan después en estsdo de
relajacién a diversas temperaturas, durante 20 gegundos.
A 140°%, el volumen es de 5,8 cc/gramo mientras que a
192% el volumen ha aumentado a 6,65 cc/gramos.
EJEMPLO 7

. Se prepara unrhomopolimero en un autoclave con-
teniendo 40 partes de agua y 60 partes de la sal de
big—4-aminociclohexil )metano y édcido dodecanodioico. Ia
dieming contiene.%o % del isémero Hte

Como egtabilizador de la viscosidad se agregan 12

milimoles de &cido acético por cada mol de la sal poli-
emldicas Ta solucidn también contiene 0,005 % de hipofog
£ito manganoso, calculado sobre el peso de la sale Esta
solucidén se calienta durante 2 horas bajo una presién de
350 psi (24,8 atmésferas), mientras se eleva la tempera—
ture a 35%C. Se continda calentando y cuando la tempera-
tura alcanza los 200°C se agrega una cantidad de caolini
ta finamente dividida sufiéiente bara proporcionar ung
concentracién del 5 % en peso de caolinita en el polime~
ro final. Ia presidn se reduce entonces hasta la atmosté
rica mientras la temperatura se eleva a 31500 ¥ el poli-

mero se mantiene bajo una capa de nitrdgeno durante 3 ho
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ras._Durante este periodo, se pasa nitrdgenoc a través
del autoclave a pequeila velocidad para eliminar el 7
agua adicionals. A continuacién se extruye y se.corta
en escamase Dba viscosidad relativa de las escamas o8
de 29,9 | |

. De forms similar se ﬁrepara un copolimero (A) a
partir de una_sal de 4cido dodecanodioico y una mezcla
de bis-(4-aminociclohexil)metano al 70 % de isémero t+
Yy meta~xililendiaminse Iia mézcla de diaminas contiene-
841 % en peso de meta~xililendismina, que es suficiente
para proporcionar un 10 % en peso o un 11,90 % en moles
de las unidades_poliméricas correspondientes en el copo
lifmero final. Durante la polimerizacidén se agrega czoli-
nita finamente dividida en cantidad suficiente para pro-
porcionar una concentracidn del 2 % en peso del polimero.
La viscosidad relativa de las escamas ésg de 43,1

De forms andloga se prepara otro copolimero (B) a

partir de la sal de acido dodecanodioico y ung mezcla de
bis=(4=aminociclohexil )metano al %O % de isomero tt y
hexametilendiamina. Ia mezcla de diaminas contiene 11,3 %
en peso de hexametilendiamina, que es suficiente para pro
porcionar 15 % en peso o 18,8 % en moles de las unidades
poliméricas correspondientes en el copolimero final. Duran
te la polimerizacidén se agregs caolinita finamente dividai

da en cantidad suficiente para proporcionar un 2 % en Pe
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g0 del pollmero. La viscosidad relativa de las escamas
e8 4642

E1l homopolimero y el copolimero de deido dodecano
dioico y mezcla de big~(4~aminociclohexil)metano y meta-
xililendiamina se funden por separado y se extruyen como
en el Ejemﬁlo 1 para formar una mezcla de 17 filamentos
de homopolimero de seccidn transversal circular y 1f7fi—
lamentos de copolimero de seccidn transversal circular.
La cara frontal de la hilera se cubre con vapor a 25000.
Los filamentos se procesan como en el Ejemplo 1, a excep~
c¢ibén de que se omite la operacién de entrelszado ¥y lu ve-
locidad del cilindro alimentador es 1349 yardas/minuto
(1233 metros/minuto), la velocidad del cilindro egtirador
es 3000 yardas/minuto (2742 metros/minuto) la velocidad
del cilindro de recocido es de 2804 yardas/minuto (2563
metros/minuto) a la temperatura indicada en la Tabla I
¥ la velocidad del cilindro final sin calentar es de.
2870 yardas/minuto (2623 metros/minuto). El hilo se arro-
1la en una bobina a 2805 yardas/minuto (2564 metros/minu-
$0) y el denier del hilo final es 60 La viscosidad re-
lativa del homopolimero después de la extrusibn es 31 y
la del copolimero es 44,8.

Se prepara un hilo de 60 deniers congtituldo por
una mezcla de 17 filamentos de homopolimero y 17 filamen

tos de copolimero, a partir del homopolimero y copolime-
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ro preparado con la mezcla de big=(4=-aminociclohexil )me-

tano y hexametilendiamina y 4cido dodecanodioico, si-

guiendo el procedimiento indicado mds arriba a excepcidn
de que la velocidad de los cilindros finales sin calen-
tar eg de 2848 yérdas/minuto (2603 metros/minuto) y la
velocidad de arrollado eg de 2792 yardas/minuto (2552 me
tros/minuto). Ia viscosidad relativa después de la éxtrup
sién es 31 para el homopolimero y 49,6 para el copolimer.
Los hilos anteriores se lavan a ebullicidn bajo

una carga de 4 mgd y se termofijan a 177°€ bajo una car-
ga de 4 mgde Lios encogidog del hilo y los porcentajes de
DIF bajo estas condiciones estdn indicados en la tabla
siguiente para ambos hilos. Como puede observarse, la DLF
porcentual del hilo aumenta notablemente con el termofija—-

doe.

TABLA I
114 ) Ebullicién + ter—
Cilindro Ebullicidn e T
Copoli de recocido mofijado
mero  ‘'femp., ©°C Encogido,% DILF, % Eacogido,% DIF, %

A 140 9,3 4y6 12,4 559

A 165 747 3,9 12,2 5,5

B 140 9,9 4,8 14,4 742

B 165 744 3,8 12,7 6,6
EJEIPLO 8

Se prepara una serie de polimeros a partir de bis—

(4-aminociclohexil)metano al 60 % en isémero t% y 4cido
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dodecanodioico sigubtendo el procedimiento del Ejemplo

T, a excepcién de que se varla la cantidad de estabi-
lizador de la viscosidad y el periodo de retencidn al
final del ciclo de polimefizacidn se modifica algo pa-
rg obtener polimeros de viscosidades relativas diferen-
tede |

Las parejas de polimeros con viscogidades diferen—
tes se extruyen formando filamentos circulares y se pro-
cesan como en el Ejemplo 7. La relacidn de estiraje se
varia en la proporcidn necesaria para dar hilos con un
alargamiento de rotura aproximadamente igual, con objeto
de conseguir una comparacidén més precisa entre loes diver-
soé hilos.

El encogido y la DIF porcentuales de los hilos ba-
jo una carga de 4 mgd se miden como en el Ejemplo 1. Los
resultandos de estos ensayos estan indicados en la Tabla

dads a continuacidn.
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TABLA IT
Viscosidades relativas Eb
Hilos Primer polimero Segundo polimero Diferencia Encogi
A 35,7 31,2 445 3,2
B 40,2 31,0 - 9,2 3,2
c 49,6 31,0 +18,6 5,C
D 52,0 31,2 20,8 4,8
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TABLA IT
Ebullicidén + ter-
.ativas Ebullicidn mofijado

olimero  Diferencia Encogido,% i)LF. % Encogido,% DIF. %

3 4,5 52 1,7 747 1,6
) 9,2 3,2 “1,7 7,3 2,2
> 1846 5,0 3,7 9,0 45
2 20,8 4,8 4,5 9,6 248

1\

3046, 4,5 43 10,8 5,1
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EJEMPLO 9

Siguiendo el procedimiento general del Ejemplo
1, se preparan dos copolimeros a partir de sales de
bis-(4-aminociclohexil )metano al 70 % en isdmero t%
¥ una mezcla de 4cidos dodecanodioico e isoftdlico.
Las cantidades de dcido isoftdlico en la mezcla de
4cidos se ajustan para proporcionar'copolimeros con-
teniendo respectivamente 10 % y 30 % en peso de arida-
des poliméricas.isoftélicas.

Los dos copolimeros se funden por separado y se
extruyen como en el Ejemplo 7 para formar 34 filzmen-
tos de seccién transversal circular, 1% de cada uao de
los copolimeros, a excepcidén de que la manta de wavor
en la superficile frontal de la hilera se encuentra a
unos 100°C. Tos filamentos se enfrian bruscamente y se
pasan sobre un cilindro de acabado donde se aplica un
acabado lubricante convenciongl y finalmente se arrollan
en una bobina a 206 yardas/minuto (188 metros/minuto).
A continuacién el hilo se desenrrolla de la bobina a
10 yardas/minuto (9,1 metgos/minuto) dando 6 vueltas
alrededor de un cilindro alimentador y un cilindro se-
parador asoclado y después pasa a una combinacién de
cilindro estirador y zapata caliente, actuando el cilin
dro estirador a una veloéidad superficial suficiente—~

mente superior a la del c¢ilindro alimentador para pro-
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porcionar una relacidn de estiraje de 2,5, E1 hilo da
7 vueltas alrededor de la combinacién de cilindro esti-—
rador y zapata callientes. Este aparato consiste en un ci-
lindro estirador, un oilindro separador asociado y un
elemento de calefaccién situado entre el cilindro sépa—
rador ¥ el cilindro estirador de formg que el hiio es-
tablece contacto con el elemento de calefaccidén a medida
qué pasa por el cilindro separador recofriendo alrédedor
de 3,5 pulgadas (8,9 cm) a cada lado. La temperaturs del
elemento de calefaccibn es de 160°C. E1 denier del hilo
final es 132« La viscosidad relativa del copolimero 90/
10 despﬁés de la extrusién es de 24,1 y la del copolimero
%0/30 es de 26,9+ Cuando se determinan el encogido y la
DLF porcentual sn agua hirviendo, como se ha descrito
Previamente se encuentra que el encogido es de 7,6 %y
la DIF es de 3,2 %-.Después_de ebullicidén y termofijado
a 17%00, el encogido es de 42 % y la DIF es de 42,2 %
EJEMPTO 10 '

Se prepara un copolimero 90/10 a partir de la sal
de bis—(4—aminocicléhexil)metano al 70 % en isémero t%
¥y una mezcla de 4cidos dodecanodioico e isoftdlico, co-
no se hg descrito en el Ejemplo 1. De forma gimilar se
prepara otro copolimero o partir de la sal de bis—(4-ami

nociclohexil)metano al 70 % en isémero +% y una mezcla

de dcidos dodecanodioico y sebdcico conteniendo una can-
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tidad de dcido. sebdcico suficiente para proporcionar

10 % en peso de las unidades poliméricas sebdcicas en

el copolimero. Los dos copolimeros se funden, extruyen

vy transforman en un hilo estirado de 60 denlers siguien
do el procedimiento del Ljemplo é. La viscosidad relati-~
va del copolimero preparado con el 4cido isoftdlico, des-
pués de la extrusién, es 53,0 mientras que la del copo-
1fmero con &cido sebdcico es de 65,3« ELl encogido y la
DLF porcentual en agua hirviendo bajo una carga de 4 mgd
ge determinan como se hg descrito anteriormente. EL enco-
gido es de 7,6 %y la DIF es de 3,3 % Después de sbulli~

cién y termofijado a 177°C bajo una carga de 4 mgd, el

. encogido es de 21,5 % y la DLF es de 14,7 %

EJEMPLO 11

Siguiendo el procedimiento general del Ejemplo 4,
se prepara un polimero a partir de bis~(4-aminociclohe-
xil)metano 41 70 % en isbémero tt ¥ 4cido azelaico. De
forma andloga, siguiendo el procedimiento general del
Ejemplo'%, gse prepara un polimero a partir de bis—(4-
aminociclohexil )metano al 70 % en isémero tt y &cido
dodecanodioicoe Siguiendo'el procedimiento del Ejem—
plo %, los dos polimeros se funden por separado y ge
extruyen por la misma hilera para formar 34 filamentos,
17 de cada polimeroe. Lgs filamentos se transforman de

acuerdo con el Ejemplo 9, con las sigulsntes excepclo-
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nese El hilo sin estirar se arrolla a 200 yardas/minu-
to (183 metros/hinuﬁo), la relacién de estiraje es 2,7
¥ el hilo da una vuelta alrededor de un perno estirador
calentado a 130% entre los cilindros alimentador y es-
tiradore. La temperatura de la zapata caliente entre el
cilindro estirador y el cilindro separador es 175°C. ElL
denier del hilo es 57« ILa viscosidad relativa del po=-
limer6 preparado a partir de dcido dodecancdioico, des—
pués de la extrusidén, es 31,2, mientras que la del otro
polimero es 32,7. El encogido y la DIF del hilo después
de ebullicidn en agua bajo una carga de 4 mgd son 3,1 %
¥ 2,6 %, respectivamente. Después de ebullicién y termo-

fijado bajo una carga de 4 mgd, ¢l encogido es 6,5 %y
la DIF es 3,3 %

EJENPLO 12
La sal de bis-(4-~aminociclohexil)metano y 4cido

hexadecanodioico se prepars afiadiendo 1%8 g de la dianmi~
na al 70 % en isbmero tt en 8}0 ml ‘de alcohol desnatu~
ralizado de formula 2-B sobre una solucién agitada de 244
g del 4cido en 1800 ﬁi del mismo disolvente. E1 pH de la
solucién se ajusta a 8,2 aproximademente. Ia sal precipi-
tada se separa por filtracidén y se obtiene una segunda
masa de sal concentrando el filtrado hasta unos 1200 ml,
enfriando y afiadiendo un volumen igual de isopropanol.

A continuacién se concentra el filtrado, se enfria y pre-
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cipita una tercera masa de sal por adicidén de dioxano.
Tas tres masas de sal se secan a unos T0°C bajo vacio

y después se combinan y se mezclan en un morteroe E1L

rendimiento de sal es de 395 g

Unas porciones de esta sal se introducen en Hubos

de polimero de vidrio de paredes gruesade Los tukes se

lavan con nitrégeno, se evacuan, se sellan y se cailen-
tan durante 2 horas a 250°C. A continuacién se abren los
tubos y el s6lido contenido en cada uno de ellos se trang
fiere a un tubo de ensayo mayor provisto de wn tapén con
un tubo de entradas A continuacion se calienta el tubo dy
rante 2 § 3 horas en una atmésfera de vapor a 305°C. En-
tonces se combinan los polimeros de los diverses tubos.
La viscosidad relativa del polimero combinado es 60,1.
Sobre 189 g de la sal anterior se agregan 21 g de
la sal de bis-(4-aminociclohexil)metanc y 4cido isofta~
licos Esta Wltima sal se prepara agregando una solucidn
de 42,8 g de bis-(4=aminociclohexil)metano al 70 % en
isbémero tt en unos 200 ml de isopropanocl sobre 33,2 g
de Acido isoftidlico en unos 1500 ml de iéopropanol, fil
trando la sal y secando a 70°C a vaclo. Las sales se
mezclan Intimamente entre sl y la mezcla se coloca en
tubogs de polimero de vidrioe. ILos tubos se calientan a

280—300°C durante unas 2 horas. A continuacién se abren

los tubos y el sélido de cada uno de ellos se transfie-
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re g un tubo de ensayo mayor provisto de un tapén con

un tubo de entrada. La polimerizacién se complets en-
tonces calentando este material durante 2 horas en una
atnésfers de vapor a 325°%. E1 polimerc combinado de .
estos tubos tiene una viscosidad relativa de 50,%. Ba~
séndose en las cantidades relativas de sales empleﬁdas,
el copolimero preparado de esta forma debe contener 10 %
en peéo de las unidades poiiméricas isoftalicas. Si~
guiendo el procedimiento del Ejemplo 9, el homopoillmero
y el copolimero antes preparados se funden por ssparado
¥ se extruyen por la misma hilera para formar 34 filamen
toé, 17 de cada uno de los polimeros. Los filamentos se
transforman de acuerdo con el Ejemplo 11, a excepcién de
gque la temperatura de la zapata callente entre el cilin-
dro estirador y el cilindro separador es 140°C y la tem

peraturs del perno de estiraje es 6500. &l deniler del

"hilo final es 130. La viscosidad relativa del polimexo

después de la eXtrusién, medida sobre los filamen-tos
extruidos, es 95,8 para el homopolimero y 83,9 para el
copolimero. El ehcogido y_ la DLF del hilo después de
ebullicién en agua bajo uns carga de 4 mgd son 9,; %
¥ 3,7 %, respectivamente. Después de hervir y termofi-
jar bajo una carga de 4 mgd, el encogido es 18,7 %y
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EJEMPLO 13

Un polimero preparado a partir de la sal de bls-
(4=-aminociclohexil )metano al 70 % en isdémero tt y 4dci-
do dodecanodioico, se extruye para formar 34 filamentos
de seccidn transversal trilobular y los filamentos se
enfrian bruscamente siguiendo practicamente el procedi-
niento del Ejemplo 7. ILa vascosidad relativa de las es-
camas de polimero antes de la extrusidén es de 86,5 y la
superficie frontal de la hilera se cubre con vapor a
160°C . Después de enfriados bruscamente, los filamentos
dan 6 vueltas alrededor de una pareja de cilindrog ali-
mentadores que giran a una velocidad periférica ds 1150
yardas/minuto (1051 metros/minuto)e. AL abandonar los ci-
lindros alimentadores, los filamentos se separan en dog
haces de 1% filamentos. Un haz de filamentos pasa ¥ 1o~

dea a un tubo de 1-1/4 pulgadas (3,2 cm) calentado a

12000, después a una pareja de cilindros estvipadores a

150°¢ que giran a una velocidad periférica de 1435 yar—
dag/minuto (1312 metros/minuto) y después a una pareja
de cilindros sin calentar que giran a una velocidad pe-—
riférica de 1425 yardas/minuto (1302 metros/minuto). El
otro haz de filamentos es pasado desde los cilindros all
mentadores alrededor de un tambor de 6 pulgadas (15,2 cm)

calentado a 120°C v después a una pareja de cilindros es—

tiradores a 180°C girando a 1410 yardas/minuto (1289 me~
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tros/minuto)e Desde los cilindros estiradores los fila-
mentos pasan a los cilindros sin calentar, citados més
arriba, donde se combinan con el primer grupo de filamen
tog y dan 8 vueltas alrededor de estos cilindros. EL haz
de filamentos combinados pasa después sucesivamente a tra
fés de dos .chorros de entrelazado del tipo descrito
por Dahlstrom y Wert en su patente estadounidense nime-—
ro 34069.836, llevando direcciones opuestas las corrien
tes de aire procedentes de los dos chorros. - A couti—
nuacién el hilo se arrolla en una bobina en la forma acos
tumbrada a 1390 yardas/minuto (12%0 metros/minuso)s EL
Indice de orientacidn cristalina de los filamentos, me-
dido en la forma descrita anteriormente, es 1,60 para
los filamentos de gran encogido, es decir, para los ca—
lentados a 150°C y de 2,86 para los filamentos de peque
flo encogidoe

Después de hervir en agua bajo una carga de 4 mgd,
el encogido es de 7,2 % y 1la ILF de 4,0 % Después de
ebullicién y termofijado a 177°C, el encogido es de
10,3 % y la DIF de 4,6 % '

PREPARACIOﬁ DEL HLTLO

Los hilos de este invento pueden ser preparados

mezclando los filamentos de alto y bajo encogido como

se describe en los ejemplos o, si se desea, pueden ex-

truirse los filamentos de alto y bajo encogido par hile
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rags diferentes y combinarse cuando pasan por el cilin-
dro aplicador del acabado o mediante otro sistema ade-
cuados Otra posibilidad es entremezclar los filamentos
haciéndolos atravesar un chorro de aire u otro disposi
tivo donde son sometidos a la accidn de un fiuido tur-
bulento que entrelaza y entremezcla los filamentose

Los filamentos pueden ser de forma circular ¢ no,
como se desee, pero generalmente es preferible utilizar
filamentos no circulares tales como las formas multilo-

bulares o de rejilla de las patentes estadounidenses

2,939,201 y 2.939.202.

Frecuentemente es conveniente que los hilcs de
este invento ooﬁtengan un agente antiestdtico duraderoe.
En general el agente antiestdtico debe encontrarse pre
sente en una concentracién de por lo menos el 2 % del
peso del filamento y puede ser adiclonado a una cual-
quigra 0 & las dos composiciornes poliméricas utilizadas
en la produccién de estos hilos. Ios agentes antiestdtl
cos adecuados son los poli(alquilen—é&teres) de elevado
peso molecular, es decir, aquéllos cuyo peso molecular
estd comprendido entre 1300 y 200.000. Los agentes de
este tipo que pueden ser utilizados estan descritos en
la patente inglesa nimero 963.320. Los hilos de este
invento también pueden contener estabilizadores térmi-

cos adecuados, antioxidantes, estabilizadores a la lug,
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absorbentes de la luz ultravioleta, deslustradores, pig
mentos; tintes y similares. También pueden encontrarse
presentes otros aditivos de polimeros para mejorar la ca
pacidad de tefiido, la repelencia a la sucledad, la re-
gistencia a las arrugas, el tacto, la repelencia al
agua, la resistencia mecdnica, el élargamiento, eirmé-
dulio, la propensidén a la carga estdtica, la capacidad

de formar mechas o el punto de fusidn de la fibrae.

IA OPERACION DE ESTIRAJE

Ias relaciones de estiraje empleadas con los hi-
los de este invento suelen ser algo menores que’las
empleadas con los hilos preparzdos a partir de polime—
ros como el 6 y el 66+ Pueden emplearse relaciones de
estiraje del orden de 1,4 a 3,0 para producir hilos sa
tisfactorios, dependiendo la relacidén exacta seleccio-

nada de la viscosidad del polimerc y de la velocidad de

-hilatura, siendo la relacién baja cuando la viscosidad

¥y la velocidad de hilatura son relativemente elevadas.
Los hilos pueden ser estirados en £rlo o bien en calien
‘te a temperaturas de hasta 140-180°C con resultados sa
tisfactoriose La aplicacién de calor en la zona de es—
tiraje no es esgencial pero frecuentemente es convenien-—
te para reducir la tensidén de estiraje.

CONTROL: DEL EunCOGIDO IEL HIIO

Como en le preparacién de los géneros es habliual
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mente conveniente que el encogido del hilo en agua hir-
viendo sea relativamente bajo, es decir alrededor de
12-14 % o menor, generalmente se requiere cierto irata
miento térmico después del estirados Para realizarlo,
el hilo puede pasar sobre una serie de cilindros calen-
tados, placas calientes u otros elémentos de calefac—-
¢ibén adecuados. Cuando se emplean cilindros calentados
del tipo descrito en los ejemplos, generalmente son
adecuadas unas temperaturas del orden de 110-160°¢ JoLc)
ra consegulr la reduccién deseada en el encogidn dol
hiloe Naturalmente, la temperatura exacta debe selec-
cionarse teniendo en cuenta wvariables tales como lg
yiscosidad del polimero, el contenido en isémeros, las
conposiciones de los copolimeros, etice Al pasar el hi-
lo sobre los cilindros calientes, es conveniente mante
ner la tensidén a un nivel relativamente bajo y, por con
slguiente, si el hilo tiene tendencia a encogery las ve
locidades relativas de losg cilindros se ajustan para
pernitir este encogido manteniendo una baja tensidn so-
bre el hilo. .

Chando ge prepars un hilo de encogido diferencial
a partir de un solo polimero procesando los dos grupos

de filamentos en diferente forma, pueden ser aconseja-

bles unas temperaturas en el cilindro més altas, del

orden de 180°C y més, para los filamentos de pequefio en
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cogido. En general, pueden prepararse hilos de enco-
gido diferencial a partir de un solo polimero procesan—
do dos grupos de filamentos de tal forma que se produz-
ca una orientacidén menor en un grupo de filamentos que
en el otro y después combinando los grupos de filamen—
fos en la forma previamente descritae. Lag diferencias
de orientacidn puneden conseguirse con mayor facilidad
variando la temperaturas durante el estiraje y recocido,
pero pueden emplearse otras técnices tales como variar
el denier del filamento o las condiciones de extrusién
o de enfriado rgpidoe.

OPERACIONES DE ACABADO

Los hilos de encogido mixbto objeto de ests inven-
40 gon adecuados para la preparacibn de géneros tejidos
o de puntoe. No obstante, para alcanzar las ventajas de
este invento, por lo menos una de las operaciones de
acabado debe permitir cierta relajaciéh del género, es
decir, no debe imponerse una tensidén demasiado alta
porque, de otro modo, no podria desarrollarse la volu-
minosidad deseadas Esto puede conseguirse sometlendo
el género a wna operacidén convencional de lavado en ca-
liente,arcondiciones tales que el hilo esté relajadoe
Otra posibilidad es lavar el género en frio y/o bajo
gran tensidn y despuds termofijar a pequeila tensidén pa-

ra permitir que se desarrolle la voluminosidad en esta
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etapae. Como se ha indicado previamente, los hilos de
este invento tienen la ventaja de que tlenen tendencia
a desarrollar wn volumen adicional en la operacién de
termofijado si se aplica al género una tensidén suficien
temente baja, proporcionando asi una mayor versatilidad
en el disefio del tejido -de la que era posible con 108
hilos de encogido mixbto de la técnica anteriore

GENEROS _

Los hilos de encogido mixto de este invento pro
porcionan géneros de aspecto marcadamente mejorade al
mismo tiempo que conservan sus excelentes propledades
funcionalesge Estos hilos no presentan una tendencia sig
nificativa a la formacién de bucles en sus filamentos
cuando son sacados de la bobina de hilo pars transfor—
marlos en telas y por counsigulente no causan problemas
de procesado en esta linea. Ademés, pueden ser tratados
para dar un encogido del hilo relativamente bajo de for
ma que el encogido del género crudo no es excesivo, al
mismo tiempo que mantienen un nivel bueno de encogido
diferencial bajo las tengiones impuestas por el proce-
s0 de acabado del género y por la estructura del mismos.
Por lo tanto, estos hilos forman géneros atractivos de
voluninosidad y poder cubriente excelentes.

Ademds, el aspecto de los géneros preparados a
partir de estos hilos puede variarse de forma controlada
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debido a la respuesta Unica del hilo a las altas tem
peraturase Regulando el grado de refrenamiento del
género en los procedimientos de termofijado convencio—
nales, puede variarse el volumen y el tacto de la te-
la dentro de limites considerablesg. Igualmente, auwique
el lavado del género u otra operacidn de acabado pre~
via al termofijado se realice de tal forma que inkiba
el desarrollo del volumen (y esto se cumple con cier—
tos procedimientos de acabado de tejidos convenciong -
les), puede conseguirse la voluminosidad deseada en la
operacién de termofijado. zstas ventajas no se han lo-
grado con los hilos de encogido mixto de la téenica an-
terior. '

Los expertos en la técnica observarén que pueden
realizarse muchas modificaciones equivalentes del pre~
sente invento sin apertarse del concepto inventivo.

En résﬁmen, la Patente de Invencidn que se soli-

cita, recaerid sobre las siguientes:
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RELVINDICACIONES

1« Un procedimiento para la preparacién de un hi-
lo de encogido mixto de filamentos continuos orientados-
de poliamida que comprende un grupo de filamentos de ele
vado encogido y un grupo de filamentos de encogido més
bajo, cuyo procedimiento estd caracterizado por combinar
dos grupos de filamentos en los que por 1o menos el 50 %
en moles de las unidades periddicas de lag polismidas

que constituyen cada grupo de fllementos son de la f£ér—

nulas — -
g : R
-'N—@— -C - h_ 6 (CHZ)E-J)—
R R |y (1)

donde x es 1 0 2, y es 7=14 y R es un miembro igual o
diferente del grupo constitufdo por hidrégeno y metilo,
para dar un hilo con un DLF mayor de 1,0 % bajo una car—
ga de 4 mg/denier en el tratamiento a ebullicidn, aumen-
tando ‘el valor de DIF en un 0,5 % como minimo cuando se
termofija a 1%%00 durante dos minutos, bajo la misma
cargae

2+ Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,
caractérizado porgue uno de los grupos de filamentos es-

+t4 formado por filamentos de una poliamida constltulda

esencialmente por unidades periddicas de férmula (I).
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3¢ Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,

caracterizado porque ambos grupos de filsmentos estdn

formados por filamentos de copoliamidag.

4+ Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,

caracterizado porque uno de los grupos de filamentos es

t4 formado por filamentos de un miembro del grupo forma~

do por:

(a) una copoligmida conteniendo de 50 a 95 moles por ciqg

(b)

o de unidadés periddicas de férmula. (I) y de 5 a 50
moles por clento de otra unidad poliamidica prepa~
rada a partir de un miembro del gruporformado por
(1) la misma diamina empleada para la produccidn de
ia unidad periddica de la f£érmula (I) con un dcido
dicarboxflico diferente y (2) el mismo dcido dicar—
box{lico empleado para la produccidén de la unidad
periddica de la férmula (I) con una diaming diferen—
te,

una poliamida constitulda esencialmente por unide-

* des de férmula (I) pero diferencidndose de la poli=-

carboamida que constituye el otro grupo de filamen-

tos en la configuracién estérica del constituyente

- diamino, por lo menos en un 10 % en peso en una for

(c)

ne estérica,
una poliamida conmstitulda esenciglmente por unide~

des de férmula (I) y con una viscogidad relativa
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inferior en unas nueve unidades como minimo a la
vigcogidad relativa de la policarboamids que cons-—
tituye el otro grupo de filamentos, '

(d) una poliamida constitulds esencialmente por unids-
des de férmula (I) en la que la longitud de cadena
del constituyente didcido de las unidades poliméri-
cas que constituyen uno de los grupos de filamentos
es menor que la longitud de cadena del constituyen—
te didcido de las unidades poliméricas que cousti-
tuyen el otro grupo de filamentos y

(e) una poliamids constitulda esencialmente por unida-—
des de férmula (I), teniendo uno de los grupos de fi
lamentos un Indiée de Orientacibn que es por lo me=
nog alrededor de 1,0 unidades mayor que el dal otro
grupo de filamentos.

5. Un procedimiento seglin la Reivindicacién 4,

caracterizado porque cada uno de los dos grupos de fila-

mentos constituyen por lo menos el 25 % del peso del hi~
lo.

6. Un procedimiento seg¥n la Reivindicacidn 4,
caracterizado porgue X es-1, y es ; ¥ R es hidrdégeno.

%. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 4,
caracterizado porgue X es 1, ¥ es 10 y R es hidrégenc.

8. Un procedimiento segin la Reivindicacién 4,

caracterizado porque las unidades pariddicas de férmula
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(I) en ambos grupos de filamentos son igualése - .

9+ Un procedimiento segln la Reivindicacién 8,
céracterizado borque unc de los grupos de filamentos
estd constituldo esencislmente por filamentos de una
poliamida que contiene unidades periddicas de férmula
(1.

10+ Un procedimiento segin la Reivindicacién 9,
caracterizado porque alrededor del 5 % en pesd del cong-
tituyente diamino de las unidades periddicas de f£érmula
(I) en ambos grupos de filamentos se encuentrs en la con
figuracién esterecoisbdmera cis-cis y por 1o menos el 50 %.
en peso se encuentra en la configuracibn esterecisdmers
trans-trans.

11+ Un procedimiento segin la Reivindicacidn 10,
caracterizado porque x es 1, y es 10y R es hidrdgenoc.

12o Un procedimiento segin la Reivindicacién 4,
caracterizado porgue uno de los grupos de filsmentos es—
t4 formado por filamentos de una copoliamida gue contie-
ne de 50 a 95 moles por ciento de las unidades periddi-
cag de férmula (I) y de 5 a 50 moles por ciento de otra
unldad poliamfdica preparada a partir de un miembro de
la clase formada por (1) la misma diamina empleads en
la produccién de la unidad peribdica de la férmula (I)
con un dcido dicarbox{lico diferente y (2) el mismo

dcido dicarboxilico empleado para la produccidn de la
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unidad periddica de la £8rmula (I) con una diamina Qi-
ferente.

' 13+ Un procedimiento segin la Reivindicacién 12,
caracterizado porque la copoliamida se prepara utilizan
do 4cido isoftdlico,

14  Un procedimiento segin la Reivindicacidn 13,
caracterizado porque la copolismida contiene entre ;0 ¥y
94 moles por ciento de las unidades periddicas de Fér—
mula (I).

15+ Un procedimiento segin la Reivindicacidn 14,
caracterizado porque la copoliamida contiene alrededor
del 90 % de las unidades periddicas de férmula (I).

16 Un pfocedimiento segin la Relvindicacidn 15,
caracterizado porgue cada uno de los dos grupos de fila-
mentos constituye alrededor del 50 % del peso del hilo.

1;. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1,
caracterizado porgue uno de los grupos de filamentos eg—
t4 formado esencialmente por un filsmento de poliamida
que contiene unidades periddicas de férmula (I) donde
xes 1o 2 yes ;—12, R es un miembro del grupo forma~
do por hidrdgeno y metilo, siendo por lo menos el 50 %
en peso del constituyente diamino de las unidades perid
dicas de configuracién estereoisdmera'trans-trans ¥y por=—
que el otro grupo de filamentos estd formado esencigl-

mente por filamentos de poliamida seleccionads entre
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el grupo formado por una copoliamida que contiene de

50 a 95 moles por ciento de otra wnidad poliamidica
pfeparada a partir de un miembro del grupo formado por
(1) 1la nisma diamina de la férmula (I) con un 4cido di-
carbox{lico diferente y (2) el mismo 4dcido dicarboxili~- -
co de la férmula (I) con una diamina diferente y una
poliamida constitulda esencialmente por unidades de £ér
mula (I) en la que por lo menos el 40 % en peso de la
composicibén diamino de las unidades poliméricas égn de
configuracidén trans-trans, habiendo como minimo wun 10 %

en peso menos de los constituyentes diamino de las unida-

des poliméricas de configuracidn trans—trans en la polia— -

nida que constituye el otro grupo de filamentos qus en la
poliamida que constituye el primer grupo citado de fila-
mentose

18+ Un procedimiento segin la Reivindicacién 1;, '
caracterizado porque X es 1, y es ; ¥ R es hidrdégeno.

19« Un procedimiento segin la Reivindicacién 1%,
caracterizado porque x es 1, y es 10 y R es hidrdgenoe.

20. Un procedimiento segin la Reivindicacién 19,
caracterizado porque el otro grupo de filamentos estd
formado por filamentos de una copoliamida que contlene
de 50 2 95 moles por ciento de las unidades periddicas
de férmula (I) y de 5 a 50 moles por ciento de otra uni-

dad poliamidica preparada a partir de un miembro del gru
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po formado por (1) la misma diamina de 1§ Pérmula (I)
con un dcido dicarboxflico diferente y (2) el mismo
decido dicarboxflico de la férmula (I) con una diamina
diferentes

21¢ Un procedimiento segin la Reivindicacidr 20,
caracterizado porque la copoliamida contiene 12 moles

por ciento de unidades peribdicas de férmula
H H O
I

| I
920

c

22+ Un procedimiento segén la Reivindicacién 19,
caracterizado porque el otro grupo de filamentos estd
formado pbr filamentos de una poliamids qonsﬁituida
esencialmente por unidades de férmula (I), donde nor lo
menos el 40 % en peso de la composicién diamino de las
unidades poliméricas . es de configuracién trans-trans,
habiendo como minimo de 10 % en peso de los ééngtituyen—
tes diamino de las unidades poliméricas de una configu=
racidn trans-trans en la poliamida que constituye 1los
filamentos del segundo grupo de filamentos citado menos
que en la poliamida que constituye los filamentos del ci
tado primer grupo de filamentos.

23+ Un procedimiento segin la Reivindicacidn 22,
caracterizado porgue el constituyente dismino de la polia

mida de un grupo de filamentos tiene un contenido en es-
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tereoisémero trans-trans del 80 % en peso del conghi-
tuyente diamino y el constituyente diamino de la po=-

liamide del otro grupo de filamentos tiene un conte—

nido en estersolsémeros trans-trans del 45 % del peso
del constituyente diaminoe.

24, Se reivindica por Gltimo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que
se solicita: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION:DE
UN HILO DE ENCOGIDC MIXTO DE FILAMENTOS CONTINUOS ORIEN
TADGS DE POLIAMIDA".

Todo conforme queda descrito y reivindicadoc en
la presente memoria, que consta de cincuenta y ccho pi

ginas mecanografiadas.

Madrid, 5 de enero de 1 968

BERNARDO UNGRIA
b-P.
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