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Núm. 348.990

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY 
Residencia: Wilmington, Delaware 19898, EE. UU.

Enunciado: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION
DE UN HILO DE ENCOGIDO MIXTO DE FILA­
MENTOS CONTINUOS ORIENTADOS DE POLIA- 
MIDA".

Prioridad: de las solicitudes de patentes esta—
dounidenses núm. 608.281 del 10 de —  
enero de 1.967 y n- 667.095 del 12 de 
septiembre de 1.96?.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
Campo de la invención

En los últimos años, la introducción de hilos 

sintéticos, como los foimados por poliamidas, ha dado 

lugar a géneros que poseen una gran resistencia mecáni 

ca, una resistencia mejorada al desgaste y que en algu­

nos casos son más lavables y resistentes a las arrugas. 
No obstante, los géneros fabricados a partir de estos 

hilos, especialmente de hilos de filamento continuo, 

suelen tener un tacto resbaladizo y frío y presentan 

deficiencias en su poder cubriente y lustre en muchas 
aplicaciones finales. Asi, a pesar de sus propiedades 
funcionales superiores, los géneros producidos a par­

tir de estos hilos no poseen las propiedades estéticas 
deseables de los géneros de seda como son un tacto cá­

lido y seco y un buen lustre. Se han conseguido mejoras 

de aspecto con hilos de encogido mixto. Cuando se calien 

ta el género resultante, por ejemplo con agua caliente 

o hirviendo, algunos de los filamentos se encogen más 

que otros, dando asi al tejido mayor voluminosidad y 
un tacto mejorado. Sin embargo, es difícil obtener un 

hilo de encogido mixto que presente un equilibrio ade­

cuado de propiedades, es decir, una diferencia relativa 

mente alta de encogido entre los filamentos que encogen 
mucho y poco, un encogido total del hilo relativamente
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bajo, ausencia de la tendencia a forman bucles del 

filamento inicialmente producido para facilitar el 

procesado para formar un tejido y buenas propiedades 

funcionales* Los hilos de poliamida de encogido mix­

to en los que la diferencia de encogidos aumenta por 

termofijado no estaban disponibles para la técnica 
anterior antes del presente invento.

Estado previo de la técnica

La patente estadounidense 3*225*534 concedida el 

28 de Diciembre de 1965 a R.H. Knospe describe y reivin 

dica unos hilos de encogido mixto que gracias a un pro­

cesado cuidadosamente regulado presentan una diferencia 

razonable de encogido entre los filamentos y, al mismo 

tiempo, están exentos de formaciones-objetables de bu­

cles cuando se sacan de la bobina para formar el teji­
do. No obstante, el termofijado del hilo (Te Knospe no 
produce un aumento sustancial en el volumen o en el en­

cogido diferencial del hilo. Además, aunque el invento 

de Knospe proporciona un camino comercialmente atrac­

tivo para la producción de géneros muy interesantes, 

para producir ün hilo más voluminoso son necesarias 

unas diferencias mayores de encogido. Por lo tanto es 

muy conveniente disponer de un hilo de encogido mixto 

que pueda ser tratado térmicamente para reducir el en­

cogido total del hilo al mismo tiempo que se aumenta
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la diferencia entre los encogidos de los filamentos. 

Además, es especialmente importante disponer de un hilo 

de encogido mixto qué desarrolle un buen grado de dife­

rencia de encogidos bajo una carga apreciable, de forma 

que pueda conseguirse la voluminosidad deseada bajo las 

tensiones existentes en el género y las impuestas en los 

procesos de acabado del tejido.

RESUMEN DEL' INVENTO

El hilo del presente invento comprende una plu­
ralidad de filamentos de p . o l i a m i d a  orientados y. 

continuos, seleccionados entre dos grupos por lo menos

ccn diferente encogido. Los filamentos están constituidos 

por policarbonamidas, en las cuales por lo menos el 50 % 

en moles de las unidades repetidas responden a la fármu-
la s
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donde x es 1 o 2, es un número entero comprendido entre 

7 y 14 y los radicales R son miembros iguales o diferentes 

del grupo constituido por hidrógeno y metilo. Cuando los 
hilos de este invento son sometidos a la acción del agua 

hirviendo presentanuna DLF mayor de 1,0 %bajo una carga 

de 4 mgd y un aumento del 0,5 % por lo menos en el valor 
de DLF cuando se somete, a una operación de termofijado co
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1 mo la que se describe más adelante.
Por lo tanto, uno de los grupos de filamentos an 

tes mencionados en el hilo constituye un grupo de —  

gran encogido y el otro un grupo de pequeño encogido.
5 Su selección se describirá con más detalle más adelau 

te.
El sustituyente diamino de fórmula (I), debido 

a su naturaleza carbocíclica, es una mezcla de isóme­

ros de configuraciones trans-trans (tt), cis-trans -- 

10 (ct) y cis-cis (cc). Las condiciones de hidrogenación 

empleadas en la preparación'de las diaminas utilizadas 

en la síntesis del polímero dan lugar a una mezcla de 

isómeros, conduciendo unas condiciones de hidrogena—  

ción distintas a una distribución isomérica diferente,

15 como se demuestra en las patentes estadounidenses --

2.494.563 y 2.606.924.
En una realización preferida,los diferentes grupos 

de filamentos en el hilo se proveen combinando un primer 

grupo de filamentos constituidos esencialmente por un ho 

20 mopolímero de poliamida que contiene las unidades repetj, 

das de fórmula (I) y un segundo grupo de filamentos cons 
tituídos por un copolímero de poliamida que contiene del 

50 al 95% en moles de las unidades repetidas de la fórmu 

la (I) y del 5 el 50% en moles de otro tipo de unidad re 

25 petidora de poliamida preparada a partir de un miembro de
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una clase constituida por (1) la misma diamina emplea­

da para la producción de la unidad repetida de fórmula 

(I) con un ácido dicarboxilico diferente y (2) el mis 

mo ácido dicarboxilico empleado para la producción de la 

5 unidad repetida de fórmula (I) con una diamina diferente.

En otra realización, ambos grupos de filamentos 

están constituidos por homopolímeros de poliamida que - 

constan esencialmente de las unidades repetidoras de —  

fórmula (I), conteniendo las unidades repetidoras de la 

10 poliamida que constituye el segundo grupo de filamentos 

una cantidad notablemente inferior, es decir, por lo me 

nos alrededor del 10 % en peso menos de constituyentes 

diamino trans-trans, cis-trans o cis-cis que la poliami 

da que constituye el primer grupo de filamentos.
En otra realización, ambos grupos de filamentos — 

están preparados a partir de polímeros que constan eseji 

cialmente de las unidades repetidoras de fórmula (I), - 

estando constituido el segundo grupo de filamen-tospor - 

una poliamida de menor viscosidad relativa, es decir,co 

20 mo mínimo unas 9 unidades de viscosidad menos que la - 

policarbonamida que constituye el primer grupo de fila­

mentos.
En otra realización, ambos grupos de filamentos - 

están preparados a partir de poliamidas que constan —  

25 esencialmente de las unidades repetidoras de fórmula (I),
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1 siendo la longitud de la cadena del constituyente diáci 

do de las unidades repetidoras que forman el segundo - 

grupo de filamentos menor que la longitud de la cadena 

del constituyente diácido de las unidades repetidoras 

5 que forman el primer grupo de filamentos.
En otra realización, ambos grupos de filamentos 

constan esencialmente de las unidades repetidoras de fór 

muía (I), teniendo el segundo grupo de filamentos un ín 

dice de orientación que es como mínimo alrededor de 1,0 

10 mayor que el del primer grupo de filamentos.

En otra realización,ambos grupos de filamentos e¿ 

tán constituidos por un copolímero de poliamida que con 

tiene del 50 al 95% en moles de las unidades repetidas 

de fórmula (I) y del 5 al 50% en moles de otro tipo de 

15 unidad repetidora preparada a partir de un miembro de la 

clase constituida por (1) la misma diamina empleada pa­
ra la producción de la unidad repetida de fórmula (I) con 

un ácido dicarboxílico diferente y (2) el mismo ácido di 

carboxílico empleado para la producción de la unidad re- 

20 petida de fórmula (I) con una diamina diferente,estando 

constituido el primer grupo de filamentos por uo copoli- 

mero de poliamida que contiene un porcentaje considerable, 

mente mayor, es decir,como mínimo alrededor del 5% en mo­

les más de unidades repetidas de fórmula (I) que el copo- 

25 limero que constituye el segundo grupo de filamentos.
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Para alcanzar los objetivos del invento pueden em 

plearse,si se desea, ciertas combinaciones de las carac 

terísticas anteriores del filamento.Por ejemplo,cuando se 
emplea una diferencia en el contenido en isómero trans-trans, 

5 generalmente es conveniente variar la viscosidad relati­

va,es decir,la viscosidad relativa del polímero más bajo 

en trans-trans debe ser mayor que la del polímero más ai 
to en trans-trans.Mediante tales combinaciones es posible, 

naturalmente,conseguir las diferencias de encogido deséa­

lo das fuera de los limites preferidos antes mencionados.

Igualmente, cuando se emplea una combinación homo- 

polímero-copolímero y el copolímero tiene tendencia a ser 

isomorfo, es decir, cuando la segunda unidad repetidora 

no perturba grandemente la estructura del filamento, es 
1$ conveniente que el copolímero tenga una viscosidad rela­

tiva mayor que la del homopolimero. El efecto de la dife. 

rencia de viscosidades es mayor en este caso que el ob—  

servado normalmente en las combinaciones de homopolímeros 

que difieren en su viscosidad relativa.
20 Los ácidos dicarboxílicos adecuados se pueden sus­

tituir a una porción del constituyente diácido de fórmu­

la (I) para dar el polímero adecuado son el ácido isoftá 

lico,tereftálico,ácido 1,4-ciclohexildicarboxilico y los 

ácidos dicarboxílico alifáticos que contienen de 6 a 16 

25 átomos de carbono.Las diaminas adecuadas que pueden sus ti.
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1 tuir a una porción del constituyente diamino de fórmu­

la (I) para dar el polímero adecuado son la m-xilendia 

mina y la p-xililendiamina, 1,4-aminometileiclohexano y 

otras diaminas alifáticas,aromáticas o cicloalifáticas.

$ De preferencia, el copolímero de poliamida contiene de 

75 a 94 % en moles, aproximadamente, de las unidades re 

petidas de fórmula (I).
No obstante, cuando se emplean combinaciones de ho, 

mopolímero-copolímero de poliamida, es preferible que el 

10 copolímero no sea isomorfo con objeto de que pueda con­

seguirse la diferencia de encogido necesaria sin variar 

otras características. Un copolímero de poliamida prefe­

rido es el preparado sustituyendo parte del ácido de fór 

muía (I) por ácido isoftálico. El uso de la sustitución 
15 de parte de la diamina de fórmula (I) por diaminas tales

como hexametilendiama o m-xililendiamina es menos conveniep 

te,a menos que exista una diferencia en las viscosidades 

relativa.
El copolímero de poliamida puede ser un copolímero 

20 al azar o un copolímero de bloque. Los copolímeros de —  

bloque se preparan generalmente mezclando en estado fun­

dido dos polímeros de composiciones diferentes y mante­

niendo la mezcla de polímeros en estado fundido para per­

mitir el intercambio de unidades polimáricas.

2$ Cuando se emplea un copolímero de polianndapaca preparar
los filamentos de mayor encogido,el ccntenjdo en isómero tt
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del constituyente diaminp en el homopolimero y copolíme- 

ro puede ser igual o puede no serlo. Es preferible que 
las proporciones de isómero tt sean prácticamente igua­

les, no obstante, puesto que esto conduce a un mejor com 

portamiento en la hilatura.

De preferencia, el contenido en isómero tt del po­

límero utilizado para preparar los filamentos de bajo en 

cogido es por lo menos alrededor del 50 % en peso, para 

formar filamentos que puedan ser procesados fácilmente 

dando un encogido pequeño en las ..soluciones acuosas ca­

lientes utilizadas en el acabado de tejidos. Naturalmente, 

se observará que, a menos que el encogido de los filamen­

tos menos encogibles sea bastante pequeño, es imposible 

desarrollar un buen grado de encogido diferencial entre 

los filamentos y mantener todavía el encogido total del 

hilo en el bajo nivel deseado. Para la mayor parte de las 

aplicaciones finales, el encogido del hilo en agua hirvien 

do bajo una carga de 4 mgd no debe ser mayor del 12-14 % 

aproximadament e.
Para conseguir una mejora sustancial y notable en 

la estética del tejido, tal como poder cubriente y tacto, 

el hilo debe presentar una DLF superior a 1,0 % bajo una 
carga de 4 mgd, cuando se somete a la acción del agua hir 
viendo. No obstante, lo más importante es que -la DLF au­
mente apreciablemente a las temperaturas de termofijado,
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como indica un aumento de 0,5 % o más cuando se somete a 

una temperatura de 177°C, durante dos minutos, bajo una 

carga de 4 mgd. Debe observarse, naturalmente, que en los 

procesos de termofijado de los tejidos, éstos pueden some­

terse, a elección, a tensiones suficientemente altas para 

evitar el aumento de laDIF del hilo pero, en este caso, la 

tendencia a aumentar el DFL contribuirá a impedir o redu­

cir al mínimo las pérdidas en DFL que de otra forma se prj3 

ducirian.
Para seleccionar las composiciones poliméricas, los 

valores de las viscosidades relativas, los contenidos en 

isómerosj etc, para los diferentes grupos de filamentos 

que hay que emplear en los hilos de este invento, dichos 

grupos de filamentos pueden ser hilados por separado y de­

terminar el encogido como un medio para predecir aproxima­

damente las diferencias en encogido que pueden obtenerse 

cuando los grupos de filamentos se combinan en un solo 

hilo. No obstante, el proóedimiento preferido es seleccio 

nar unas madejas de igual denier de cada uno de los grupos 

de filamentos como se describe más arriba, utilizando el 

mismo aspe de forma que las longitudes de las madejas sean 

idénticas. Se combinan las dos madejas, identificadas in­

dependientemente de forma adecuada, y se mide la longitud 

con precisión. Las madejas combinadas se lavan a ebulli­
ción después como se describe más adelante, bajo una car-
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1 ga de 4 mgd calculado sobre el denier total de las made­

jas combinadas y se secan como se describe más arriba. A 

continuación se mide de nuevo la longitud de cada madeja 

y se calculan las diferencias de encogido. Las madejas - 

5 combinadas se colocan entonces durante dos minutos en una 

estufa a 177^0, después de lo cual se vuelven a determi­

nar las longitudes de las madejas individuales y a calcu 

lar las diferencias de encogido entre las madejas. Si se 

desea variar las proporciones de filamentos de alto éneo. 

10 gido y de bajo encogido en los hilos apartándose del va­
lor 50:50,el peso de los hilos en las dos madejas debe - 

ser ajustado en consecuencia para obtener una predicción 

más exacta de las diferencias en encogido que pueden apare 

cer.
15 NORMAS Y CALCULOS

Los ejemplos que siguen se dan para ilustrar la in 

vención y no la limitan én forma alguna. En los ejemplos, 

el encogido de los hilos se determina en madejas de lon­

gitud medida de la siguiente forma: Se prepara una made- 

20 ja de unos 1500 deniers arrollando en un aspe un número

apropiado de vueltas de unos 110 cm. de longitud por vuel 

ta. Para un hilo de 60 deniers se emplean 25 vueltas. La 

madeja se ata ventajosamente en dos puntos diamétricamen- 

te opuestos antes de sacarlo del aspe. Se mide con preci- 

25 sión la longitud de la madeja aplastada (aproximadamente
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1 55 cm.) bajo una carga de 4 mgd (miligramos por denier)

basada en el denier de la madeja aplastada, es decir, - 

alrededor de 3.000, es decir una carga total de más o - 
menos 12 gramos.Se calienta un baño de agua a ebullición 

5 a lo largo de un periodo de media hora. Cuando la tempe, 

ratura alcanza los 50-C, se introducen en el baño las - 

madejas, con un peso suspendido en uno de los puntos ata. 

dos que asciende a 4 mgd, y se dejan allí durante 10 mi­

nutos después de haber alcanzado el punto de ebullición.

10 A continuación se sacan y se secan al aire con los pesos 

colocados. Después se determina de nuevo la longitud y - 

se calcula el porcentaje de encogido a partir de la eca- 

ción
Porcentaje de encogido, S = _____  o 1

15
donde L es la longitud de la madeja antes de hervir y 

es la longitud de la madeja después de haber sido hervida.

La diferencia porcentual en la longitud del filamen. 

to (DLF) entre los filamentos de alto encogido y bajo en- 

20 cogido se determina de la forma siguiente: Se separa de la 

madeja hervida y seca un cabo de hilo tal como un cabo re. 

presentante de 40 cm., que contiene los filamentos de al­

to encogido y de bajo encogido, se corta en cada punto de 

atar, se dobla y los extremos libres se atan entre sí pa- 

25 ra formar un período de bucle. Los extremos libres por en
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1 cima del nudo se sujetan en una regla graduada y se mide 

la longitud de los bucles de filamento individuales col­

gando de cada uno de ellos un clip de papel de 0,6g.De e_s 

ta forma se miden por lo menos 5 filamentos de bajo enco- 

5 gido y 5 de alto encogido. La DLF porcentual se calcula a

partir de la siguiente ecuación:
100(L^ * L?)

DLF porcentual = ------------------ — —
L?

donde Lg es la longitud media de los filamentos más largos 

10 y L^ es la longitud media de los filamentos más cortos.*

La DLF después de exposición a la temperatura de ter 

mofijado se miden colgando una madeja similarmente hervida 

y secada al aire en una estufa a 177-C,durante dos minutos, 

bajo la misma carga total utilizada en la ebullición y de- 

15 terminando después la DLF en la forma descrita más arriba 

para la madeja hervida.
La expresión "viscosidad relativa" en el sentido uti 

lizado aquí significa la relación entre el tiempo que tar­

da en fluir en un viscosímetro una solución del polímero 

20 y el tiempo que tarda en fluir el propio disolvente.Las - 

medidas de las viscosidades relativas aquí y en los ejem­

plos se realizan en una solución de 3,7 g de poliamida en 

50 mi de una mezcla 1:1 de ácido fórmico al 98-100 % y fe. 

nol a 259c, a menos que se indique lo contrario.
25 El índice de orientación, citado anteriormente, se

mide independientemente en los filamentos de alto y bajo
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14

encogido, mediante los diagramas de difracción de rayos 

X en placa plana y con un ángulo grande. Las fibras orien 

tadas, hiladas y estiradas como se ha descrito aquí, pre 

sentan una característica única de difracción que consiss 

5 te en una reflexión meridional bien definida que se pro­

duce aúna distancia Bragg de unos 11,4 & para los polí­

meros preparados con ácido dodecanodioico y a distancias 

ligeramente distintas para los polímeros de diferentes Ion 

gitudes de la unidad.La existencia de esta mancha meridio 

10 nal bien definida permite desarrollar el parámetro de —  

orientación,denominado aquí índice de orientación, en —  
muestras con grados de cristalinidad variables entre am­

plios límites. Este índice de orientación se obtiene mi­
diendo los picos o intensidades máximas de esta mancha de 

15 difracción meridional y los de la difracción ecuatorial,
o lalo amorfo,encentrado a una distancia Bragg de tnos 4,7 

A.Este índice se calcula como la relación de la intensidad 

máxima de la mancha meridional a la intensidad máxima de 
la región ecuatorial.Las intensidades se miden en los ne- 

20 gativos de rayos X utilizando técnicas microfotométricas 

convencionales.Los diagramas de difracción se obtienen de 

la forma habitual en una muestra del hilo,teniendo cuida­

do de asegurarse de que todos los filamentos del hilo están 

alineados en direcciones exactamente paralelas.Se emplea 

2$ un espesor de la muestra no mayor de 20 imLs (0,51 mm) con 

una distancia de la muestra a la película de 7t5 cm.Los -
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1 tiempos de exposición para los negativos de rayos X deben 

ser tales que el microfotómetro registre densidades ópti­

cas no superiores a 1,0 y no menores de 0,10.El análisis 

de ambas regiones debe realizarse sobre el mismo negativo 

5 de rayos X. Tbbe emplearse una técnica microfotométrica - 

cuidadosa para estar seguros de medir las densidades máxi 

mas en las dos direcciones meridional y ecuatorial y tam­

bién para calcular la corrección de fondo apropiada perti 

nente a cada trazo, que se resta de la densidad total an- 

10 tes de calcular el índice de orientación.

En general el hilo del invento está constituido por 
cantidades aproximadamente iguales (en peso) de filamentos 

de encogido alto y bajo. Naturalmente pueden variarse es­

tas proporciones. Como regla general, cuanto mayor sea la 

15 diferencia de encogidos, menor será el porcentaje en peso 

de filamentos de alto encogido requerido para producir^re 

sultados significativos en el tejido. Se cree que es nece. 

sario un mínimo de alrededor del 10% en peso de filamentos 

de alto encogido para que el hilo presente el efecto desea 

20 do. Dentro del intervalo de diferencias de encogido compre.n 

dido entre 1,5% y 10% aproximadamente, se prefiere emplear 

por lo menos alrededor del 25% en peso de cada componente 

(de alto y bajo encogido).Para mejorar la estabilidad del 

hilo,es decir,para mantener en un valor mínimo la migra—  

25 ción y agregación del componente de alto encogido y/o la 

separación de componentes cuando se produce el encogido -
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1 del hilo, los filamentos del mismo deben ser hilados con 

jugadamente o entrelazados íntimamente.

En los ejemplos que siguen la cantidad de isómero

cis-cis no se aparta mucho del 5 % aproximadamente, ---

5 por lo tanto dando el contenido en trans-trans de*cual­

quier mezcla de isómeros queda ésta eficazmente identi­

ficada.
EJEMPLO 1

Se prepara un polímero en un autoclave que contie 

10 ne $0 partes de agua y 50 partes de la sal de bis-(4-
aminociclohexil)metano y ácido dodecanodioico. La diami 

na está constituida por 70 % del isómero tt.

Como estabilizador de la viscosidad se agregan 

12 milimoles de ácido acético por cada mol de la sal - 

15 poliamídica. La solución también contiene 0,005 % de - 

hipofosfito manganoso, calculado sobre el peso de la 
sal. Esta solución se calienta bajo una presión de 350 

psi (24,8 atmósferas) durante 2 horas, mientras se eleva 

la temperatura hasta 285-C, añadiéndose una cantidad - 

20 suficiente de una suspensión acuosa al 20 % de caolini 

ta finamente dividida cuando la temperatura alcanza los 

2103C para dar una concentración del 2 % en peso de la 

caolinita en el polímero final. A continuación se re­

duce la presión hasta la atmosférica mientas se eleva 

25 la. temperatura a 315-C y el polímero se mantiene bajo

-  17 -



1

'1 4

5

10

15

25

un vacío de 14,3" (36,4 cm), durante 1 hora. A continua 
ción se extruye y se corta en escamas. La viscosidad rela­

tiva de las escamas es de 45,9.

De forma análoga se prepara un copolimero a par­

tir de una sal de his-(4**aminociclohexil)metano y una 

mezcla de ácidos dodecanodioico e isoftálico. La mezcla 

de ácidos contiene 8,7 % en peso de ácido isoftálico 

que es suficiente para proporcionar un 10 % en peso o 

12,3 % en moles del componente copolimérico isoftálico 

en el polímero final. La diamina contiene 70 % del isj$ 

mero tt y se emplean 6,8 milimoles de ácido acético por 

mol de sal. La viscosidad relativa de las escamas es de 

52,5.
El polímero y el copolimero se funden por separa­

do a 325°C en fundidores del tipo de hélice. A continua­

ción se extruyen simultáneamente a través de orificios 

diferentes en la misma hilera, a 325°C, para formar 34 

filamentos trilobulares (17 de cada polímero), como se 
describe en la patente estadounidense 3*225.534. La vis 

cosidad relativa de los filamentos de homopolimero es 

de 36,2 mientras que la de los filamentos de copolimero 

es de 34,7* Los filamentos de los dos polímeros se en­

frían bruscamente y después se pasan sobre un rodillo 

aplicador del acabado donde se aplica un acabado lubri­
cante corriente. A continuación los filamentos pasan

-  18 -
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a una pareja de cilindros alimentadores impulsados a mo­

tor, que giran a una velocidad periférica de 800 yardas/ 

minuto (731 metros/minuto). Después de los cilindros ali 

mentadores, el hilo pasa alrededor de un perno estirador 

calentado a 120°C y después a una pareja de cilindros es 

tiradores con una velocidad periférica de 1680 yardas/mi 

ñuto (1535 metros/minuto), calentados a 120°C. El hilo 

pasa después a una pareja de cilindros de recocido que 

giran a una velocidad periférica de 1680 yardas/minuto 

(1535 metros/minuto), calentándose el hilo a 150-160°C 

sobre estos cilindros. A continuacién el hilo se entrela­

za para formar un haz de filamentos cohesivo, como des­

criben Bunting y Nelson en la patente estadounidense 

2.985.995. Después el hilo pasa por una pareja de cilin­

dros sin calentar, que giran a una velocidad periférica 

de 1689 yardas/minuto (1544 metros/minuto) y después es 
arrollado en una bobina en la forma habitual, a 1650 yar 

das/minuto (1508 metros/minuto). El hilo es sometido a 
6 pasadas alrededor de los cilindros alimentadores, 8 pa 

sadas alrededor de los cilindros estiradores y de recocí 

do y 6 pasadas alrededor de los cilindros finales sin ca 

lentar. El denier del hilo final es 63. El encogido del 

hilo en agua hirviendo con una carga de 4 mgd es de 9,4 % 

y la DDF es de 5,7 %* Cuando el hilo se somete a ebulli- . - 
cién y se termofija a 177°C bajo una carga de 4 mgd, el
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encogido del hilo es del 32 % y la DLF del 34;5 %* En 
comparación, un hilo de encogido mixto, preparado prác­

ticamente en la forma descrita en el Ejemplo V de la pa 

tente estadounidense 3*225*534; da un encogido del hilo 

del 8,6 % y una DLF de 1,5%después de hervir bajo una 

carga de 4 mgd y un encogido del hilo del 9,5 % y una 
DLF de 1,5 % después de termofijar durante 2 minutos a 

177°C, bajo una carga de 4 mgd. La preparación de este 

hilo difiere de las condiciones dadas en el Ejemplo V de 

la patente estadounidense 3*225*534 en que la viscosidad 

relativa de das escamas 66 es de 35,2, la temperatura del 

compartimiento caliente es de 155°C y el hilo recibe 7 

pasadas alrededor de los cilindros en el compartimiento 

caliente.

Un género de tafetán tejido con el hilo preparado 

en la forma descrita se lava en estado de relajación a 

ebullición, se seca y se termofija. El género resultante 

tiene un volumen y un poder cubriente marcadamente mejora 

dos en comparación con los géneros de nylon convenciona­

les de la misma construcción. El tejido tiene un tacto 
cálido, terso y sedoso muy superior al de los géneros de 

nylon convencionales. Este tejido también es superior a 

los géneros de hilo de encogido mixto preparados en la 

forma descrita en la patente estadounidense 3*225.534 
en voluminosidad, poder cubriente, aspecto y caracteris
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ticas de lavar y poner.

EJEMPLO 2
Se preparan escamas de homopolímero y copolimero 

siguiendo el procedimiento general del Ejemplo 1. La 

diamina utilizada para preparar tanto el homopolímero 

como el copolimero contiene el 70 % de isómero tt- La 
viscosidad relativa de las escamas de homopolímero es 

de 57,3 y de las de copolimero es de 37,2. El homopoli 

mero y el 'copolimero se funden por separado en fundido­

res de hélice y después se bombean a unos homogeneiza- 
dores separados donde se mezcla con los polímeros un 

5 % de un agente antiestático, éter-alcohol polietilé- 

nico terminado en grupos nonilfenoxi con un peso molecu 

lar de 1600 aproximadamente. A continuación los dos po­

límeros se extruyen a una temperatura de 310°C, como se 

describe en el Ejemplo 1. El hilo se pasa después alre­

dedor de una pareja de cilindros alimentadores que gi­

ran con una velocidad periférica de 800 yardas/minuto 
(731 metros/minuto), a continuación alrededor de un 

tambor caliente a' una temperatura de 120°C y después a 
una pareja de cilindros espiradores que giran con una 

velocidad periférica de 1923 yardas/minuto (1758 metros/ 

minuto) y se calienta a una temperatura de 120°C. A con 

tinuación el hilo pasa a una pareja de cilindros que gi 

ran con una velocidad periférica de 1919 yardas/minuto
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1 (1754 metros/minuto) y se calienta a una temperatura

de 152°C y después se entrelaza como en el Ejemplo 1 
y se pasa a una pareja de cilindros sin calentar que 

giran a 1932 yardas/minuto (1766 metros/minuto). El 

5 hilo se arrolla después en la forma habitual a 1908

yardas/minuto (1744 metros/minuto). El hilo recibe 

6 pasadas alrededor de los cilindros alimentadores, 8 

pasadas alrededor de los cilindros estiradores, 8 pa­

sadas alrededor de los cilindros a 150°C y 6 pasadas 
10 alrededor de los cilindros finales sin calentar. La

viscosidad relativa de los filamentos de homopolimero 

es de 29)9 y la de los filamentos de copollmero os de 

26,3* El denier del hilo es 60. El encogido del hilo 
es 6,6 y la DLF es de 3)8 % con una carga de 4 mgd.

15 Cuando el hilo se somete a ebullición bajo una carga

de 4 mgd y después se termofija a 177°C durante 2 mi 

ñutos, bajo una carga de 4 mgd, el encogido es de

13,1 % y la DLF es de 8,0 %.

Se prepara un género de tafetán a partir del hi- 
20 lo anterior y se termina como se ha descrito en el

Ejemplo 1. El género es similar al del Ejemplo 1 en vo­
lumen, poder cubriente y tacto y, además, es equivalen 

te al género de algodón en resistencia a la acumulación 

de carga estática altamente indeseable.
25 ---
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EJEMPLO 3

Se prepara un polímero en un autoclave que con­

tiene 50 partes de agua y 50 partes de la sal de bis- 

(4-aminociclohexil)metano y ácido dodecanodioico. la. 

diamina contiene 8o % del isómero tt.

Como estabilizador de la viscosidad se agregan 

23,8 milimoles de ácido acético por cada mol de la sal 
poliamidica. La solución también contiene TiO^ suficien 

te para dar una concentración de 0,3 % en peso en el 

polímero final y 0,005 % de hipofosfito manganoso cal­

culado sobre el peso de la sal. Esta solución se ca­

lienta durante 2 horas a una presión de 350 psi (24,8 

atmósferas), mientras se eleva la temperatura a 285^0.
A continuación se reduce la presión a la atmosférica 

mientras se eleva la temperatura hasta 315°C y se man­
tiene el polímero en estas condiciones durante 1 hora.

A continuación se éxtruye y se corta en escamas. Las 

escamas tienen una viscosidad relativa de 51,0 (medida 
con 5,5 g en 50 mi de solución al 98 % de ácido fórmi­

co).

De forma análoga se prepara un polímero a par­

tir de una sal en la que el constituyente diamina con­

tiene 45 % del isómero tt. Las condiciones de polimeri­

zación se ajustan para producir unas escamas con una 

viscosidad relativa de 112 (medida con 5,5 g en 50 mi
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de solución al 98 % de ácido fórmico).

los dos polímeros se funden por separado en fun 

didores del tipo de hélice a 300°C y se extruyen simul­

táneamente a través de dos grupos de orificios diferen­

tes en la misma hilera para formar 34 filamentos trilo- 

bulares (17 de cada polímero). El peso molecular de los 

filamentos que contienen 80 % de isómero tt es 11.400, 

mientras que el de los filamentos que contienen 45 % de 

isómero tt es 17.700. Los filamentos de los dos políme­
ros son enfriados bruscamente y después se pasan sobre 

un cilindro aplicador de acabado donde se aplica un aca 

bado lubricante corriente. A continuación los filamentos 

convergen y pasan a una pareja de cilindros alimentado- 

res que giran a una velocidad periférica de 900 yardas/ 

minuto (822,6 metros/minuto). El hilo pasa después a una 

pareja de cilindros de estiraje sin calentar que giran 
a una velocidad periférica de 1.800 yardas/minuto (1645,2 

metros/minuto) de forma que el hilo se estira hasta dos 

veces su longitud original. Después el hilo pasa y rodea 

a una pareja de cilindros impulsados a motor que giran 

con una velocidad periférica de 1650 yardas/minuto (1508 

metros/minuto), situados en el interior de un armario ca­

liente, cuya temperatura es de 125°C. El hilo pasa des­

pués deáde el armario a una pareja de cilindros que gi­

ran a 1650 yardas/minuto (1508 metros/minuto) y a con-
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tinuación a un aparato de arrollado convencional donde 

el hilo se arrolla en una bobina a 1640 yardas/minuto 

(1499 metros/minuto). El hilo recibe 6 pasadas alrededor 

de los cilindros alimentadores, 8 pasadas alrededor de 

los cilindros espiradores, 8 pasadas alrededor de los ci 

lindros calientes y 6 pasadas alrededor de los cilindros 
finales sin calentar. El denier del hilo final es 63. El 

encogido del hilo en agua hirviendo bajo una carga de 

4 mgd es de 7,0 % y la DLF es de 5,0 %.

Un género de tafetán preparado a partir de este hi 

lo y acabado en la forma descrita en el Ejemplo 1 es si­

milar al género de dicho ejemplo en volumen, poder cu­

briente y aspecto.
Se repite el ejemplo anterior con polímeros de di­

ferente viscosidad relativa. La viscosidad relativa del 

polímero al 80 % de isómero tt después de la extrusión 

es de 22,6, mientras que la del polímero al 45 % de isó­

mero tt es de 30,5. El encogido del hilo y la DLF en 
agua hirviendo, bajo una carga de 4 mgd, son 7,0 % y 5,5 

%, respectivamente. Después de hervir y termofijar bajo 

una carga de 4 mgd, el encogido vale 11,1 % y la DLF 7,6 

%.
EJEMPLO 4

Se preparan unos polímeros designados , por. A y  B a 

partir de soluciones acuosas que contienen alrededor de
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30-35 % de la sal de bis- (4-arninociclohexil )metano y 

ácido azelaico. El polímero A se prepara a partir de 

la sal que contiene 55 % en peso del isómero tt, mien­

tras que el polímero B se prepara a partir de la sal 

que contiene el 70 % en peso del isómero tt.

La solución A se evapora hasta una concentración 

de 53-55 % en peso de sal y se pasa a un antoclave. Co­
mo estabilizador de la viscosidad se agregan 17,5 mili- 

moles de ácido acético por mol de sal. La solución tam­
bién contiene 0,005 % de hipofosfito manganoso, calcula 

do sobre el peso de sal. La presión en el autoclave se 

eleva a 300 psi (21,4 atmósferas) y la temperatura as­

ciende a 265°C. Cuando la temperatura llega a 210^C, 

se agrega una suspensión acuosa que contiene el 20 % en 

peso de dióxido de titanio finamente dividido, en canti 

dad suficiente para proporcionar el 0,3 % en peso en el 

polímero final. Cuando la temperatura alcanza los 265^0, 

la presión se reduce a la atmosférica a lo largo de un 

periodo de 90 minutos, mientras la temperatura aumenta 

gradualmente hasta 300°C. Entonces se mantiene el polí­

mero durante 1 hora a esta temperatura con una corrien­
te de nitrógeno, después de lo cual se extruye y corta 

en escamas en la forma habitual.

La solución B se evapora hasta una concentración 

del 50 % de sal y se pasa a un autoclave. Se agrega so-
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1 lución acuosa de ácido acético, 30 milimoles por mol 
de sal, y 0,005 % de hipo#osfito manganeso y la pre­

sión se eleva a 375 psi (26,6 atmósferas). Entonces 

se eleva la temperatura hasta 300°C. Se añade dióxido 

5 de titanio en la forma descrita para el polímero A. A

continuación se reduce la presión hasta la atmosférica 

a lo largo de un periodo de 90 minutos, mientras la 
temperatura asciende a 320°C. El polímero se mantiene 

a esta temperatura durante 1 hora, con corriente de ni 

10 trógeno, y después se extruye y corta en escamas en la
forma habitual.

Los polímeros A y B se funden por separado en fun 

didores de hélice a unas temperaturas de 290°C y 320°C 

respectivamente y se extruyen simultáneamente en la for- 

15 ma descrita en el Ejemplo 1, a 306°C, para formar 34 fi

lamentos trilobulares. La viscosidad relativa (medida 

con 5,5 g de poliamida en 50 mi de ácido fórmico al 98 %) 

de los filamentos que contienen 55 % de isómero tt es
56,7 mientras que la de los filamentos con el 70 % de 

20 Isómero tt es de 39,4. Los filamentos de los dos polí­
meros se enfrían bruscamente y se pasan sobre un cilin­

dro aplicador del acabado donde se aplica un acabado 

lubricante convencional. A continuación los filamentos 
se arrollan en una bobina a 750 yardas/minuto (686 me- 

25 tros/minuto).

¡ -  27 -



El hilo se estira y recibe un tratamiento de 

templado en caliente en la foima siguiente: Desde la 

bobina alimentadora el hilo pasa alrededor de los ci­

lindros alimentadores y después da 5 pasadas alrededor 

de un primer elemento de calefacción, que está calenta­

do a una temperatura de 120°C. Después de la placa ca­

liente, el hilo da 5 pasadas alrededor de un cilindro 

estirador sin calentar y un cilindro separador asocia­

do, llevando el cilindro estirador una velocidad peri­

férica de 454 yardas/minuto (415 metros/minuto), sufi­

ciente para estirar el hilo en una proporción de 2,43* 
Desde el cilindro estirador, el hilo pasa a otro cilin­

dro a la misma velocidad periférica que el cilindro es- 

tirador, dando,5 pasadas alrededor de este, cilindro y 
un cilindro separador asociado y un elemento de calefa¡c 

ción, estando este ditimo a una temperatura de 175°C.

De este cilindro el hilo pasa a un tercer cilindro que 

tiene la misma velocidad periférica que el cilindro es- 

tirador, pasando 5 veces alrededor de este cilindro y de 

un cilindro separador asociado y un elemento de calefac­

ción, estando este último a una temperatura de 175°C. 
Desde este cilindro el hilo pasa a un cuarto cilindro 

con la misma velocidad periférica donde da 2 vueltas 

alrededor del mismo y de su cilindro separador asocia­

do para permitir que el hilo se enfrie antes de ser arro



liado en la bobina.
El denier del hilo final es 66. El encogido del 

hilo bajo una carga de 4 mgd en agua hirviendo es del 

9 % mientras que la DBF es del 5)6 %.
Cuando el hilo se teje formando un género de ta­

fetán y se somete a un tratamiento de acabado del tejí 

do que implica un lavado en estado de relajación y un 

termofijado como en el Ejemplo 1, el género resultante 
es muy superior a los géneros similares de hilo de ny- 

lon 66 de encogido mixto en lo que respecta a sus carao 

teristicas de lavar y poner, volumen, poder cubriente y 

aspecto.
EJEMPLO 5

Se prepara un hilo de 10 filamentos y 26 deniers, 

que contiene 5 filamentos trilobulares de gran encogido 

y 5 filamentos trilobulares de pequeño encogido, siguien 

do prácticamente el mismo procedimiento descrito en el 

Ejemplo 3, a excepción de que la relación de estiraje es
2,7 y la velocidad de hilatura es 465 yardas/ninuto 

(425 metros/minuto). El peso molecular de los filamentos 

que contienen 45 % de isómero tt es 17*500 mientras que 

el de los filamentos 80 tt es de 10.900. La DBF vale 

3,0 %. El hilo se transforma en un género de tricot de 

basta larga de 64 columnas y 50 hileras horizontales.El 

género se lava en agua hirviendo y después se seca. A
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continuación se termofija en estado relajado a 190°C, 

durante 20 segundos. El volumen del género es de 6,18 

cc/gramo comparado con 3,76 cc/gramos de un género de 

tricot de nylon comercial de 10 filamentos y 30 deniers, 
con 60 columnas y 58 hileras horizontales, acabado de 

forma idéntica.

EJEMPLO 6

Siguiendo el procedimiento general del Ejemplo 3, 

se prepara un polímero con el 45 % de isómero tt y una 
viscosidad relativa de 40,2 y otro polímero al 80 % de 

isómero tt con una viscosidad relativa de 23,9* Los po­
límeros se hilan simultáneamente como se ha descrito en 

el Ejemplo 4 para formar un hilo de 10 filamentos que 

después se arrolla en una bobina en la forma habitual.

A continuación el hilo se estira en frío sobre un per­

no de una arrolladora de estiraje, a una relación de 
estiraje de 2,35* Del cilindro estirador el hilo pasa a 

otro cilindro impulsado a motor y un cilindro separador 

asociado, encontrándose una zapata calentada a 110°C en­
tre el cilindro impulsado a motor y el cilindro separa­

dor para ponerse en contacto con el hilo a medida que 
pasa alrededor de los dos cilindros. El hilo da 5 vuel­

tas alrededor de estos cilindros, después pasa a otro 

cilindro impulsado a motor y finalmente se arrolla en 

una bobina a una velocidad de 450 yardas/minuto (411 me
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tros/minuto). La DLF media para el hilo vale 4,1 %. 

Procediendo como en el Ejemplo $, el hilo se transfor­

ma en un género de tricot, se lava y se seca. Unas 

muestras del género se termofijan después en estado de 

relajación a diversas temperaturas, durante 20 segundos. 

A 140°C, el volumen es de 5,8'cc/gramo mientras que a 
192°C el volumen ha aumentado a 6,65 cc/gramo.

EJEMPLO y

Se prepara un homopolimero en un autoclave con­

teniendo 40 partes de agua y 60 partes de la sal de 

bis-4-aminociclohexil)metano y ácido dodecanodioico. La 
diamina contiene.70 % del isómero tt.

Como estabilizador de la viscosidad se agregan 12 
milimoles de ácido acético por cada mol de la sal poli- 

amídica. La solución también contiene 0,005 % de hipofos 
fito manganoso, calculado sobre el peso de la sal. Esta 

solución se calienta durante 2 horas bajo una presión de 

350 psi (24,8 atmósferas), mientras se eleva la tempera­
tura a255°0. Se continúa calentando y cuando la tempera­

tura alcanza los 200°C se agrega una cantidad de caolini 

ta finamente dividida suficiente para proporcionar una 

concentración del 5 % en peso de caolinita en el políme­

ro final. La presión se reduce entonces hasta la atmosfé 

rica mientras la temperatura se eleva a 315°C y el polí­

mero se mantiene bajo una capa de nitrógeno durante 3 ho
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1 ras. Durante este periodo, se pasa nitrógeno a través 

del autoclave a pequeña velocidad para eliminar el 
agua adicional. A continuación se extruye y se corta 

en escamas. La viscosidad relativa de las escamas es 

5 de 29,9.

De forma similar se prepara un copolimero (Á) a 

partir de una sal de ácido dodecanodioico y una mezcla 

de bis-(4-aminociclohexil)metano al 70 % de isómero tt 

y meta-xililendiamina. La mezcla de diaminas contiene.

10 8,1 % en peso de meta-xililendiamina, que es suficiente
para proporcionar un 10 % en peso o un 11,90 % en moles 

de las unidades poliméricas correspondientes en el copo 

limero final. Durante la polimerización se agrega caoli­

nita finamente dividida en cantidad suficiente para pro- 

15 porcionar una concentración del 2 % en peso del polímero.

La viscosidad relativa de las escamas és de 43)1*
De forma análoga se prepara otro copolimero (B) a 

partir de la sal de ácido dodecanodioico y una mezcla de 

bis-(4-aminociclohexil)metano al 70 % de isómero tt y 

20 hexametilendiamina. La mezcla de diaminas contiene 11,3 %

en peso de hexametilendiamina, que es suficiente para pro 
porcionar 15 % en peso o 18,8 % en moles de las unidades 

poliméricas correspondientes en el copolimero final. Duran 

te la polimerización se agrega caolinita finamente dividí 
25 da en cantidad suficiente para proporcionar un 2 % en pe
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so del polímero. La viscosidad relativa de las escamas 

es 46,2.

El homopolimero y el copolímero de ácido dodecano 

dioico y mezcla de bis-(4-aminociclohexil)metano y meta- 
xililendiamina se funden por separado y se extruyen como 

en el Ejemplo 1 para formar una mezcla de 17 filamentos 

de homopolimero de sección transversal circular y 17 fi- 

lamentos de copolímero de sección transversal circular.

La cara frontal de la hilera se cubre con vapor a 250°C. 

Los filamentos se procesan como en el Ejemplo 1, a excep­

ción de que se omite la operación de entrelazado y la ve­

locidad del cilindro alimentador es 1349 yardas/minuto 

(1233 metros/minuto), la velocidad del cilindro estirador 

es 3000 yardas/minuto (2742 metros/minuto) la velocidad 

del cilindro de recocido es de 2804 yardas/minuto (2563 

metros/minuto) a la temperatura indicada en la Tabla I 
y la velocidad del cilindro final sin calentar es de 

2870 yardas/minuto (2623 metros/minuto). El hilo se arro­

lla en una bobina a 2805 yardas/minuto (2564 metros/minu­

to) y el denier del hilo final es 60. La viscosidad re­

lativa del homopolimero después de la extrusión es 31 y 

la del copolímero es 44,8.

Se prepara un hilo de 60 deniers constituido por 

una mezcla de 17 filamentos de homopolimero y 17 filamen 

tos de copolímero, a partir del homopolimero y copolime-
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ro preparado con la mezcla de bis-(4-aminociclohexil)me- 

tano y hexametilendiamina y ácido dodecanodioico, si­

guiendo el procedimiento indicado más arriba a excepción 

de que la velocidad de los cilindros finales sin calen­

tar es de 2848 yardas/minuto (2603 metros/minuto) y la 

velocidad de arrollado es de 2792 yardas/minuto (2552 me 

tros/minuto). La viscosidad relativa después de la extru­

sión es 31 para el homopolimero y 49;6 para el copólímeio.

Los hilos anteriores se lavan a ebullición bajo 

una carga de 4 mgd y se termofijan a 177°0 bajo una can­

ga de 4 mgd. Los encogidos del hilo y los porcentajeá de 
DLF bajo estas condiciones están indicados en la &abla 

siguiente para ambos hilos. Como puede observarse, la DLF 
porcentual del hilo aumenta notablemente con el termofija- 

do.

Cilindro
Copoli de recocido
mero Temp.,

A 140

A 165
B 140
B 165

TABLA I

Ebullición 
Encogido,% DLF, %

9.3 4,6

7,7 3,9
9,9 4,8

7.4 3,8
EJEMH.0 8

Ebullición + ter- 
mofijado -

Encogido, % DLF, %

12.4 5,9
12,2 5,5

14.4 7,2

12,7 6,6

Se prepara una serie de polímeros a partir de bis- 
(4-aminociclohexil)metano al 60 % en isómero tt y ácido
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dodecanodioico siguiendo el procedimiento del Ejemplo 

7, a excepción de que se varia la cantidad de estabi­

lizador de la viscosidad y el periodo de retención al 

final del ciclo de polimerización se modifica algo pa­

ra obtener polímeros de viscosidades relativas diferen­

tes.
Las parejas de polímeros con viscosidades diferen­

tes se extruyen formando filamentos circulares y se pro­

cesan como en el Ejemplo 7. La relación de estiraje se 

varia en la proporción necesaria para dar Lilos con un 

alargamiento de rotura aproximadamente igual, con objeto 

de conseguir una comparación más precisa entre los diver­

sos hilos.
El encogido y la DLF porcentuales de los hilos ba­

jo una carga de 4 mgd se miden como en el Ejemplo 1. Los 
resultandos de estos ensayos están indicados en la Tabla 

dada a continuación.

20

25
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TABLAII

4

Viscosidades relativas_____________ _ Et

Hilos Primer Dolimero Segundo uolimero Diferencia Encogí

A 35,7 31,2 4,5 3,2

B 40,2 31,0 9,2 3,2

C 49,6 31,0 .18,6 5,c

D 52,0 31,2 20,8 4,5

E 61,8 31,2 -30,6. 4,5

15

20

25

30
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TABLA II

Ebullición + ter-
ativas______________  Ebullición________mofiñado________

)olimero Diferencia Encogido.% DLF. % Encogido.% DLF.

) 4,5 3,2 1,7 7,7 1,6
) 9,2 3,2 1,7 7,3 2,2
) .-̂18% 6 5,0 3,7 9,o 4,5
3 20,8 4,8 4,5 9,6 5,8

\30;6. 4,5 ,̂ 4,3 10,8 5,1
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EJEMPLO 9

Siguiendo el procedimiento general del Ejemplo 

1, se preparan dos copolimeros a partir de sales de 

bis-(4**aminociclohexil)me taño al 70 % en isómero tt 

y una mezcla de ácidos dodecanodioico e isoftálico.

Las cantidades de ácido isoftálico en la mezcla de 
ácidos se ajustan para proporcionar copolimeros con­

teniendo respectivamente 10 % y 30 % en peso de unida­

des poliméricas isoftálicas.

Los dos copolimeros se funden por separado y se 

extruyen como en el Ejemplo 7 para formar 34 filamen­

tos de sección transversal circular, 17 de cada uno de 

los copolimeros, a excepción de que la manta de vapor 

en la superficie frontal de la hilera se encuentra a 
unos 100°C. Los filamentos se enfrian bruscamente y se 

pasan sobre un cilindro de acabado donde se aplica un 

acabado lubricante convencional y finalmente se arrollan 

en una bobina a 206 yardas/minuto (188 metros/minuto).

A continuación el hilo se desenrrolla de la bobina a 

10 yardas/minuto (9,1 metros/minuto) dando 6 vueltas 

alrededor de un cilindro alimentador y un cilindro se­
parador asociado y después pasa a una combinación de 

cilindro estlrador y zapata caliente, actuando el cilin 

dro estirador a una velocidad superficial suficiente­

mente superior a la del cilindro alimentador para pro-
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porcionar una relación de estiraje de 2,5. El hilo da 

7 vueltas alrededor de la combinación de cilindro esti- 

rador y zapata caliente. Este aparato consiste en un ci­

lindro estirador, un cilindro separador asociado y un 

elemento de calefacción situado entre el cilindro sepa­

rador y el cilindro estirador de forma que el hilo es­

tablece contacto con el elemento de calefacción a medida 

que pasa por el cilindro separador recorriendo alrededor 

de 3,5 pulgadas (8,9 cm) a cada lado. La temperatura del 

elemento de calefacción es de 160°C. El denier del hilo 

final es 132. La viscosidad relativa del copolimero 90/

10 después de la extrusión es de 24,1 y la del copolimero 

70/30 es de 26,9. Cuando se determinan el encogido y la 

DLF porcentual en agua hirviendo, como se ha descrito 

previamente se encuentra que el encogido es de 7,6 % y 

la DLF es de 3,2 %. .Después de ebullición y termofijado 

a 177°C, el encogido es de 42 % y la DLF es de 42,2 %.
EJEMPLO 10

Se prepara un copolimero 90/10 a partir de la sal 

de bis-(4-aminociclóhexil)metaño al 70 % en isómero tt 

y una mezcla de ácidos dodecanodioico e isoftálico, co­

mo se ha descrito en el Ejemplo i. De forma similar se 

prepara otro copolimero a partir de la sal de bis-(4-ami 

nociclohexil)metano al 70 % en isómero tt y una mezcla 
de ácidos dodecanodioico y sebácico conteniendo una can-
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1 tidad de ácido, se'bácico suficiente para proporcionar

10 % en peso de las unidades poliméricas sebácicas en 

el copolimero. Los dos copolimeros se funden, extruyen 

y transforman en un hilo estirado de 60 deniers siguien 

5 do el procedimiento del Ejemplo 9- La viscosidad relati­

va del copolimero preparado con el ácido isoftálico. des­

pués de la extrusión, es 53,0 mientras que la del copo- 

limero con ácido sebácico es de 65?3* El encogido y la 

DLF porcentual en agua hirviendo bajo una carga de 4 mgd 

10 se determinan como se ha descrito anteriormente. El enco­

gido es de 7,6 % y la DLF es de 3,3 %. Después de ebulli­

ción y termofijado a 177°C bajo una carga de 4 mgd, el 
. encogido es de 21,5 % y la DLF es de 14,7 %*

EJEMPLO 11

15 Siguiendo el procedimiento general del Ejemplo 4,

se prepara un polímero a partir de bis-(4-aminociclohe- 

xil)metano ál 70 % en isómero tt y ácido azelaico. De 

forma análoga, siguiendo el procedimiento general del 

Ejemplo*7, se prepara un polímero a partir de bis-(4- 
20 aminociclohexil)metano al 70 % en isómero tt y ácido

dodecanodioico. Siguiendo el procedimiento del Ejem­

plo 7 , los dos polímeros se funden por separado y se 

extruyen por la misma hilera para formar 34 filamentos,
17 de cada polímero. Los filamentos se transforman de 

25 acuerdo con el Ejemplo 9, con las siguientes excepcio-
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nes. El hilo sin estirar se arrolla a 200 yardas/minu- 

to (183 metros/minuto), la relación de estiraje es 2,7 

y el hilo da una vuelta alrededor de un perno estirador 

calentado a 130^0 entre los cilindros alimentador y es- 
tirador. La temperatura de la zapata caliente entre el 
cilindro estirador y el cilindro separador es 175^0. El 

denier del hilo es 57* La viscosidad relativa del po­

límero preparado a partir de ácido dodecanodioico, des­

pués de la extrusión, es 31,2, mientras que la del otro 

polímero es 32,7* El encogido y la DLF del hilo después 
de ebullición en agua bajo una carga de 4 mgd son 3,1 % - 

y 2,6 %, respectivamente. Después de ebullición y termo- 

fijado bajo una carga de 4 mgd, el encogido es 6,5 % y 
la DLF es 3,3 %*

EJBMEDO 12

La sal de bis-(4-aminociclohexil)metaño y ácido 
hexadecanodioico se prepara añadiendo 178 g de la diami­

na al 70 % en isómero tt en 870 mi de alcohol desnatu­

ralizado de fórmula 2-B sobre una solución agitada de 244 

g'del ácido en 1800 mi del mismo disolvente. El pH de la 

solución se ajusta a 8,2 aproximadamente. La sal precipi­

tada se separa por filtración y se obtiene una segunda 

masa de sal concentrando el filtrado hasta unos 1200 mi, 

enfriando y añadiendo un volumen igual de isopropanol.
A continuación se concentra el filtrado, se enfria y pre-
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cipita una tercera masa de sal por adición de dioxano.

Las tres masas de sal se secan a unos 70°C bajo vacío 

y después se combinan y se mezclan en un mortero. El 

rendimiento de sal es de 395 g*

Unas porciones de esta sal se introducen en tubos 

de polímero de vidrio de paredes gruesas. Los tubos se 
lavan con nitrógeno, se evacúan, se sellan y se calien­

tan durante 2 horas a 250°C. A continuación se abren los 

tubos y el sólido contenido en cada uno de ellos se trans 

fiere a un tubo de ensayo mayor provisto de un tapón con 

un tubo de entrada. A continuación se calienta el tubo dn 

rante 2 ó 3 horas en una atmósfera de vapor a 305°C. En­

tonces se combinan los polímeros de los diversos tubos.

La viscosidad relativa del polímero combinado es 60,1.

Sobre 189 g de la sal anterior se agregan 21 g de 

la sal de bis-(4-aminociclohexil)metaño y ácido isoftá- 

lico. Esta última sal se prepara agregando una solución 

de 42,8 g de bis-(4-aminociclohexil)metano al 70 % en 

isómero tt en unos 200 mi de isopropanol sobre 33,2 g 

de ácido isoftálico* en unos 1500 mi de isopropanol, fil 

trando la sal y secando a 70°C a vacio. Las sales se 
mezclan íntimamente entre si y la mezcla se coloca en 

tubos de polímero de vidrio. Los tubos se calientan a 
280-300^0 durante unas 2 horas. A continuación se abren 
los tubos y el sólido de cada uno de ellos se transfie-
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re a un tubo de ensayo mayor provisto de un tapón con 

un tubo de entrada* La polimerización se completa en­

tonces calentando este material durante 2 horas en una 

atmósfera de vapor a 325°C. El polímero combinado de . 

estos tubos tiene una viscosidad relativa de 50,7* Ba­

sándose en las cantidades relativas de sales empleadas, 

el copolimero preparado de esta forma debe contener 10 % 

en peso de las unidades poliméricas isoftálicas. Si­
guiendo el procedimiento del Ejemplo 9, el homopolímero 

y el copolimero antes preparados se funden por separado 

y se extruyen por la misma hilera para formar 34 filamen 

tos, 17 de cada uno de los polímeros. Los filamentos se 

transforman de acuerdo con el Ejemplo 11, a excepción de 
que la temperatura de la zapata caliente entre el cilin­

dro estirador y el cilindro separador es 140°C y la tem 

peratura del perno de estiraje es 65°C. El denier del 
hilo final es 130. La viscosidad relativa del polímero 

después de la extrusión, medida sobre los filamentos 

extruidos, es 95,8 para el homopolímero y 83,9 para el 

copolimero. El encogido y la DLF del hilo después de 
ebullición en agua bajo una carga de 4 mgd son 9,7 % 

y 3,7 %, respectivamente. Después de hervir y termofi- 

jar bajo una carga de 4 mgd, el encogido es 18,7 % y 

la DLF es 6,3 %*
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EJEMPLO 13

Un polímero preparado a partir de la sal de bis- 

(4-aminociclohexil)metano al 70 % en isómero tt y áci­

do dodecanodioico, se extruye para formar 34 filamentos 

de sección transversal trilobular y los filamentos se 
enfrian bruscamente siguiendo prácticamente el procedi­

miento del Ejemplo 7* La viscosidad relativa de las es­

camas de polímero antes de la extrusión es de 86,5 y la 

superficie frontal de la hilera se cubre con vapor a 

160°U. Después de enfriados bruscamente, los filamentos 

dan 6 vueltas alrededor de una pareja de cilindros ali- 

mentadores que giran a una velocidad periférica de 1150 

yardas/minuto (1051 metros/minuto). Al abandonar los ci­

lindros alimentadores, los filamentos se separan en dos 

haces de 17 filamentos. Un haz de filamentos pasa y ro­

dea a un tubo de 1-1/4 pulgadas (3)2 cm) calentado a 

120°C, después a una pareja de cilindros espiradores a 

150°C que giran a una velocidad periférica de 1435 yar­

das/minuto (1312 metros/minuto) y después a una pareja 

de cilindros sin calentar que giran a una velocidad pe­

riférica de 1425 yardas/minuto (1302 metros/minuto). El 
otro haz de filamentos es pasado desde los cilindros ali 

montadores alrededor de un tambor de 6 pulgadas (15)2 cm) 
calentado a 120°0 y después a una pareja de cilindros es- 
tiradores a 180°C girando a 1410 yardas/minuto (1289 me-
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tros/minuto). Desde los cilindros estiradores los fila­
mentos pasan a los cilindros sin calentar, citados más 

arriba, donde se combinan con el primer grupo de filamen 

tos y dan 8 vueltas alrededor de estos cilindros. El haz 

de filamentos combinados pasa después sucesivamente a tra 

vés de dos .chorros de entrelazado del tipo descrito 

por Dahlstrom y Wert en su patente estadounidense núme­

ro 3*069.836, llevando direcciones opuestas las corrien 

tes de aire procedentes de los dos cnorros. * A conti­

nuación el hilo se arrolla en una bobina en la forma acos 

tumbrada a 1390 yardas/minuto (1270 metros/minuto). El 

índice de orientación cristalina de los filamentos, me­

dido en la forma descrita anteriormente, es 1,60 para 

los filamentos de gran encogido, es decir, para los ca­

lentados a 150°C y de 2,86 para los filamentos de peque 

ño encogido.

Después de hervir en agua bajo una carga de 4 mgd, 

el encogido es de 7,2 % y la DLF de 4,0 %. Después de 
ebullición y termofijado a 177°C, el encogido es de
10,3 % y la DLF de 4,6 %.

PREPARACION DEL HILO

Los hilos de este invento pueden ser preparados 

mezclando los filamentos de alto y bajo encogido como 

se describe en los ejemplos o, si se desea, pueden ex- 
truirse los filamentos de alto y bajo encogido por hile

: -  44 -
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ras diferentes y combinarse cuando pasan por el cilin­

dro aplicador del acabado o mediante otro sistema ade­

cuado. Otra posibilidad es entremezclar los filamentos 

hadándolos atravesar un chorro de aire u otro disposi 
tivo donde son sometidos a la acción de un fluido tur­

bulento que entrelaza y entremezcla los filamentos.

Los filamentos pueden ser de forma circular o no, 

como se desee, pero generalmente es preferible utilizar 

filamentos no circulares tales como las formas muítilo- 

bulares o de rejilla de las patentes estadounidenses 

2.939.201 y 2.939.202.
Frecuentemente es conveniente que los hiles de 

este invento contengan un agente antiestático duradero. 

En general el agente antiestático debe encontrarse pre 

sente en una concentración de por lo menos el 2 % del 

peso del filamento y puede ser adicionado a una cual­

quiera o a las dos composiciones poliméricas utilizadas 

en la producción de estos hilos. Los agentes antiestáti 
eos adecuados son los poli(alquilen-éteres) de elevado 

peso molecular, es decir, aquéllos cuyo peso molecular 

está comprendido entre 1300 y 200.000. Los agentes de 
este tipo que pueden ser utilizados están descritos en 

la patente inglesa ndmero 963.320. Los hilos de este 

invento también pueden contener estabilizadores térmi­
cos adecuados, antioxidantes, estabilizadores a la luz,
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absorbentes de la luz ultravioleta, deslustradores, pig 

mentos, tintes y similares. También pueden encontrarse 

presentes otros aditivos de polímeros para mejorar la ca 

pacidad de teñido, la repelencia a la suciedad, la re­

sistencia a las arrugas, el tacto, la repelencia al 

agua, la resistencia mecánica, el alargamiento, el mó­

dulo, la propensión a la carga estática, la capacidad 

de formar mechas o el punto de fusión de la fibra.

LA OPERACION DE ESTIRAJE 

Las relaciones de estiraje empleadas con los hi­

los de este invento suelen ser algo menores que71a3 

empleadas con los hilos preparados a partir de políme­

ros como el 6 y el 66. Pueden emplearse relaciones de 
estiraje del orden de 1,4 a 3,0 para producir hilos sa 

tisfactorios, dependiendo la relación exacta seleccio­

nada de la viscosidad del polímero y de la velocidad de 

.hilatura, siendo la relación baja cuando la viscosidad 

y la velocidad de hilatura son relativamente elevadas. 

Los hilos pueden ser estirados en §río o bien en calien 

te a temperaturas de hasta 140-180°C con resultados sa 

tisfactorios. La aplicación de calor en la zona de es­

tiraje no es esencial pero frecuentemente es convenien­

te para reducir la tensión de estiraje.

CONTROL DEL ENCOGIDO DEL HILO 
Como en la preparación de los géneros es habitual
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mente conveniente que el encogido del hilo en agua hir­

viendo sea relativamente bajo, es decir alrededor de 

12-14 % o menor, generalmente se requiere cierto trata 

miento térmico después del estirado. Para realizarlo, 

el hilo puede pasar sobre una serie de cilindros calen­

tados, placas calientes u otros elementos de calefac­

ción adecuados. Cuando se emplean cilindros calentados 

del tipo descrito en los ejemplos, generalmente son 

adecuadas unas temperaturas del orden de 110-160°C pa 

ra conseguir la reducción deseada en el encogido del 

hilo. Naturalmente, la temperatura exacta debe selec­

cionarse teniendo en cuenta variables tales como la 

viscosidad del polímero, el contenido en isómeros, las 
composiciones de los copolímeros, etc. Al pasar el hi­

lo sobre los cilindros calientes, es conveniente mante 

ner la tensión a un nivel relativamente bajo y, por con 

siguiente, si el hilo tiene tendencia a encoger, las ve 

locidades relativas de los cilindros se ajustan para 

permitir este encogido manteniendo una baja tensión so­

bre el hilo.

Cuando se prepara un hilo de encogido diferencial 
a partir de un solo polímero procesando los dos grupos 

de filamentos en diferente forma, pueden ser aconseja­
bles unas temperaturas en el cilindro más altas, del 
orden de 180°C y más, para los filamentos de pequeño en
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cogido. En general, pueden prepararse hilos de enco­

gido diferencial a partir de un solo polímero procesan­

do dos grupos de filamentos de tal forma que se produz­

ca una orientación menor en un grupo de filamentos que 

en el otro y después combinando los grupos.de filamen­

tos en la forma previamente descrita. Las diferencias 

de orientación pueden conseguirse con mayor facilidad 

variando la temperatura durante el estiraje y recocido, 
pero pueden emplearse otras técnicas tales como variar 

el denier del filamento o las condiciones de extrusión 

o de enfriado rápido.
OPERACIONES DE ACABADO

Los hilos de encogido mixto objeto de este inven­

to son adecuados para la preparación de géneros tejidos 

o de punto. No obstante, para alcanzar las ventajas de 

este invento, por lo menos una de las operaciones de 

acabado debe permitir cierta relajación del género, es 

decir, no debe imponerse una tensión demasiado alta 

porque, de otro modo, no podría desarrollarse la volu- 

minosidad deseada. Esto puede conseguirse sometiendo 

el género a una operación convencional de lavado en ca­

liente, ̂ .condiciones tales que el hilo esté relajado. 

Otra posibilidad es lavar el género en frío y/o bajo 

gran tensión y después termofijar a pequeña tensión pa­
ra permitir que se desarrolle la voluminosidad en esta
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etapas Como se ha indicado previamente, los hilos de 

este invento tienen la ventaja de que tienen tendencia 

a desarrollar un volumen adicional en la operación de 

termofijado si se aplica al género una tensión suficien 

temente baja, proporcionando así una mayor versatilidad 

en el diseño del tejido * de la que era posible con ios 
hilos de encogido mixto de la técnica anterior.

GENEROS
Los hilos de encogido mixto de este invento pro 

porcionan géneros de aspecto marcadamente mejorado al 

mismo tiempo que conservan sus excelentes propiedades 
funcionales. Estos hilos no presentan una tendencia sig 

nificativa a la formación de bucles en sus filamentos 

cuando son sacados de la bobina de hilo para transfor­

marlos en telas y por consiguiente no causan problemas 

de procesado en esta linea. Además, pueden ser tratados 

para dar un encogido del hilo relativamente bajo de for 

ma que el encogido del género crudo no es excesivo, al 

mismo tiempo que mantienen un nivel bueno de encogido 

diferencial bajo las tensiones impuestas por el proce­

so de acabado del género y por la estructura del mismo. 

Por lo tanto, estos hilos forman géneros atractivos de 

voluminosidad y poder cubriente excelentes.

Además, el aspecto de los géneros preparados a 
partir de estos hilos puede variarse de forma controlada

<
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debido a la respuesta única del hilo a las altas tem 
peraturas. Regulando el grado de refrenamiento del 
género en los procedimientos de termofijado convencio­

nales, puede variarse el volumen y el tacto de la te­

la dentro de limites considerables. Igualmente, aunque 

el lavado del género u otra operación de acabado pre­

via al termofijado se realice de tal forma que inhiba 

el desarrollo del volumen (y esto se cumple con cier­

tos procedimientos de acabado de tejidos convenciona-, 

les), puede conseguirse la voluminosidad deseada en la 
operación de termofijado. natas ventajas no se han lo­

grado con los hilos de encogido mixto de la técnica an­

terior.

Los expertos en la técnica observarán que pueden 

realizarse muchas modificaciones equivalentes del pre­
sente invento sin apartarse del concepto inventivo.

En resumen, la Patente de Invención que se soli­

cita, recaerá sobre las siguientes:

25
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5

10

15

i 20

i

{

1. Un procedimiento para la preparación de un hi­

lo de encogido mixto de filamentos continuos orientados 

de poliamida que comprende un grupo de filamentos de ele 

vado encogido y un grupo de filamentos de encogido más 
bajo, cuyo procedimiento está caracterizado por combinar 

dos grupos de filamentos en los que por lo menos el 50 % 

en moles de las unidades periódicas de las poliamidas 

que constituyen cada grupo de filamentos son de la fór­

mula:
H
-t 

- N

R

? ¡} i 'N - C - (CHg)̂ - 
(I)

donde x es 1 o 2, ^  es 7-14 y R es un miembro igual o 

diferente del grupo constituido por hidrógeno y metilo, 

para dar un hilo con un DDF mayor de 1,0 % bajo una car­

ga de 4 mg/denier en el tratamiento a ebullición, aumen­

tando el valor de DLF en un 0,5 % como mínimo cuando se 

termofija a 177°C durante dos minutos, bajo la misma 

carga.
2. Un procedimiento segán la Reivindicación 1, 

caracterizado porque uno de los grupos de filamentos es­
tá formado por filamentos de una poliamida constituida 

esencialmente por unidades periódicas de fórmula (I).
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3° Un procedimiento segán la Reivindicación 1,

caracterizado porque ambos grupos de filamentos están 
formados por filamentos de copoliamidas*

4* Un procedimiento segdn la Reivindicación 1, 
caracterizado porque uno de los grupos de filamentos es 

tá formado por filamentos de un miembro del grupo forma­
do por:

(a) una copoliamida conteniendo de 50 a 95 moles por cien 

to de unidades periódicas de fórmula. (I) y de 5 a 50 

moles por ciento de otra unidad poliamidica prepa­
rada a partir de un miembro del grupo formado por

(1) la misma diamina empleada para la producción de 

la unidad periódica de la fórmula (I) con un ácido 
dicarboxílico diferente y (2) el mismo ácido dicar^- 

boxilico empleado para la producción de la unidad 

periódica de la fórmula (I) con una diamina diferen­
te,

(b) una poliamida constituida esencialmente por unida­

des de fórmula (I) pero diferenciándose de la poli- 

carboamida que constituye el otro grupo de filamen­

tos en la configuración estérica del constituyente 

diamino, por lo menos en un 10 % en peso en una for 

ma estérica,

(c) una poliamida constituida esencialmente por unida­

des de fórmula (I) y con una viscosidad relativa
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1 inferior en unas nueve unidades como mínimo a la

viscosidad relativa de la policarboamida que cons­

tituye el otro grupo de filamentos,

(d) una poliamida constituida esencialmente por unida-

5 des de fórmula (I) en la que la longitud de cadena

del constituyente diácido de las unidades polimóri- 
cas que constituyen uno de los grupos de filamentos 

es menor que la longitud de cadena del constituyen­

te diácido de las unidades poliméricas que consti- 

10 tuyen el otro grupo de filamentos y

(e) una poliamida constituida esencialmente por unida­

des de fórmula (I), teniendo uno de los grupos de fi 
lamentos un Indice de Orientación que es por lo me­

nos alrededor de 1,0 unidades mayor que el del otro

15 grupo de filamentos.
5. Un procedimiento segdn la Reivindicación 4, 

caracterizado porque cada uno de los dos grupos de fila­

mentos constituyen por lo menos el 25 % del peso del hi­

lo.
20 6. Un procedimiento segdn la Reivindicación 4,

caracterizado porque x es 1, g es 7 y R es hidrógeno.

7. Un procedimiento segdn la Reivindicación 4, 

caracterizado porque x es 1, ^ es 10 y R es hidrógeno.

8. Un procedimiento segdn la Reivindicación 4,

25 caracterizado porque las unidades periódicas de fórmula
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(I) en ambos grupos de filamentos son iguales.' -

9* Un procedimiento segdn la Reivindicación 8, 
caracterizado porque uno de los grupos de filamentos 

está constituido esencialmente por filamentos de una 

5 poliamida qne contiene unidades periódicas de fórmula

( I ) .

10. Un procedimiento segdn la Reivindicación 9) 

caracterizado porque alrededor del 5 % en peso del cons­

tituyente diamino de las unidades periódicas de fórmula

10 (I) en ambos grupos de filamentos se encuentra en la con

figuración estereoisómera cis-cis y por lo menos el 50 % 

en peso se encuentra en la configuración estereoisómera 
trans-trans.

11. Un procedimiento segdn la Reivindicación 10,
15 caracterizado porque x es 1, g  es 10 y R es hidrógeno.

12. Un procedimiento segdn la Reivindicación 4, 
caracterizado porque uno de los grupos de filamentos es­

tá formado por filamentos de una copoliamida que contie­

ne de 50 a 95 moles por ciento de las unidades periódi-

2^ cas de fórmula (I) y de 5 a 50 moles por ciento de otra

unidad poliamidica preparada a partir de un miembro de 

la clase formada por (1) la misma diamina empleada en 

la producción de la unidad periódica de la fórmula (I) 

con un ácido dicarboxílico diferente y (2) el mismo 

25 ácido dicarboxílico empleado para la producción de la
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unidad periódica de la fórmula (I) con una diamina di­
ferente.

13* Un procedimiento segdn la Reivindicación 12, 

caracterizado porque la copoliamida se prepara utilizan 
do ácido isoftálico.

14* Un procedimiento segdn la Reivindicación 13, 

caracterizado porque la copoliamida contiene entre 70 y 
94 moles por ciento de las unidades periódicas de fór­
mula (I).

15* Un procedimiento segdn la Reivindicación 14, 
caracterizado porque la copoliamida contiene alrededor 

del 90 % de las unidades periódicas de fórmula (1).

16. Un procedimiento segdn la Reivindicación 15, 

caracterizado porque cada uno de los dos grupos de fila­

mentos constituye alrededor del 50 % del peso del hilo.

17. Un procedimiento segdn la Reivindicación 1, 
caracterizado porque uno de los grupos de filamentos es­

tá formado esencialmente por un filamento de poliamida 

que contiene unidades periódicas de fórmula (I) donde

x es 1 o 2, es 7***12, R es un miembro del grupo forma­

do por hidrógeno y metilo, siendo por lo menos el 50 % 

en peso del constituyente diamino de las unidades perió 

dicas de configuración estereoisómera trans-trans y por­

que el otro grupo de filamentos está formado esencial­

mente por filamentos de poliamida seleccionada entre
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el grupo formado por una copoliamida que contiene de

50 a 95 moles por ciento de otra unidad poliamidica
preparada a partir de un miembro del grupo formado por

(1) la misma diamina de la fórmula (I) con un ácido di-

5 carboxilico diferente y (2) el mismo ácido dicarboxili-

co de la fórmula (I) con una diamina diferente y una

poliamida constituida esencialmente por unidades de fór

muía (I) en la que por lo menos el 40 % en peso de la
¿i

composición diamino de las unidades polimóricas son de 

10 configuración trans-trans, habiendo como mínimo un 10 %

en peso menos de los constituyentes diamino de las unida­

des polimóricas de configuración trans-trans en la polia­

mida que constituye el otro grupo de filamentos que en la 
poliamida que constituye el primer grupo citado de fila- 

15 mentos.

18. Un procedimiento según la Reivindicación 17) 
caracterizado porque x es 1, ^ es 7 y R es hidrógeno.

19* Un procedimiento según la Reivindicación 17, 

caracterizado porque x es 1, ^ es 10 y R es hidrógeno.
20 20. Un procedimiento según la Reivindicación 19,

caracterizado porque el otro grupo de filamentos está 

formado por filamentos de una copoliamida que contiene 

de 50 a 95 moles por ciento de las unidades periódicas 

de fórmula (I) y de 5 a 50 moles por ciento de otra uni- 

25 g.ad poliamidica preparada a partir de un miembro del gru
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po formado por (1) la misma diamina de lá-fórmula (I) 

con un ácido dicarboxílico diferente y (2) el mismo 

ácido dicarboxílico de la fórmula (I) con una diamina 
diferente.

21. Un procedimiento segán la Reivindicación 20, 

caracterizado porque la copoliamida contiene 12 moles 
por ciento de unidades periódicas de fórmula

22. Un procedimiento segán la Reivindicación 19, 

caracterizado porque el otro grupo de filamentos está 

formado por filamentos de una poliamida constituida 

esencialmente por unidades de fórmula (I), donde por lo 
menos el 40 % en peso de la composición diamino de las 

unidades polimóricas . es de configuración trans-trans, 

habiendo como mínimo de 10 % en peso de los constituyen­

tes diamino de las unidades poliméricas de una configu­

ración trans-trans en la poliamida que constituye los 
filamentos del segundo grupo de filamentos citado menos 

que en la poliamida que constituye los filamentos del ci 
tado primer grupo de filamentos.

23. Un procedimiento segán la Reivindicación 22, 
caracterizado porque el constituyente diamino de la polia 

mida de un grupo de filamentos tiene un contenido en es-
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tereoisómero trans-trans ¿el 80 % en peso ¿el consti­

tuyente ¿lamino y el constituyente ¿lamino ¿e la po- 
liami¿a ¿el otro grupo ¿e filamentos tiene un conte- 

ni¿o en estereoisómeros trans-trans ¿el 45 % ¿el peso 
del constituyente ¿iamino.

24. Se reivindica por último, como objeto so­
bre el que ha de recaer la Patente ¿e Invención que 

se solicita: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 

UN HILO DE ENCOGIDO MIXTO DE FILAMENTOS CONTINUOS CRIEN 
TADOS DE POLIAMIDA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 

la presente memoria, que consta de cincuenta y echo pá 
ginas mecanografiadas.

Madrid, 5 de enero de 1 
BERNARDO UNGRIA 
P

!
!
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