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El invento se refiere a wma lampara de incen-
descencia, que tiene un filamento de tungsteno volframio
situado en una ampolla de material translicido de alto
punto de fusidn que contiene un gas portador reactivo que
comprende hidrdgeno y cloro, bromo o estos dos elementos,
siendo la distancia desde el filamento a la pared de la
ampolla tan pequeila, que la temperatura de la pared de la
ampolla aumenta durante el funcionamiento de la lémpara
por encima de la temperatura a la que pueden condensarse
los compuestos de tungsteno y cloro o bromo, mientras
que la ampolla aloja otras piezas de metal ademas del fi-
lamento, que estén en contacto con el gas portador.

La expresion "otras piezas de metal", se usa
équi para significar, por ejemplo, soportes para el fila-
mento, conductores de alimentacidn de corriente, espejos,
viseras para tamizar parte de la luz emitida y otras pie-
zes metédlicas dispuestas en la lémpara y que cumplen una
funcidn mecdnica, Optica u otra determinada.

El invento se refiere mas concretamente, a lém-
paras que contiene por cm3. de voltimen de ampolla, 0,35
x 1076 & 1,00 x 10~° &tomos g. de hidrdeeno y 0,35 x 10°
a 1,00 x 10°° 4tomos g de cloro o 0,15 x 10-6 a 10,5 x

6 a 1,5 x 10‘5

107 &tomos g. de hidrdégenoc y 0,15 x 10
4tomos g. de bromo o bromo y cloro en una relacion apro-
ximademente 1:1 en atomos g. como tales o en forma de com-
puestos tales como, HC1, HBr, o haluros de hidrocarburos,
si se desea, junto con una cantidad adicional de hidrd-
geno.

Con este objeto, los compuestos adecuados de

hidrocarburo son, por ejemplo: CH2012, CHaBr2 ¥y CHzclBr.
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Las lamparas contienen ademds, generalmente, un g2s iner-
te, por ejemplo argdn, nitrogeno o kripton, o mezcla de
estos gases.

En una ldmpara de este tipo, tiene lugar duran—
tel el funcionamiento un procedimiento ciclico regenera-
tivo. El tungsteno que se evapora del filsmento, se con-
vierte en un compuesto que es volatil a la temperatura de
la pared de la ampolla y que se disocia de nuevo en tungs-
teno y cloro o bromo, eh la proximidad del filamento., A
resultas de ello, la pared de la ampolla queda libre de
ennegrecimiento hasta el final de la vida de la lémpzra
al que ge llega cuando el filamento se quema. De esta
forma, el ntmero de limenes ¥ emitidos permenece también
practicamente constante hasta el finel de la vida de la
lémpara.

Un funcionamiento correcto y satisfactorio de
un procedimiento regenerativo ciclico en une lémpara de
incandescencia que contiene un halégeno como gas porta-
dor regenerador, depende de varios factores, especlalmen-
te, de una eleccion adecuada de la forma geométrica de
la lémpara, de la composiocidn del gas portador, de la
temperatura del filamento, de la clase de las piezas me-
talicas dispuestas en el interior de la ampolla y de la
presencia de hidrogeno en la lampara.

Tas dimensiones de 1@ lamparas se eligen de
forma gque durante el funcionamiento, la temperatura en
toda la pared de la ampolla sea tal, que no sea posible
la condensacidn de los haluros de tungsteno sobre la pa-
red de la ampolla. La ampolla puede ser cilindrica, es-

tanto situado el filamento en el eje del cilindro. La dis-
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tancia del filamento a la pared de la ampolla se eiige,
pues, de forma que durante la operacidén de la lampara
la temperatura a través de la pared de la ampolla gea,
por 16 menos, 3002C.

La cantidad de gas portador, se elige de forma
que sea por lo menos, tan grande que el tungsteno que se
evapora del filamento pueda ser convertido totalmente en
wn compuesto volétil de tungsteno y haldgeno.

Cuando se utiliza yodo en lugar de cloro ¢ bro-
mo, el ciclo regerativo puede funcionar, tnicamente, si
la lémpara contiene también una pequefia cantidad dada de
oxigeno.

El cido regenerativo de yodo, estd expuestc a
perturbaciones si la lémpara aloja piezas de un metal
también capaz de reaccionar con el oxigeno o con el yodo,
formando compuestos no volatiles en la lémpara. Ya que
esto da por resultado que el yodo o el oxigeno, o ambos
gases, son eliminados del ciclo. Sin embargo, tembien si
los compuestos volatiles pueden formarse en la lémpara
con el metal de los que estan hechos, por ejemplo, los
soportes del filamento, las consecuencias son desventa-
josas. Los soportes son entonces atacados, mientras que
no se deposita metal, o al menos, no se deposita la mis-
ma cantidad de metal sobre ellos por éisoeiacién de los
compuestos metalicos en su proximidad.

8i la atmosfera del gas contiene vapor de agua,
esto puede dar porresulitado una transferencia aumentada
de tungsteno desde el filamento a la pared de la ampolla
en forma de Oxidos de tungsteno voldtiles. Si la atmdsfe-

ra del gas y las piezas de la lémpars no estén suficien-
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%temente 1{bres de vapor de asgua, en condiciones desfavora{
‘bles, puede transferirse una tal gran cantidad de tungste~
no en forma de dxidos de tungsteno que la cantidad de gasv
‘portador sea insuficiente para una retransferencia com=- '
5 fpleta gl filamento. Este ciclo, asi llamado de agua, pue-?
‘de dar por resultado un acortamiento de la vida del fila-%
mento, incluso bajo condiciones menos desfavorables. EL |
;tungsteno es depositado a menudo sobre el filamento, en
%forma de pelillos que pueden cortocircuitar wna o mas ruel-
10 tas del filamento en el caso de crecimiento excesivo. Como
‘resultado de ello, la temperatura del filamento puede au-g
gmentar localmente por encima de la temperatura de fusidn '
édel tungstenos por consiguiente, el filamento se quema. ;
| La temperatura del filamento y la de los conduc;

1

15 “tores de alimenitzeion de corriente deben, evidentemente, f
: |

jsobrepasar la temperatura de disociacidn de los haluros dé

vtungsteno formados en la 1émpara. Se ha descubierto que :
.esto se puede lograr en la préctice con un gas portador §
;que contenga yodo en una ampolla de cuarzo. También la
20 i temperatura de los conductores de alimentacidn de corrienﬁe,
fpuede ser aumentada de forma que no se presente reaccidn ;
jdirecta entre estos conductores y el yodo, si dichos con—:
fductores estan formados por tungsteno y toman una tempera7
- tura de, al menos, 8002C. |
25 Z Sin embargo, esta reaccidn directa no queda im—?
- pedida con el uso de bromo y todavia en menor grado, con g
Fel uso de cloro. Con la construcion y materiales (inclu- :
gyendo el cuarzo como material de la ampolla) utilizados
Ihasta ahora, los conductores de alimentacion de corriente

30 '¥ los extremos relativamente mas frios del filamento, no
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pueden quedar protegidos suficientemente de la reaccion
directa con el halogeno. Con este objeto, la temperatura;
minima deberia ser, por 1o menos aproximadamente, de ;
1.%0090. y 2.5002C, respectivamente. Sin embargo, esta :
reaccidn directa puede ser evitada si la lémpara contiens
i

también hidrdgeno. Se ha descibierto que en este caso,
puede construirse wna limpara yue puede sustituir en cuai—
quier aspecto, a una lampara que contenga yodo como gas
portador, y que incluso tiene mayores ventajas tecnolo-
gicas si se compara con aguells lampara, tales como, es-§
pecialmente, una técnica de llenado mas simple gque resulé
ta de la sustitucion del gzresivo yodo, por los hidrocar-%
buros clorados o bromados no reactivos.

Hasta aqui, en la préctica, practicamente %o~

das las piegaes de metal, incluyendo el filamento de las

lémparas gue contenian yodo como gas portador, se hacian

de tungsteno. Sin embargo, el tungsteno puede mecanizar—

se 5010 con dificultad y las piezas de tungsteno pueden
wirse entre si solo por soldadura, 1o que lleva consi- |,
go una gran proporcion de rechazos. Por consiguiente, »
las piegzas de tungsteno se unen & menudo con la ayuda de:
medios de sujecidn especificos, los cuales sin embargo, -
llevan consigo un incremento del precio de costo de las
lémparas. ’
Otros materiales adecuados son el molibdeno y i
el platino, ;
Cuando en lémparas que contienen yodo como gas,
portador, todas les plezas excepto el filamento se ha- :
cen de molibdeno, sin embargo, la ampolla a menudo se

ennegrece durante el funcionamiento. En ta2les casos, el '
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~molibdeno probablemente reacciona con una excesiva canti-.
dad del oxigeno exigido para un funcionamiento satisfac—
torio del ciclo.

Si, sin embargo, en lamparas similares que con—%
tienen como gas poritador bromo y/o cloro e hidrogeno, to-;
das las piezas de metel en le ampolla, excepto el fila- '
mento, se hacen de molibdeno, la lampara permanece bri-
llante hasta el final de su vida.

Se ha descubierto, sin embargo, que en estas
Ultimas lemparas ¢l molibdeno es atacado mas o menos fuer-
temente, segﬁn la temperatura que alcancen las piezas de ‘

' molibdeno & la ldémpara, por radiacidn, conveccidn o0 por i
iconduccién térmica. Esto no da luger al ennegrecimiento é
. de la pared de la ampolla. i

Sin embargo, la vida de la lampara puede acor- %

. tarse debido a este ataque. Si, por ejemplo, los alambresg
de sustentacion de molibdeno son corroidos por el gas '

portador, el filamento pierde su sustentscidn y puede do-

“blarse, Si el filemento incandescente toca entonces la

pared de la ampolla, ésta funde. El contenido de la am-

' polla yueda pues en comunicacidn abierta con la atmésfera

¢
i

. ambiente. Esto lleva consigo el fin inmediato de la vida
de la 1émpara. Tl molibdeno convertido en un haluro, pue-,

%de depositarse en forma de pelillos sobre o en la proxi-é
gmidad del filamento y dar luger a cortocircuitos. f
é El ataque descrito, puede evitarse recubriendo ‘
fel molibdeno con un metal noble, tal como platino, o fa-
%bricando las partes que pueden ser atacadas, totalmente ?

t

: |
' de platino o de un metal del grupo del platino. Estas ;

' goluciones son caras, sin embargo, y llevan consigo un aué
H
-7 - ?
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mento inadmisible del precio de costo. El platino se eva~
pora por encima de 1.8002C aproximadamente; por lo gque se
pierde el efecto protector. 7
El invento, tiene por objeto proporcionar una
5 : proteccidn mas barate de las piezas de molibdeno en lém- 2
paras de incandescencia con haldgeno que permanece ademés;
intacta hasta temperaturas eslevadas.
Se ha descubierto gue una proteccidn eficasz delz
- ataque por bromo y/o cloro en lamparas de ¥alégenos, se |
10 . obtiene si las piezas de molibdenc en la lémpara se recu—§
“bren con wna pelicula de carbono. §
Se ha descublierte que el carbono no da lugar alg
iennegrecimiento de estas lamparas, mientras gue su pro- f
_teccidn permanece intacta haste temperaturas de 2.500%C.
15 aproximadamente.
Se ha descubierto que el efecto protector pue- -
! de obtenerse ya con un recubrimiento de carbono que ten- {
'ga un espesor del orden de 1/‘/I .
Pueden obtenerse recubrimientos de carbono ade-:
20 -cuados, calentando las piezas de molibdeno & recubrir, :
por ejemplo, el conductor de molibdeno, en cloroformo a %
una temperatura por debajo de 1.0002C, de preferencia E
entre 800 y 9502C. Si la duracidn del tratamiento térmi-
co es ‘tan corta, por ejemplo, 1 segundo, que el espesor
25 de la capa de carbono es inferior a 2//1 s Se obtiene una%
:capa de carbono de firme adherencia. Las propiedades me- |
canicas del conductor de molibdeno, permanecen invariables.
Los soportes, por ejemplo, en forme de hélice, pueden fa-
bricarse con un alambre de molibdeno asi recubierto; en- |

30 “tonces el recubrimiento de carbono no se descascarilla.
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Los espejos, las viseras de tamizado u otras piezas de
molibceno a montar en la lampara, pueden también recubrir-
se con este método con una peliculz de carbono.

En el método descrito de recubrir el molibdeno .
con carbono, la formacidn de carburo de molibdenc se
evita total o casi totalmente. Esto es deseable, ya que
una pelicula de carburo de molibdeno, da lugar a @ifi-
cultades en el caso de soldaduras & una pieza de molib-
denoj; un recubrimiento de carbono en si mismo, es poco
perturbador. !

Evidentemente, todas lag piezas de molibdeno i
en una lampare que contenga cloro y /o bromo, pueden é
recubrirge con una capa de carbono. 3in embargo, esto noi
es totalmente necesario, para plezas que no alcancen tem%
peraturas superiores 2 400¢C. durante el funcionamiento.%
El ataque por haldgenos a temperaturas por debajo de '
4002C. tiene lugar s0lo muy lentamente. A consecuencis
de ello, en las lémparas gue tienen una corta vida por
otras razones, el recubrimiento de tales piezas con una
pelicula de carbono, mejorard apenas en general la vida .
de la lampara, dependiendo de la proteccidn del atague.
En estas lamparas, el recubrimiento de carbono puede
ser utilizado ventdosamente, sin embargo, como varefac—
tor. El invento es de especial importancia para piezas i
de molibdeno que durante el funcionamiento de la lémparaé
alcanzan temperaturass comprendidas entre 400y 2.500eC, 5

Se describira shora el invento,con referencia i
e una realizacidén indicada en el dibujo adjunto. ;

La Unica figura del dibujo, muestra uns lém-

pera fotografica a escala ampliada. Bn el dibujo:



La figura 1 muestra una lampara fotografica a °

escala ampliadas
Ia lémpara indicada en la figura, comprende wna
ampolla 1 de cuarzo, provista de un adelgazamiento 2 en
5 el que estan encerrados 10s miembros conductores de en- °
trada, consistentes en clavijas de metal 3 y 4, placas |
5y 6 de molibdeno en lamina, soldadas a aguellas y
conductores de alimentacidn de corriente 7 y 8. En 9,
el .conductor de - @limentacidn de corriente 8, es reé
10 cibido por uma protuberancia de la ampolla. Los conductés
de alimentacidn de corriente 7 y 8 se hacen pasar dentro
de la ampolla por medio de un tirante 13 de wvidrio duroé al
cusl estd también sujeto el alambre de sustentacidn 11.§
En variante, el tirente 13 puede estar formado por caari
15 " zo. La doble hélice 12 de tungsteno, estd situade en i
la ampolla entre los extremos de los conductos de alimeﬁtg
cion de corriente (por soldadura). La longitud total deg
la lémpara es aproximadamente 65 mm. EL didmetro es de
14,5 mm. El contenido de la ampolla, es aproximadamenteé
20 3,2 em3. La longitud de la hélice es aproximadamente
24 mm. La lampare se llena con nitrdgeno que contiene
1,1% en volumen de CHyBr, & una presion de 700 Torr. A
wna carga de 650 W. y a una tensidén que oscile entre
220 y 250 V. El rendimiento es aproximadamente 31,5
25 ltmenos /W. a una temperatura de color de 3.400 ¢K.
Cuando la lémpara estd en funcionamiento continuo, la
vida deberia ser de 15 horas.
Se ha descubierto que, sin afectar adversamen-
te a las propiedades favorables de la lémpare, los
30 conductores de alimentacidén de corriente 7 y 8 y el so-

30-1-1968
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porte 11, que alcanza como maximo temperaturas aproxima-:
damente de 2.1502C, 1.T7002C. y 2.5502C. respectivamente,:
podian hacerse de molibdeno. Los conductores de alimen—f
tacién de corriente y el alambre de sustentacidn 11, se |

5 hicieron de alambre de molibdeno recubierto con carbon l
hasta un espesor de, aproximadamente , 1/U .

Ensayos de calda, han indicado gue la hélice .
de tungsteno se desprendid de uno o ambos puntos de su—
jecidn de los hilos alimentadores de corriente en s0lo

10 el 5% de los casos.

Si los conductores de alimentzcidn de corrien-é
te se hacen de tungsteno, se descubrid en los mismos j
ensayos de caida, que la hélice de tungsteno se despren—i
dia de los conductores de alimentacidén de corriente en e

15 el 904 de los casos.

El uso del invento evite de formas mas particu-
lar que las piezas de molibdeno sean atacadas por halo- i
genos. Ademas, las sustancizs que afectan de forma ad- |
versa el ciclo, por ejemplo el oxigeno, pueden ser abe-

20 sorbidas por laé peliculas de carbono.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda, el 4 de Enero de 1967, N2 67-00099 y 8 de
Diciembre de 1967 Ne 67-16.682, se acoge a los benefi- .

cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie- E

25 - dad Industrial.

30-1-1968 - - 11 =
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TLos puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=
tente de Invencidn, en Espefia, por VEINIE afios, son los
giguientes:

1.- Una limpara eléctrica de incandescencia,

. que tiene un filemento de tungsteno que esta situado en

" wna ampolla de material translucido de elevado punto de
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fusidn, que cabtiene un gas protador reactivo que compraé—
dehidrdgeno y cloro, brome o estos dos elementos, siendbz
la distancia del filemento a la pared de la empolla tan f
pequefia, gque la temperatura de la pared de la ampolla :
aumente durente el funcionamiento de la lémpara por en- '
cima de la temperatura a la que pueden condensarse com-—
puestos de tungsteno y cloro, mientras que la ampolla
aloja otras piezas de metal ademés del filamento, que
estan en contacto con el gas portador, caracterizada por-
que otras piezas de metal distintas del filamento situa-
das en la ampolla, estan formadas por molibdeno recubier-
to por una capa de carbono.

2.- Unz lamparas eléctrica de incandescencia
como la reivindicada en la reivindicacidn 1, caracteri-
zada porque todas las plezas de metal due, durante el fun—
cionamiento de la lampara, alcenzan una temperatura com-;
prendida entre 400 y 2.5000C, estan formadas por molibdeno

cubierto con una pelicula de carbono.

- 12 -
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3.- Una lampara eléctrica de incandescencia,
como la reivindicada en las relvindicaciones 1 y 2, ca=-
racterizada porque las piezas de metal estan formadas
por molibdeno recubierto por une pelicula de carbono yue !
tiene un espesor del orden de 1 /U .

5 4.~ Una ldmpara eléctrica de incandescencia.

Tal y como se ha descrito en la Memoria yue a.n—
tecede, representado en log dibujos que se acompallan y
con los fines que se¢ han especificado.

Eata Memoria consta de trece hojas escritas a

10 mdquina por una sola cara. }
Madrid, k 3 FEB i
P.4. ,
!
I Elzs
o \E’-"’c
30-1-1968
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