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Esta invencidn se relaciona con un procedi
miento de amoniacidn de dcidos seleccionados del gru
po consistente en fosfdrico,, sulfdrico, mezclas de
ellos con o sin dcido nitrico y mezclas de 4cidos

5 fosf8rico y nitrico. La invencidn se relaciona tam=-
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bién con Ya produccidn de fertilizantes a partir de
sales amdnicas o mezclas de ellas, asi producidas,

El dcido fosfdrico usado es convenientemen
te el obtenido por via hdmeda, por ejemplo licor dci
do filtrado que contiene del 26 al 32% aproximadanen
te de 9205, pera una de las ventajas de la invencidn
gs la posibilidad de usar tambien d4cido de superior
concentracién, por ejemplo del orden del 55%. E1 4ci
do sulfdrico usado es convenientemente del 96 al 98%
y el dcido nitrico del 55 al G6O0%.

De acuerdo con la invencidn, se establoce
un procedimiento para la amoniacidn de dcidos selecw-
cionados del grupo consistente en fosforico, sulfdri
co, mezclas de ellos con o sin 4dcide nitrico y mezclas
de dcidos fosfdrico y nitrico, que comprende las ope
raciones de causar o permitir el flujo descendente del
dcido o mezcla de ellos y causar o permitir simultd-
neamente el flujo ascendente de una contra corriente
de amonfaco pasecso: (con o sin aire y/o vapor de agua)
a través de un aparato de contacto gas-liquido del ti
po que comprende por lo menos una zona de contacto
gas-lfquido en la que se mantiene una serie de elemen
tos de ligero peso, situada entre rejillas superior
e inferior, o similares elementos, que impiden su des
plazamiento ascendente o descendente por encima o de-
bajo de niveles predeterminados, estando adaptados
dichos elementos de peso ligero para mantenerse en
condicidn flotante, turbulenta y sustentada por dicha

contracorriente de amonfaco gaseoso; y retirar el pro

ducto amoniacado Biquido del extremo inferior de di-
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cho aparato. Los citades elsmentos son preferiblemen
te de forme ceneiblemznte csfirica,

lin aparato cdccuado del citado tipe se deg
cribe y reivindica en la anterior patante briténica
ng 89L.082 y comprznde un rocipionte sustancialmente
vertical provisto de una razjilla btransversal, urna ca
pa de nlementos flotantes encerrados nor debajo de

dicha rcjilla, medios pars conducir liquido a la na

=
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te sunerior y fusra de la parte infoerior del recipien
te y medios ;sra conducir gas a la parte inferior y
fuzra de la parte suscrior del rceiriente, cuya reji
lla liuita el movimientc ascendente de los refzridos
elementos Flotantoes en el recipiente,

Otro aparoto adecuvado del tipo citado sea
describe y reivindica en la anterior patente britdni
ca n? 975,274 vy comnprende un recipiente provisto de
rejillas superior ¢ inferior, medios para suministrar
gas por devalio de la rejilla inferior y medios para
suministrar y distribuir liquido por encima de la re
Jilla superior, presentando sl recipiente una salida
para el gas por spncinma de los medios do suministro
y distribucidn de liquido y una salida para liguido
par debajo de la rejilla inferior, esferas entre las
rejillas del recipiente, de un pecso que permita su
sustentacidn ascendente hacia la rejilla superior por
el gas que pasa hacie arriba desde la entrada del mig
mo hacla su salida, teniendo la rejilla superior una
superficie inclinada de contacto con dichas esferas

para desviarlas nacia los lados del recipiente tras

su contacto durante o despuds de dicho movimiento de
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sustentacidn ascendente,

Otro aparato adecuadec del citado tipo se
describe y reivindica on la anterior patente brité-
nica n? 1.020.483 y comprende una cémara, una en-
trada y salida para liquido respectivamente en las
zonas superior e inferior de la citada cémara, una
entrada y salida para gas respectivamente opuestas
@ dichas entrada y salida de l{gquido, una zona de
contacto definida en la referida cdmara por un 1limi
te superior y otro inferior, y un conjunto de zlemen
tos de peso ligero dentro de dicha zona, cuyos ele-
mentos de peso ligero tiencn un peso especifico su-
perior al del gas e inferior al del liquido, no(sieg
do superior 8l volumen estdtico aparente de dicho
conjunto al 50% del volumen de la citada zona y sien
do por lo menos de 152,4 mm la distancia entre el 1{
mite superior del citado conjunto vy el limite supe-
rior de la zona de contacta,

La prescnte invencidn se ilustra en la fi-
gura 1 de los adjuntos dibujos, que nuestra esquemé-
ticamente un aparato del tipo citado, en adelante deg
nominade "neutralizador de contacte turbulento®. Lste
aparato comprende una torre 1 sustancialmente verti-
cal, subdividida, por ejemplo, por tres rejillas trang
versales 2, Entre cada par de rejillas adyacentes hay
un canjunto consistente 2n asferas flotantes 3 de pe-
so ligaro que al pasar ascendentemente el gas a tra-
vés de la torre son mantenidas por él1 eon candicidn
flotante y turbulente entre las inmediatas rejillas

adyacentes situadas por encima y dehajo. Cuando cesa
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el flujo ascendente de gas a travuds dc la torre, las
esferas se hunden sobre la rejilla inferior, guedando
en repaso sobre ella. Su donominada "altura estdtica"
en esta posicidn se indica por las lineas de trezado
discontinuo. La torre incluye también en su parte ég
perior o cerca dc alla una entrada 4 para el dcido o
dcidos a amoniacar, una entrada 5 en su fondo o cer-
ca de é1 para amonfaco gaseoso (solo o en mezcle con
aire y/o vapor de agua) y una salida 6 en su fondo o
cerca de él, para el producte ameniacado,

£L fcido o mezela do cllos a amaniacar se
introduce a travds de la cntrada 4 (por ejemplo media
te pulverizacidn) v fluye por gravedad a travic e la
torre; cinultdne~mente se introduce amoniaco fascoso
(solo o en mezecla con aire y/o vapor de agua) a tra-
vés de la entrada 5 y Fluyc ascendentemente por la to
rre on contracnrriente con el flujo de &cido. E1 flu=
jo asceondente de amoniaco levanta las esferas flotan-
{.

s 3 y las manticne en condicidn flotante y turbulen

N

ta entre las rejilias 2,
£l amoniaco reacciona cun el #dcido o 4cidos
formanda una s33lucidn de una sal amdnica (0 sales) que
fluye descendentemente a través de la torre hasta la
salida 6. También se forma vapor de agua, gue es reti
rado por la parte superior de la torre llevéndose con

L

sigo cierta cantidad de producte amoniacado. Por con-
siguiente, se dispone convenicntemente un medio sepa=-
rador, tal como un separador cicldnico 7, que separa
todo producto amoniacado arrastrado del vapor de agqua

y lo devuelve, a travée de la tuberfia B, a la sazlide
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de producto 6, siendo expulsado el vapor de agua por
9.

5i seg desea, el producto de la salida 6
puede ser total o parcialmente recicladoc a trévésAﬁe
la tuberia 10 y mezclado con 4cido fresco antes'dé'
ser readmitido en la torre a travéds de la entreda 4.
Tal operacidn de reciclo es particularmente deseable
cuando la entrada de dcido es una mezcla de - ellds
que contiene 4€ido nitrico. En tal caso, es deseable
que el pH de la mezcla dcida admitida en la torre a
través de la entrada 4 tenga un valor suficientemen=-
te slevado para evitar la formacidén de humo de 4cido
nitrico sn la torre, reciclandose en consecuencia sy
ficiente producto a la entrada de 4cido para assgurar
tal valor suficientemente slevado en el pH de la salji
da de &cido. El resto del producto se retira por 11
y sg trata para formar una sal fertilizante, en par-
ticular una sal fertilizante mezclada,

Se ha propuesto ya la amoniacidn de dcidas
en una turre de relleno can un lecho Fijo, tal como
de materiales triturados o granulares, pequefios ani-
llos, cilindros u otras formas de composiciones cerd
micas o similares, pero tales rellenos en lecho fijo
tienen la desventaja de que las sales amdnicas, en
particular el fosfato amdnico que contiene impurezas,
tienden a depositarse sobre el relleno y en particu~
lar en los huecos comprendidos entre el mismo, con al
resultado de que la torre se atasca rédpidamente, cong
tituyendo asi un peligro para la sequridad y requirien
do frecuente limpieza. Esto no ocurre con el neutrali

zador de contacto turbulento usado en la presente in~
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vencidn, puesto que el movimiento turbulento constante
de las esferas asegura aue no se formen huccos estédti-
cos en los que puedan acumularse las sales e impurezas
depositades, Ademés, la forwma csférica de los elemen=-
tos de relleno obstaculiza ol depdsito de sales amdni-
cas e impurezas sobre ellas, siendo desplazados cuales
quiera depdsitns incipientes por el dcido entrante gue
fluye libromentz sobre las ecferas. Asimismo, el uso
de esferas asejura la mdxima superficie dc contacto en
4

tre ol amonfaco y el 4cido y por consiqguionte permite
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una amoniacidén mds cempleta y rdpida. De part
lor eg el heche de cue gl neutralizador <2 contocte
turbulonto usade on la pressnie invencidn funciona cop
una velocidad de gas "libre" o "liberable" muy supe-
rior al casu de un neutralicader convencicnal de tan-
que de libre ebullicidn o terre rellena de lecho fijo.
En tanto que la velocidad del gas "libre" o "liborable®
es s6lo de 0,3 a 0,6 metros por segundo aproximadamen-
te en un neutralizador dc tanque de cbullicidn libre vy
sdlo de 1,2 a 1,5 wetros por segundo en una torre re-
llena de lecha fijo, es aproximadamente de 3 a 6 metros
por segundo, per ejemplo de 4,5 metros por segundo, en
el neutralizador de contacto turbulento usado en la
presents invencidn. Asi, para un determinado ritmo de
producecidn, el neutralizador de contacto turbulento s§
lo precisa tener un didmetro que sea del 26 al 36% del
correspondiente a un neutralizador con tangue de ebulli
eidn libre y del 52 al 58% del correspondiente a una
torre rellena de lecho fijo, y por consiguiente su uso

ofrece una mayor seguridad en la fase de neutralizacidn.
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La razdn de la velocidad del gas de trabajo relativa-
mente elevada en el necutralizador de contacto turbulen
to se considera ser el suave Flujo de l{quido desde la
superficie de una esfera lisa a la siguiente, a pesar
de la turbulencia del lscho en su conjunto, En un rTe~
lleno de lecho fijo, que generalmente tiene bordes agu
dos, ¥ en un neutralizador con tanqus de libre ebulli-
cidn, las gotas son mucho mds fdcilmente proyectadas
en la corriente gaseosa, constituyendo asi una causa
de arrastre que limita el nivel de gas utilizable.

ELl contenido en agua del producto amoniacado
del peutralizador ce contacto turbulento (que ccmpren-
de una sal amdnica o una mezcla de ellas) es preferi-
blemente reducidao luegos a un nivel adecuado para la
formacidn de bolitas (por ejemplo inferior al 1%) o pa
ra la granulacién por reciclo (por ejemplo del 1 al
10%), segin el caso, cuya reduccidn acucsa se lleva a
cabo convenientemente en un evaporador de sscaso tiem=
po de retencidn, por ejemplo un evaporador de pelicu-
la dsscendente, por razones de seguridad, como se des-
cribe por ejemple y reivindica en nuestra copendiente
solicitud de patente britdnica ne 11354/65, Para redu-
cir al minimo o evitar las pérdidas de amoniaco de la
solucidén, o incluso incrementar su grade de amoniacidn
si asi se desea, se pasa ascendentemsnte amoniaco ga-
seoso (solo o en mezcla con aire) por el svaporador de
pelicula descendente en contracorriente con el flujo
de la solucidn de sal amdnica a través de aquédl,

Este sictema se ilustra esquemdticamente en

la figura 2, El dcido o mezcla de ellos (preferiblemepn
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te despuds de premezclar en un reci
P

clado o amortiguador) se conduce a la entrada de dcido
4 de un neutralizador de contacto turbulente 1, mien-~
tras se vasa amonfaco oaseoso (con o sin aire y/o va-
por de agua) en contracerriente ascendente por cl'ﬁeu—
tralizador desde la entrada 5, EL vapor de agua so ex-
pulsa por 9 y se separa el producto amoniacado por §.
Este dltimo es retirado por 11 (con reciclo parcial en
10, si fucse necesarino) v conducido a la entrada 13 de
un evaporador de pelicula descendente 14, 5S¢ pasa amo-
niaco gaseoso, con o sin aire, da contracorrientg as-
cendente por cl evaporador de pclicula descendente,
desde una entrada 15 para ¢l mismo. E1 exceso de 2mo-
niaco y veapor de agua, del evaporador de pelicula des-
cencente, extraido osor 15 se nezcla con amoniaco fres-
co y se lleva a la enirada 5 del neutralizador de con-
tacto turbulente, £1 producto ameniacade (contszniendo
ahora probablemente menos del 10 de agua) se retira a
travéc de la salida L7 pare la foramccidn do boelitas o
para su qgranulazcidn, seqdn sc desce.

£l orads a gue tiene lugar la amoniacidn en
el nmeutralizador de contacte turbulento 1 y, sn cierto
grado, la con-entracidn de la solucidn retirada de a-
quel por 6, nu~den controlarse mediante contrel de la
veloeidad de zlimentacidn de dcido por 4 y de la velo-
cidad de alimentacidn de amaniace y vapor de afgua por
5, como asimismn mediante la scleceidn de &cidos de a-
decuada concentracidn. La invcncidn tiene perticuler
anlicacidn on la concutralizacidn de dcido nitrico y

dcido focfdrics de via hdmeda para la produccidn de
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fertilizantes mezclados que comprenden nitrato amdnico
y fosfatcs mono y diamdnico. Como queda dicho, el pH
de la mezéla de entrada de dcido nitrico/fosfdrico en
4 ss ventajosamente mantenido a un valor suficientemen
te elevado para reducir al minimo la formecién de humo
de dcido nitrico en la torre, por ejemplo mediante‘pe-
ciclo de solucidn amcniacada en 10, y el nivel de apmo-
niacidn se controla de manera que el fosfato amdnico
contenide en la solucidn retirada en 11 tenga preferi-
blemente una relacidn molar entre amonfaco y dcido fos
férico (expresadas como NH3 y PU4H3) de 1:1 por‘lo'me-
nos (pH aproximadamente de 4,3) y preferiblementz de
1,4:1 (pH aproximadamente de 6,1) o superior. En el ¢l
timo caso, el amonfaco pasado en contracorriente ascen
dente en el svaporador de pelfcula descendente servird
principalmente para reducir al minimo las pérdidas del
mismo en la solucidn (aunque puede efectuarse cierto
grado adicional de amoniacidn), mientras que en el pri
mer caso realizard una amoniacidn adicional a una rela
cidn molar NHS/PD4H3 del orden de 1l,4:1 (pH aproximada
mente de G,1). La solucidn amoniacada retirada por 11
tendrd probablemente un contenido en humedad del orden
del 5 al 30, por ejemplo del 10 al 20%. dependiendo
de las concentraciones de los 4cidos usados, que se rg
duce en el evaporador de pelicula descendente 14 al 1%
aproximadamente o menos, si se pretends la Formacién
de bolitas, y peosiblemente un poco mayor, por ejemplo
del 1 al 5%, si se pretende una granulacidén por roci-
clo,

La versidn ilustrada en la figura 2A es una
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simple modificacidén de la mostrada en la figura 2, de
la que difiers oxclusivamente en que la torre 1 compren
de dos porciones la y 1b (cada una de ellas provista
de una o mds zonas de contacto gas-liquido gue compren
den rejillas transversales 2 y esferas flotantes 3,
coma en cl caso de las figuras 1 y 2). En esta versidn,
el dcido fosfdrico (con o sin écido sulfdrica) se in-
troduce en la porcidn supcrior la de la torre, en tan
to que el dcido nitrico (desvablemente junto con solu
cidn amoniacada reciclada en 10) se introduce en la
parte inferior de la torre, concretamente oncima de
la porcidn inferior 1b de la misma. Esto presenta la
ventaja de que cualquier humo de &cido nitrice rdespren
dido en la parte superior de lb es absorbido por el
dcide fosfdrico en la; esto a su vez significa gue el
pH de la entrada de dcido nitrico puede ser convenien=
temente inferior al pH de la entrada de dcidos mezcla-
dos en las figuras 1 y 2 y gue, por consiguiente, la
cantidad de solucidn amoniacada que se recicla en 10
puede ser reducida. Maturalments, el pH minimo desea-
ble de la entrada de dcido dependerd en las tres figu-
ras 1, 2 y 2R, de la cantidad y concentracidn de dcido
nitrico presente, perc si por ejemplo ss de 1,7 aproxi
madamente en las figuras 1 y 2, puede ser tan bajo co-
mo de 1,2 en el caso de la entrada de dcido nitrico
mds reciclo en la porcidn lb de la torre en el caso de
la figura 2A.

En un sistema variante, ilustrado en la figu
ra 3, para la amoniacidn de mezclas de dcido nitrico

con 4cido fosfdépico y/o dcido sulfdrico, el dcido ni-
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trico no se incluye en la entrad% %2&65959 al neutra-
lizador de contacto turbulente 1. E1l &cido o dcidos
restantes se llevan al neutralizador de contacto tur-
bulento para su amoniacidn en €1 (como en las figuras
1y 2) y el producto amoniacado es pasado a un reci-
pientes de premezclado 18, donde es intimamente mezcla
do con el é4cido nitrico. Luego se pasa la mezcla a un
neutralizador con tangue de libre ebullicidn 19, don-
de vs neutralizada mediante introduccidn de amoniaco
en el mismo, nreferiblemente en exceso, por una eﬁﬁpg
da 20. El grado de neutralizacién conseguido puede ipn
cramentarse v la cantided de humc de dcido nitrico
desprendido puede disminuirse corrsspendientemente,
incorporando en cl nzutralizador 19 una masa o conjun
to dg esforas flotantes 3 de peso ligero, similares a
las usadas en la torre 1. El exceso de amoniacc y va-
por de agua 26 expulsado y, junto con amoniaco adicig
nal, si se dessa, s¢ uca para amoniacar el dcido o
dcidos en el neutralizador de centacto turbulento 1,
irientres se rotira producto amoniacado del noutraliza
dor 19 a través de una salida 21 y se introduce en un
evaporador de pelicula descendente 14 a través del
cuzl se pasa amoniaco gascoso, con o sin aire, en con
tra corriente a través de la entrada 15, El producto
amoniacado del cvaporador de pelicula descendente, gue
ahora contisne probablemente menos del 10% de agua, es
retirado para la formacidn de bolitas o para su granu-
lacidn, y el excoso de amoniaco y vanor de agua es e=-
pulsado del evaporador por 16 y llevado a la entrada

de amon’iaco 5 del ncutralizador de contacto turbulen
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En la antorior descripeidn de nuastra inven
cidn con ruferencia a los adjuntos dibujos, hemos mog
trado en las figuras 1, 2 y & la torre 1 provista de
dos zonas de contacto nas-liquido, pero evidentemente
puede tener cualquicr ndmcers de tales zonas, desde una
en adelante, En el cass de la figura 2A, cada una de
las porciones la y 1b de la torre ha de tener por lo
menos una de tales zonas, puro una vez mds no hay li-
mite al ndmerc de dichas zonas que puede tener cada
una de estas porcionus,

tee britdnicas Nos.

)]

En laus citadas paten

C

ré

698,092, 975.274 y 1.020.,483, lags elementos esféricos
flotantes son de rosinas o plésticos sintdticos y si
sus puntos de fusidn o degradacidn son relativamente
bajos, deberd ponorse cuidado en asegurar que la en=-
trada gaseosa S5 a la torre 1 no exceda de un mdximo
predeterminade {por ejemplc, de 110 a 1209C aproxima-
damente, si los elementos esf8ricos son de polipropi-
leno). Esto pucde consequirsa, por ejemplo, afiadiendo
aire o amoniaco frieos a la entrada gaseosa 5. Sin em-
barge, nosotros prseferimos usar elementos csféricos de
punto de fusidn mucho mds elevado, por ejemplo polite
trafluoretileno o politrifluormonocloroetileno, que no
solo permiten el uso de tempersturas mdy supceriores
(por ejemplo, del orden dc 2009C para la cntrada gaseg
sa 5), sino que ademds son mds inertes a las sustan-
clas corrosivas,

£s importante considerar la seguridad de to

do sistema en =21 gque se manipule nitrato amdnico, es-
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pecialmente cuanda se proJﬁz&éﬁ’éiévadas concentracio
nes y temperaturas y cuando sc mezcle con otros mate-
riales que estén o puedan ser contaminados con impu-

rezas indeseables, Los contaminantes que son particy

larmente peligrosos son aquellos que se oxidan Fécil

mente, por ejemplo materia orgénica o materiales que

e jerzan una accidn catalf{tica scbre la descomposicidn
del nitrato amdnico, por ejemplo los cloruros, el cp

bre, el cinec, 4cidos, etc.

El procedimignto segin la presente inven-
cidn se halla particularmente libre de peligros e in
cluye una seric de medios de seguridad para su utili
zacidn,

Cuando ha de amonjacarse una mezcla de &ci
dos, se usa un recipiente de promezclado para svitar
ropentinos cambios de concentracidn de los dcidos do
alimentacidn. En el caso de dcidas nitricos y fosfdri
co mezclados, el recipiente permite una previa oxida-
cidn de parte de la materia orgdnica presente en el

(4

dcido fosfdrico.

En la versidn ilustrada dn la figura 3, se
efectda la fase de nutralizacidn en condiciones de sg
guridad mediante utilizacidn del neutralizador de tan
que a una concentracidén y temperatura relativamente
bajas. Ademds, el pH se mantienc preferiblemente por

m
encima de 4,0 aproximadzmente, do manera que no se ha

-

le presentc ningune dcidez libre., Preferiblonento,
sin embargo, como se ilustra en las figuras

1
¢ uega un neutrali-zador de contacto turhulento do ma-

nera que lco retancidn de waterial sea considerablemen
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te menor quz en cl neulrcolizador de tanguo,

fungus pucde eliminarse la posibilidad de
descomposicidn del nitrato amdnico durantc operacidn
normal bajo candiciecnac bien defimidas, sique exis-
tiende sin cmbarqo la posibilidad de guaz s prnd&zcé
descompocicidn bajo imprevistas condiciones accidenta
les causadas por un mal Ffunclonamienteo o contaminagj
cidn considerable del sictema. Aungue las posibilida
des de tal descomposicidn ssn reducidas, es esencial
en cl disefic de un equino de tratamicnteo a gran esbg
la asegurar que tal descomposicidn no pueda aceléiaé
se y reaccignar con cxplosiva violencia. Das facto-
res que acentdan la seguridad de cualzuisr operacidn
de la planta quz implique ¢l uso de nitrato amdnico,
son la cvitacidn de presidn o confinamiento en el sis
tema y la roduccidn al minimo de la cantidad de matg
rial tratado en un tiempo determinado, particularmen
te en las fases del proceso en que se hallan implica
tdas una concentracidn y temperatura elevadas. Asi, el
neutralizador de contacto turbulento, que tiene mucho
menos voldmen que el neutralizador de tanque conven-
cional, como anteriormente so¢ expuso, ofrece mayar se
guridad que los neutralizadores convencicnales.

En la fase de evaporacidén, en la gque necesa
riamentc se incrementan la concentrazcidn y temperaty
ra, una retencidn minima es de la mayor importancia
y el evaporadardel tipo de pelicula descendente cumple
este requisito plenamente. EL material presente es de

hecho subdividido por leos tubos multiples y en cada

tubo solo sec halla presente una delgada pelicula, E1
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pH se mantiene siempre deseablemente por encima del
punto en gque aparece una acidez libre. Ademas, la ex
tensa 4rea libre y los grandes conductos de ventilg
cidn reducen al minimo la posivilidad de una acumula
cidn de presidn.
EJEMPLO I ‘

Se (sé un neutralizador de contacto turbi-
lento, tal como se ilustra en la figura 1, de un did
metro interno de 228,6 mm y dos etapas de absorcidn,
cada una de ellas rellena hasta una altura estética
de 254 mm. El relleno era de esferas de 19,05 mm de
didmetro.,

La entrada de gas fué de 300 Ems/hora de va
por de agua, junto con 160 Eﬁ?hura de amoniaco,

El li{cor de entrada fuéd de 1050 kg/hora de
dcido fosférico de via hdmeda, que contenfa un 32% de

PZUSo

El licor de sulida fué una suspensidn de fosg
fato amdnico que contenfa un 28% de agua y tenia una
ralacidn molar NHS:PO4 de 1,4 (pH aproximadamente de
6,5). E1 gas de salida contenfa menos del 0,3% de amg
nfaco,

EJEWPLO 1T

Se usd un neutralizader de contacto turbu-
lento, como en gl ejemplo I.

£l gas de entrada fué de 360 ﬁms/hora de va
por de agua, junto con 140 ﬁms/hora de amon{aco.

El licor de entrada fud de 380 Kg/hura de
dcido nitrico (57% NUzH), junte con 425 Kg/hora de &

cido fosfdrico de via hdmeda (40% p205)'
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£l licor de salida contenfa un 16% de agua

y tenfa una relacidn molar NHJ:PU de 1,0 (pH aproxi

4
madamente de 4,4). Este licor, al secarses, mostrd el

siguiente andlisis: 22,4% de N y 28% de P,0_.. La co-

2°5°
rriente gaseosa de salida contenia un 0,48% de amoh{g
co. Hubo un reciclo de licor que mantuvo a un pH de
1,8 el licor de entrada mezclado,
EJEMPLO ITT

£l neutralizador de contacto turbulento-del
ejemplo I se conectd a un evaporador del tipo de-peli
cula descendente, como se muestra en la figura Z.

La alimentacidn de licor consistid en 450
kg/hora de dcido nitrico (57 NDSH), junto con 510
kg/hora de dcido fosférico de via hdmeda, que mostrs
en su andlisis un 32% de PZDS.

Hubo un reciclo de licor al neutralizador
para manteper el pH de la alimentacidn mezclada en
2,0, Se distribuyé un total de 180 RM-/hora de smonia
co entre el neutrzlizador y el evaporador, de manera
que la relacidn molar NHS:PU4 de ambos licores fuase
de 1,4 (pH aproximadamenie de 6,5). EL gas de salida
del neutralizador contenfa un 0,61% de amonizco. El
contenido en agua del licor nue galid del neutraliza
dor era del 22% y el del licor que salid del ovapora
dor era del 2%. Esta dltima corriente fuéd granulada
con reciclo y potasa y produjo un fercilizante de ex
celantes proplcdades de almaconamiznto, gque mostrd un
andlisis de 15,20 de %, 15,5 de P_0., y 21,47 de K_0.

5 2
NCTA

o

Descrita suficientemente le nabturaoleza del
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invento as{ como la manecra de realizarlo en la préc-

tica, debe hacerse constar que lus disposicones antg
riormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principioc fup
damental. También sg hace constar que el invento co-
rresponde a una solicitud de Patente presentada en
Inglaterra con fecha y nidmero siguientes: 6 de enero.
de 1967, n2 975/67 acogidndose por tanto a los bene~-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendoe lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de -Ins
vencidén por 20 afios en Espafia sabre:"PROCEDIRIENTD DE
OBTENCION DE SALES AWMONICAS PARA LA PRODUCCION DE FEE
TILIZANTES"; caracterizédndose por lo siguiente:

l2,~ Procedimiento de obtencidn de sales a
mdnicas para la produccidn de fertilizantes, mediante
amoniacidn de écidos, particularmente de dcidos selsg
cionados del grupo consistente en fosfdrico, sulfdri-
co, mezclas de ellos con o sin dcido nitrico y mezclas
de écidos fosfdrico y nitrica, caracterizadu porque &n
una primera etapa, se introduce simultanemanete, por
las partes superiocr e inferior de uh aparato de con-
tacto gas-liquido, un flujo descendente del dcido o
mezcla de ellas y un flujo ascendente, en contracorrien
te, de amoniaco gaseoso, con a sin aire y/o vapor de
agua, respectivamente, disponiéndose en dicho aparato
de contacto gas-<liquido, por lo menos, una zona para
tal contacto en la que se mantiene una serie de elemepn
tos de peso ligero, sustancialmente de forma esférica,

situados entre rejillas limitadoras o elementos simila
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res superior e inferior, que impiden el desplazamien-
to ascendente o descendente de aquellos por encima o
debajo de nivelus predetcrminados, adaptdndose dichos
elementos de peso ligero para ser mantenidos en condi
cidn de flotacidn, turbulenta y suspendida por la ci-
tada contracorriente de amoniace gasepso; on una se-
gunda etapa, se retira el producto amoniacado liqﬁido
resultante dsgl extremo inferior de dicho aparato, y
en una tercera y Ultima etapa, el producto amoniacado
liquido extraido del extremo inferior de dicho apafa-
to de contacta gas-liquido, despuds de la reduccién
de su contenido en agua si fuese necesario, se trate
para producir los citados fertilizantes,

23,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque diches elementos esféricos
s constituyen de politetraflucretilena,

38,- Procedimicnto segdn la reivindicacidn
lg, caracterizado porque dichos clemenltos esfdéricos
se constituyen de politrifluormonocloroetilens,

2,- Procedimiento segln cualqgulera de las
reivindicacionse anteriores, caracterizado porque di-
cha contracorriente de amoniaco gascoso se mantiene a
una temporatura suficientemente baja, mediante adicidn
a la misma de aire o amoniaco gaseoso frios, para evi
tar la fusidn, de gradacidn u otro dafio.de dichos sle
mentos esféricas,

52,~ Procddimicnto segdn la reivindicacidn
12, caracterizado porque el contenideo en agua de dicho
producto amoniacado 1iguido del extremeo inferior del

citado aparato de contacto gas-liquido, se reduce me-
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diante pasoc de tal preoducto a travdés de un evaporador
de bajo tiempo de tetencidn, tal como un evaporador de
pelicula descendente,

63,- Prodedimiento segdn la reivindicacidn
52, caracterizado porque se pasa amoniaco gaseoso, con
d sin aire, a travéds del rcferide evaporador de bajo
tiempo de retencidn, en contracorriente con el flujo
del referido producto amoniacado liquido, -

72,~ Procedimiento segdn las reivindicacio-
nes 58 § 62, caracterizado porque el cxceso de amonia
co, con & sin aire y/o vapor de agua, rccupecrado de
dicho evaporador do bajo tiempo de retencidn constituy

ye, o se afiade a la contracorriente do amonizco gasec

«a

o alimentada a dicho aparato de contactoc gas-liquido,

88,~ Procedimiento segdn cualquiczra de las
reivindicaciones anterizcres, caractuerizado porque la
alimentacidn de dcido on el referido aparato de contac
to gas-liquido, se conctituye por dcido nitrico,

94,. Procedimicénto segdn cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 78, caracturizade porque la ali
mentacidn dcide a dicho aparate re centacto gas-ligui
do sc constituye por dos entrada separadas, una consis
tente en dcido nitrico, efectudndose la alimentacidn
de dcido fosfdrico en el referido aparato por un pun-
to suporior al de alimontacidn de #oido nftrico.

l02.- Procedimicnto segdn las reivindicacio
nes 82 y 98, caracturizade pordue cl producto amonia-
cado lf{quido extraido del extremo inferior de dicho

aparato de contacto gas-liquido se recicla a la cita-

da alimentacidén de dcido nftrico en una cantidad sufi
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ciente para mantener el pH de dicha alimentacidn dei-
da en un valor al gue se mantienc el desprendimientao
de vapores de &cido nitrico a un nivel deseablemente
bajo.

118,- Procedimiento segdn cualcuiera de las
reivindicacioncs 12 a 78, caracterizado porque 1a" él;i_
mentacidn de dcido a dicho aparato de contacto gas~l{
quido se constituye por 4cido fosfdrico y/o sulfdﬁico,
el producto amoniacado liquide extraido del extremo
inferior de dicho aparato de contacto gas-liquidovse
mezcla primeramente con 4cido nitrico, se amoniaca la
resultante mezcla y se trata la mezcla amoniacada-pa-
ra producir un Fertilizante, »

122 .- Procedimiento segln la reivindicacidn
112, caracterizadeo porque la mezcla resultante se amg
niaca en un neutralizador de tanque, tal como un neu-
tralizador con tanque de libre ebullicidn, por medio
de amoniaco gaseoso.

132,-Procedimiento de obtencidn de sales a-
ménicas para la produccidn de qutilizantes; tal y co
mo queda sustancialmeonte descri%o en la presente flemo

ria y dibujgs_adjuntos.
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