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El invento se refiere a los alternadores que in-- 
cluyen varios rotores, estando realizado cada uno de dichós 

j rotores con ayuda de un imán permanente. Se considera es-j 

j pecialmente u tilizable este tipo de alternadores para *oro—

' duccion de energía eléctrica a bordo de vehículos automó­

v ile s , especialmente de vehículos u tilita r io s , no siendo 

esta aplicación lim itativa. Cuando se trata , por ejemplo, 

jde equipar un vehículo automóvil autónomo de uso terrestre;, 

náutico, marítimo o aereo con un alternador, es ventajoso 
que e l diámetro de dicho alternador sea del mismo orden de

magnitud que e l de la s dínamos corrientemente utilizadas en
¡

¡ la  actualidad para esta aplicación. En este caso, en efec-^
-  -  -  ¡

:to , no hay que hacer su frir  modificaciones importantes a 
i la  disposición general de los órgano mecánicos del vehícu­
lo y, s i ,  ademas, el rotor del alternador tiene la s  mismas 

dimensiones que el rotor de la  dinamo correspondiente, un 
cierto número de componentes disponibles en e l mercado, en 

particular los estatores bobinados con la  máquina automá­
t i c a ,  de producción corriente y masiva para lafabricación 
i de dinamos, pueden ser utilizados, lo que es ventajoso deá 
i de e l punto de v ista  del precio de coste. i

Es, pues, necesario, que los alternadores desti-;
nados a su stitu ir  a dinamos en la  construcción actual de j

!
los vehículos automóviles presenten una forma análoga a lá  
de dichas dinamos, es decir, la  forma de un cilindro alar­
gado de diámetro relativamente pequeño. Ahora bien, la  u ti 
lización de un imán en la s condiciones óptimas conduce ha­

bitualmente a una forma diferente de la  deseada, a saber, i 
la  de un cilindro de poca longitud y de grao diámetro. !

Se han propuesto ya diversas soluciones para rea
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liz a r  un rotor de alternador con ayuda de un imán permanení
I

te o de un grupo de imanes permanentes. Una de e lla s , des-i 

c r ita  en la  patente norteamericana número 3.131.018, a nom 
jbre de R .J. Shafranek ET Ai, consiste en realizar e l rotorj 

.con ayuda de una barra imantada cuyo eje longitudinal estái 
dispuesto según el eje del alternador, siendo la  imantación 
de dicha barra imantada perpendicular a su eje longitudinalj
y por consiguiente a dicho eje del alternador, cb manera que 

dicha barra imantada constituye un rotor bipolar cuyos po­
los Norte y Sur pasan sucesivamente por delante de cada uno

de los enrollamientos del estator y provocan a l l í  la  crea-! 

¡ción de una corriente alterna. Otra realización de la  mis-j 
jma clase se describe en la  patente francesa número 1.176.490

ja nombre de Radovan NEDEUHUVITCH; prevé constituir el ro-í
i ,  ;¡tor asociando un cierto numero de imanes permanentes ele- j

mentales apilados y yuxtapuestos, lo que permite realizar ¡ 
en e l espacio rotórico ocupado por el estator, una d istri-! 

ibución del,campo magnético que corresponde a una gran puré 

¡za de la  corriente producida, es decir, una corriente s i ­
nusoidal pobre en armónicos. Esta segunda realización está 
basada igualmente en imanes permanentes cuyo eje de iman­

tación es perpendicular a l eje del rotor, de manera que - 
cuando e l bloque imantado constituido por el conjunto de 
¡los imanes permanentes yuxtapuestos gira alrededor del eje! 
¡del rotor, sus polos Norte y Sur pasan sucesivamente por -j 

delante de cada uno de los enrollamientos del estator y pro 

vocan a l l í  la  creación de una corriente alterna. El incon-j 

veniente de estas soluciones es que, como el polor Norte y! 

'el polo Sur no pasan más que una vez cada vuelta ante cadaj
enrollamiento del estator, es necesario hacer girar el ro-í
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tor a gran velocidad para obtener corriente alterna a la
¡frecuencia deseada, ya sea 3*000 rpm para obtener corrien
i  ̂ "
¡te a 50 ciclos/segundo, como se indica en la  patente fran
¡cesa 1.176.490, ya sea 24.000 rpm para obtener corriente 
¡ i
¡a 400 ciclos/segundo como se indica en la  patente nortea- } 
i * ¡
¡mericana 3*181.018, siendo esta corriente a 400 c ic lo s, ¡ 
' !
¡como se sabe, muy utilizada a bordo de los vehículos u ti-  ¡

¡ l i t a r io s ,  especialmente a bordo de lo s  aviones. R esulta d Ji
: esta velocidad de rotación elevada que la  realización y el!

¡entretenimiento de un alternador de este tipo son d e l i c a - }
i ¡
¡dos y costosos, sobre todo cuando se quieren conseguir - !
fuertes potencias. ¡

i
Se ha propuesto igualmente, para obtener un a l - ¡  

ternador de gran potencia, pero de diámetro moderado, cons! 

t itu ír  dicho alternador haciéndolo incluir dos rotores yuic 
tapuestos extremo con extremo sobre e l  mismo árbol, y dos ! 

estatores igualmente yuxtapuestos de manera que rodeen los:
i

dos rotores, teniendo dichos estatores sus enrollamientos ¡

conectados eléctricamente en paralelo, de manera que la s i 
fuerzas eléctromotrices generadas en cada uno de dichos - i
enmllamientos se sumen. En ta le s realizaciones, los dos !

!
rotores son generalmente multipolares y están constituidos^ 

de un material permeable magnéticamente que es magnetiza- i 
do por la  acción de una corriente continua que pasa por al'

menos una bobina fijad a  sobre el rotor mismo o sobre una -  
pieza conectada magnéticamente a través de un entrehierro ¡ 
a dicho rotor. Estas soluciones presentan e l inconveniente' 

de incluir una alimentación de corriente continua que pue­
de ser objeto de averías y que complica la  realización me­

cánica del aparato. Se ha propuesto igualmente en un altor
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¡nador con dos pares rotor-estator u tilizar , para consti- ! 
tu ir e l eje del rotor, un imán cuya alimentación está d i- ¡  
rígida en el sentido de dicho eje , y servirse del flu jo  - i  

magnético de dicho imán para crear, con ayuda de piezas - ¡ 
¡polares con polo múltiples, un campo magnético convenien- í 

te en los dos volúmenes rotóricos ocupados por los dos es-j 

tatores. Esta solución presenta varios inconvenientes. En ¡ 
jprimer lugar, es d i f íc i l  realizar un eje , necesariamente 

¡largo,; y que ha de ser particularmente resistente, con un¡
¡ i
¡material que pueda constituir un imán permanente de alto - i
rendimiento. Además, la  forma muy alargada del imán perma-í 
I i
,Rente que es originada por esta solución, s i  se quiere - ¡
¡conservar en e l ¿Remador un diámetro tan pequeño como sea¡

necesario, no corresponde a la  utilización de dicho imán -!
! , !
¡permanente en las condiciones óptimas. Finalmente, los cirt

¡cuitos magnéticos incluyen dos interrupciones por entre - ¡

hierro para cada estator, o sea, en to tal, cuatro interrupj 
iciones por entrehierro, lo que disminuye la  eficacia del - 

jflujo producido por el imán permanente y lo que impide - 
[prácticamente generalizar el procedimiento a un mayor númej- 
¡ro de conjuntos rotor-estator yuxtapuestos extremo con ex­
tremo en un mismo alternador.

¡ El presente invento se propone remediar estos di

versos inconvenientes y permitir la  realización práctica de 
alternadores de gran potencia utilizando imanes permanentes 

como rotores y que tienen una forma parecida a la  de la s -j 

dinamos de igual potencia, es decir, aptos para su stitu ir 
sin dificultades a dichas dinamos en todas sus aplicaciones, 
especialmente a bordo de vehículos automóviles u tilitariosL  

El invento consiste en un alternador que agrupa !
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por lo menos dos rotores yuxtapuestos extremo con extremo ! 

según e l eje de dicho alternador y un número igual de es- j 
tatores igualmente yuxtapuestos extremo con extremo y dis-

¡
[puestos alrededor de dichos rotores, estando constituidos
¡dichos estatores de manera c lásica por un enrollamiento - 
; ¡
¡dispuesto en las ranuras de una carcasa de material mague-!
¡tizable en láminas y estando realizado cada uno de dichos ¡
! ¡

¡rotores con ayuda de un imán permanente, que tiene la  for-! 

!ma de un cilindro recto y cuya dirección de imantación es ¡ 

[paralela a l eje del alternador, siendo ensamblados los.imaj 
¡nes permanentes que constituyen los diversos rotores, según! 
i el eje del alternador, con ayuda de piezas polares ínter- i 

medias y de piezas polares terminales, estando realizadas 
dichas piezas polares intermedias y terminales de un mate-
'r ia l magnetizable y siendo aplicadas contra los rolos pla-j

i
nos de dichos imanes permanentes e incluyendo cada una un ;
cierto número de dedos, que constituyen otros tantos polos!

i
de igual naturaleza que e l polo del imán permanente contra! 
e l cual se aplica dicha pieza polar, siendo encajados los 

¡dedos de una de dichas piezas polares en los espacios en­

tre los dedos de la  pieza polar situada enfrente, con obje
!

to de realizar e l envolvimiento la te ra l del imán permanen-[ 

te que encuadran, extendiéndose dichos dedos radialmente [ 
en dirección del estator de ta l  manera que cada uno de di-¡ 
chos dedos de cada pieza esté separado del estator por un¡ 

pequeño entrehierro, estando encuadrado cada dedo por dos ¡ 
dedos de la  pieza que se encuentra enfrente, a la  vez que 
está magnéticamente aislado de estos otros dos dedos c ita ­
dos, siendo aumentada además la  solidez del conjunto por ¡

í
colada de una aleación metálica ligera amagnética y en los
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¡in terstic io s entre los dedos de las piezas polares y entre 

dichos dedos y los cuerpos de los imanes permanentes, lle-j 
vando la s piezas polares terminales, cada una, un falso  - ;  

árbol que permite la  fijación , sobre un chasis de soporte,) 
¡del conjunto de los rotores y estando conectados finalmen-! 

)te los enrollamientos de los estatores en paralelo. =

! Las diferentes ventajas de esta solución se verán
¡claramente con ayuda le la  descripción siguiente. En e l di-
! i¡bujo anejo:
t j
; - La figura 1 es una v ista  en extremo de un a l - }
temador según el invento; i

- la  figura 2 es un corte según A B C de la  fígu,-

¡ra 1 y -

- la  figura 3 es una v ista  exterior del bloque
de los rotores de que está provisto este alternador. ,

Se ve en la  figura 2 un alternador según e l in- j 
¡vento que incluye un chasis constituido por un cuerpo 1, ¡

¡una placa la tera l delantera 2, f i j a  sobre el cuerpo 1 por ;
i i
¡pernos 3, y una placa la tera l trasera 4-, f i j a  sobre e l - ¡ 
¡cuerpo 1 por pernos 5. En e l interior de este chasis están 

¡dispuestos dos estatores, e l primero constituido por un - 

anillo 6 de material magnético estratificado que lleva un 
¡enrollamiento 7, y aros de protección 8, y el segundo cons 

tituido por un anillo 6' idéntico al anillo 6, que lleva -j
un enrollamiento 7' idéntico a l enrollamiento 7, y aros -¡j
do protección 8 '. i

Según el eje 9 del alternador, está dispuesto - ¡ 
un bloque que reúne dos rotores. El primer Rotor está coiut 

tituido por un imán permanente 10 que tiene la  forma de - ¡ 

un cilindro recto, que se termina en las caras planas 11 y

15. 2.68 7 -
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¡12 cuya imantación es d irigida en e l sentido de la  flecha 
¡13, y que está apretado entre la  pieza polar terminal 14 !

[y la  pieza polar intermedia 15. El segundo rotor está consj- 
¡tituído por un imán permanente 10' idéntico al imán 10, ter 
¡minándose en la s caras planas 11' y 12', cuya imantación -! 

¡está d irigida en e l sentido de la  flecha 13' y que está - ¡' - i
apretado entre la  pieza polar terminal 14' y la  pieza po- i 

la r  intermedia 15 '. - ¡

La pieza polar terminal 14 incluye una cara pla- 
¡na 16 que se aplica sobre la  cara plana 12 del imán 10,- y 

¡un cierto número de dedos ta le s como 17, que constituyen - 
otros tantos polos, que aprietan lateralmente e l imán 10. i 

La pieza polar intermedia 15 posee igualmente una cara pía-' í
na 18 que se aplica sobre la  cara plana 11 del imán 10 y -¡ 
un cierto número de dedos ta le s como 19, que constituyen ! 

otros tantos polos, que encierran lateralmente e l imán 10. ¡ 
Los dedos ta le s como 17 de la  pieza polar terminal 14 y tar 

les como 19 de la  pieza polar intermedia 15 tienen una for^ 

ma de pirámide truncada y durante e l montaje de la s piezas} 
polares 14 y 15 están dispuestas de manera que los dedos -{

de una se alojen en los espacios entre los dedos de la  otra.
¡Ademas, en la  pieza polar terminal 14 esta engastado un fa l
r

so árbol 20 y la  pieza polar intermedia 15 está perforada ¡ 
en su centro por un agujero en e l cual viene a alojarse un! 
extremo de la  espiga 21. La pieza polar terminal 14' pre- ! 

senta la s  mismas características que la  pieza polar termi_ 
nal 14 e incluye en particular una cara plana 16' que se 

aplica sobre la  cara plana 12' del imán 10' y un cierto - 
número de dedos ta le s como 17', que constituyen otros tan­

tos polos, que aprietan lateralmente el imán 10 '. La pieza

1 5 . 2.68 8
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polar intermedia 15' presenta las mismas características ¡ 
que la  pieza polar intermedia 15 e incluye, en particular,! 

¡una cara plana 18' que se aplica sobre la  cara plana 11' ;
¡del imán 10' y un cierto número de dedos tales como 19 ' ,  que
i ' 1¡constituyen otros tantos polos, que aprietan lateralmente ¡
} !
je l imán 10'. ¡
í * ;
' Los dedos ta le s como 17' de la  pieza polar t e r - ;

¡minal 14' y ta le s como 19' de la  pieza polar intermedial5'! ¡
jtienen una forma de pirámide truncada y, durante el monta-! 

¡je , las piezas polares 14' y 15' están dispuestas de mane-! 

¡ra que los dedos de una se alojen en los espacios entre los 

¡dedos de la  otra. Además, sobre la  pieza polar terminal 14¡'
¡está engastado un fa lso  árbol 22 y la  pieza polar interme-;
¡ !
¡día 15' está perforada en su centro por un agujero en e l -}
t i
¡cual viene a alojarse e l segundo extremo de la  espiga 21. ! 

¡Un anillo en forma de cilindro hueco 23 reúne la  base de - 

la s piezas polares intermedias 15 y 15'. Finalmente, e l -
conjunto constituido por los dos imanes 10 y 10' y por las}¡ [

¡piezas polares 14, 14', 15 y 15' está envuelto por una alea
t r
¡ción metálica ligera amagnética 24, depositada por colada ! 
¡y que viene a taponar todos los in tersticios entre los ima! 
nes permanentes y la s piezas polares, así como entre los -j 

¡dedos de las piezas polares. Este envolvimiento completa -! 

¡la  solidez del conjunto, asegura el aislamiento magnético j 
¡entre los dedos de la s diversas piezas polares y elimina j 

¡las turbulencias del aire entre los dedos de la s piezas - ¡
' , t
polares cuando el alternador gira. Además, este envolví- ¡ 

miento presenta la  ventaja de constituir una protección del 

imán permanente contra el campo desmagnetizante que podría 
ser producido por fenómenos transistorios. i

t1 5 . 2.68 9
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Finalmente, este envolvimiento evita que pueda 

venir a depositarse polvo entre los dedos de la s piezas - 

polares, lo que sería  perjudicial para el buen funciona­
miento del alternador, permite un lastrado fá c i l  durante el 
equilibrado fin a l del bloque de los rotores. E l fa lso  á r - ¡

,bol 20 está'montado libre para girar sobre la  placa la te -  i 

.ral delantera 2 por medio de un rodamiento de bolas 2 5 ,.y ¡ 

¡soporta e l volante 26 y la  polea de arrastre 27 f i j a  sobre'.
¡el mismo por e l perno 28 y la  arandela 29. E l fa lso  á rb o l!

. ¡
j22 está montado libre de girar sobre la  placa la te ra l tra-: 
'sera 4 por medio de un rodamiento de bolas 30 roscado según 

31 en dicha placa la te ra l trasera, y soporta el volante 32; 

f i jo  sobre e l mismo por e l perno 33 y la  arandela 34. El 
rodamiento de bolas 25 está mantenido en un alojamiento de! 

la  placa la tera l delantera 2 por una arandela 34 f i j a  sobre 
dicha placa la tera l delantera por torn illos 35. Finalmente^, 
el cuerpo o chasis incluye agujeros ta le s como 36 y 37 (fiL  

gura 1) que permiten f i ja r  e l alternador sobre el conjunto! 
que ha de alimentar. !i

La fig u ra  3 es una v i s t a  ex terio r del bloque de !

los rotores descrito con ayuda de la  figura 1. Se ven los !
!

dedos 17 de la  primera pieza polar terminal y 17' de la  - {
!

segunda pieza polar terminal y los dedos 19 de la  primera ¡
pieza polar intermedia y 19' de l a  segunda pieza polar in-j

!
termedia que asoman a la  superficie del envolvimiento 24.
El bloque a s í  constituido por los dos rotores está sopor- !
tado por los dos fa lso s árboles, fileteado en su extremo !

i
según 38 y 22, fileteado en su extremo según 39 para per- ' 
mitir el roscado de los pernos 28 y 33, respectivamente -  ' 
(figura 2).

15. 2.68 10
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! El funcionamiento del alternador con dos roto- ¡

¡res a s i realizado se explica fácilmente. El flu jo  que sa-{ 
¡le del polo norte del imán 10 se expande en los dedos ta.-)

¡les como 19 de la  pieza polar intermedia 15 y viene a - '
} ¡

'crear en el extremo de cada uno de estos dedos un polo ñor

¡te, e l flu jo  atraviesa el entrehierro entre el dedo 19 y !
i 1¡la  masa de material magnético del anillo 6 y se vuelve a i 
j :
¡cerrar, a través de esta masa, perpendicularmente al planô
; ¡
i de la  figura 2, en los dedos' tales como 17, situados a uno¡
¡y otro lado del dedo 19 considerado, que forman parte de -!
! , = i¡la  pieza polar 14, la  cual esta en contacto con el polo: 1

¡sur del imán 10. De esto se deriva que la  alternancia de ¡
¡los dedos tales como 19 y los dedos tales como 17 consti- ¡
! !
!tuye una sueesión de polos norte y de polos sur que, cuan-í
' !
do el rotor gira, crean una corriente alterna en los enro,; í
llamientos del estator. El proceso es e l mismo con e l se- j 
jgundo rotor, constituido por e l imán 10' y los dedos 19' y¡ 
¡17', pero se observará que los circuitos magnéticos del - ¡ 

¡primer rotor y del segundo rotor son totalmente indepen­
dientes uno de otro y que cada uno no incluye más que e l 

franqueo de dos entrehierros solamente. ¡

Naturalmente, el invento no se limita únicamentej 

¡a la  realización descrita con ayuda de la s figuras anterijo!
res, sino que cubre, por el contrario, todas la s variantesL

¡ , !¡especialmente aquellas en que el numero de rotores monta-!

dos según el eje del alternador es cualquiera. '

Esta solicitud que corresponde a la  presentada ¡

en Francia, e l día 4 de Enero de 1.967, con el número -
P.V. 89. 886, se acoge a los beneficios del artículo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

15 .2.68 11  -
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{
i Los puntos de invención propia y nueva que se - ¡
¡ i
¡presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten !
¡te de Invención, en España, por VEINTE años, son los s i -  ¡
! i
¡guiantes:
¡
! 1 .-  Un alternador que agrupa al menos dos roto-
¡res yuxtapuestos extremo con extremo según el eje de dicho! 

alternador y un número igual de estatores igualmente yux--¡ 
'tapuestos extremo con extremo y dispuestos alrededor de di! 

¡chos rotores, estando constituidos dichos estatores de ma-¡ 

ñera c lásica por un enrollamiento dispuesto en las ranuras! 
de una carcasa de material magnetizable en láminas y están! 
do realizado cada uno de dichos rotores con ayuda de un - ¡ 
imán permanente, que tiene la  forma de un cilindro recto y¡ 
cuya dirección de imantación es paralela al eje del a lter-;

t

nador, estando ensamblados los imanes permanentes que consL 

tituyen los diversos rotores, según e l eje del alternador,j 

con ayuda de piezas polares intermedias y de piezas pola- j 
res terminales, estando realizadas dichas piezas polares - j  

intermedias y terminales de un material magnetizable y es-j 
tando aplicadas contra los polos planos de dichos imanes -í
permanentes e incluyendo cada una un cierto número de dedos,

!
que constituyen otros tantos polos de igual naturaleza que}

!
el polo del imán permanente contra e l cual se aplica dichal 
pieza polar, estando encajados los dedos de una de dichas ' 
piezas polares en los espacios entre los dedos de la  pieza 
polar situada enfrente, con objeto de realizar el envolví-! 
miento la tera l del imán permanente que encuadran, extendién 
dose dichos dedos radialmente en dirección del estator de -

!

15. 2.63 12
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t a l  manera que cada uno de dichos dedos de cada pieza es-i
!
¡té  separado del estator por un pequeño entrehierro, están 
do encuadrado cada dedo por los dedos de la  pieza que 

encuentra enfrente, estando a la  vez magnéticamente a is la ­
do de estos otros dos dedos citados, estando aumentada - 

¡además la  solidez del conjunto, por colada de una aleación 

¡metálica ligera amagnética en los in tersticios entre los -j 
¡dedos de la s piezas polares y entre dichos dedos y los cue¡r 

¡pos de los imanes permanentes, llevando las piezas polares 

¡terminales, cada una, un falso  árbol que permite la  f i ja -
]ci$n sobre un chasis de soporte del conjunto de los roto-
)
¡res y estando finalmente conectados los enrollamientos de 

¡los estatores en paralelo.
j 2 .-  Un alternador según la  reivindicación 1, en

' e l cual los rotores están envueltos por una aleación metá- 

¡l ic a  ligera amagnática y forman un bloque único soportado 
¡por dos falsos árboles engastados en las caras exteriores 

¡de la s piezas polares terminales.

! 3 .-  Un alternador.
! Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an-
i
¡tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y con - 
' los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a 

!máquina, por una sola cara.

Madrid,

1 5 . 2.68 p .c. - 13



<fO
.J c
^  ' 73

4
J



3 4 s a n ^

r 'Uiis S*U*i? .V./* ^G* i3i

y ^ c r /

F F  3 5  24-

2927.3? ^
2 6 l
34  7

2 4  73'

73 73 W 9' 79 '




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



