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rotores con ayuda de un imin permanente. Se considers es—~

pecialmente utilizable este tipo de alternasdores pars oro-
5 duccibn de energia eléctrica a bordo de vehiculos automd-

viles, especialmente de vehiculos utilitarios, no siendo

esta aplicacién limitativa. Cuando se trata, por ejemplo,
‘de equipar un vehiculo automévil suténomo de uso terresird
naitico, maritimo o aéreo con un alternador, es ventajoso

10 ique el didmetro de dicho alternador sea del mismo orden de

%
.
§
i
%
%magnrtud que el de las dinamos corrientemente utlllzadas en

ila actualidad para esta gplicacibn. En este caso, en efeci

éto, no hay que hacer sufrir modificaciones importantes g

ila disposicidn general de los drgano mecédnicos del vehicu-
15 ?10 ¥, si, ademas, el rotor del glternador tiene lgs mismas
-dimensiones que el rotor de lg dinamo correspondiente, un
‘cierto nimero de componentes disponibles en el mercado, en

‘particular los estatores bobinados con la migquina gutomd-

.tica, de produccidn corriente y masivs para lafabricacién

20 ‘de dinemos, pueden ser utilizados, lo que es ventajoso des
;de el punto de vista del precio de coste,

Es, pues, necesario, que los alternadores desti-

nados a sustituir a dinamos en la construceidn actuagl de

los vehiculos autombviles presenten una forms angloga a l
25 de dichas dinamos, es decir, la formg de un cilindro alar{
gado de didmetro relativamente pequefio. Ahora bien, la uti
lizacifn de un imén en las condiciones dptimas conduce ha%
bitualmente a una forma diferente de la deseada, a saber,é
!

la de un cilindro de pocg longitud y de gran didmetro. :

30 Se han propuesto ya diversas soluciones para rgé
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lizar un rotor de alternsdor con ayuda de un imén permaneﬁ
te 0 de un grupo de imanes permanentes. Una de ellas, des%
crita en la patente norteamericana nimero 3,181,018, 5'@9&
bre de R.J. Shafranek ET AL, consiste en realizar el rotqﬁ
5 con ayuda de ung barra imantada cuyo eje longitudinal eétg
dispuesto segin el eje del alternador, siendo la imantaéiéﬁ
de diche barra imantads perpendicular g su eje longitudina?
¥y por consiguiente a dicho eje del alternador, & maners qug
dicha barra imantada constituye un rotor bipolar cuyos po-
10 %los Norte y Sur pasan sucesivamente por delante de cads uno

de los enrollamientos del estator y provocan alli la crez—

Icién de una corriente aslterna. Otrg reglizacibm de lg mis-

!ma clase se describe en la patente francesa numero 1.176.490

i p N |
‘a nombre de Rgdovan NEDELJKOVITCH; prevé comstitulr el To~
15 %tor asociando un cierto nimero de imanes permanentes ele-

{mentales apilados y yuxtgpuestos, lo que permite realizar

'

%en el espacio rotérico ocupado por el estator, ung distri-!
ibucién del campo magnético que corresponde a una gran pure
Eza de la corriente producida, es decir, una corriente si-
20 gnusoidal pobre en arménicos. Esta segunda reslizacidn estd
basada iguaglmente en imanes permanentes cuyo eje de iman-
tacién es perpendicular al eje del rotor, de magnera que -

cuando el blogue imantado constituido por el conjunto de

‘los imanes permanentes yuxtapuestos gira alrededor del eje
25 idel rotor, sus polos Norte y Sur pasan sucesivamente por -
delante de cada uno de los enrollamientos del estator y pro
vocan alli la creacidn de una corriente alterna. El incon-
jveniente de estas soluciones es que, como el polor Norte ¥

‘el polo Sur no pasan mis gue una vez cada vueltz ante cada

30 enrollamiento del estator, es necesario hacer girar el ro-|

i
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tor a gran velocidad para obtener corriente alterna a la
frecuencia deseada, ya sea 3.000 rpm para obtener corrien

| S
te a 50 ciclos/segundo, como se indicg en la patente fran

;cesa 1.176.490, ya sea 24,000 rpm para obtener corriente -
1 .
!a 400 ciclos/segundo como se indicag en la patente nortea—

merlcana 3.181.018, siendo esta corriente g 400 clclos,

l

fcomo se sabe, muy utilizada g bordo de los vehiculos utl-
I

;litarios, eéspecialmente a bordo de los gviones. Resulta dg

;esta velocidad de rotacidn elevada que la realizaciénry ef
%entretenimiento de un alternador de este tipo son deliéa-
gdos y costosos, sobre todo cuando se quieren conseguir -
;fuertes potencias. oo

Se ha propuesto igualmente, para obtener un gl-

‘ternador de gran potencia, pero de didmetro moderado, cons
tituir dicho alternador haciéndolo incluir dos rotores yuﬂ
‘tapuestos extremo con extremo sobre el mismo arbol, y dosé
-estatores igualmente yuxtapuestos de manersa que rodeen loé

i
‘dos rotores, teniendo dichos estgbtores sus enrollamientos;
.conectados eléctricamente en paralelo, de manera que las é
ifuerzas eléctromotrices generadas en cada uno de dichos -E
‘enrvllamientos se sumen. En tales realizaciones, los dos f
‘rotores son generalmente multipolares y estan constltuldoé
de un material permeable magnéticamente que es magnetlza—f
ao por la accidn de una corriente continua que pasa por al
‘menos una bobing fijada sobre el rotor mismo o sobre ung =
pieza conectada magnéticamente a través de un entrehierroé
a dicho rotor. Estas soluciones presentan el inconvenienté
‘de incluir una alimentacidn de corriente continua que puei
de ser objeto de averias y que complica lg realizacibn me-

cénica del aparato. Se ha propuesto igualmente en un alter
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;nador con dos pares rotor-estator utilizgr, para consti-
ituir el eje del rotor, un iman cuya alimentaciln estd di-i
frigida en el sentido de dicho eje, y servirse del flujb_ff
magnético de dicho imdn para crear, con ayuds de piezas -
polares con polo miltiples, un campo magnético convenien—
te en los dos volimenes rotdricos ocupados por los dos esj

tatores. Esta solucidn presenta varios inconvenientes. En §

fprimer lugar, es dificil realizar un eje, necesarismente -

h
i
1
1
!

1largo,; ¥ que ha de ser particularmente resistente, con un;
i {

{ ..
material que pueda conshitulr un imén permanente de alto -
! s /
rendimiento. Ademds, la forma muy alargada del imin permg-

}
nente que es originada por esta solucidn, si se gquiere =

¥
iconservar en el ghernagdor un didmetro tan pequeiio como sea

r

?necesario, no corresponde a la utilizgeibn de dicho imdn -

*nermanente en las condiciones 6ptimas. Finalmente, los c:.rE

qcultos magnéticos incluyen dos interrupciones por entre - j
fhierro para ceda estator, o sez, en total, cuatro interrup
?ciones por entrehierro, 1o que disminuye lg eficacia del -
%flujo producido por el imén permsnente y lo que impide -

fnrécticamente generalizar el procedimiento a un mgyor nimes
gro de conjuntos rotor-estator yuxtapuestos extremo con ex-

tremo en un mismo glternador,

§ El presente invento se propone remediar estos di

P

versos inconvenientes y permitir la reglizacidn prdctica de
alternadores de gran potencia utilizando imsnes permanente%
como rotores y que tienen una formg parecida o la de lgs -§
dinamos de igual potencia, es decir, aptos para sustituir

i
8in dificultades a dichas dinamos en todas sus ap110301ones,
(
especialmente a bordo de vehiculos gutombviles utllltarlosi

f

l

!

El invento consiste en un alternador que agrupa !
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por lo menos dos rotores yuxtapuestos extremo con extremo
segun el eje de dicho elternador y un nidmero igual de es-

tatores igualmente yuxtapuestos extremo con extremo y dig—~

‘puestos aglrededor de dichos rotores, estando constituidos
idichos estatores de manera clisica por un enrollamiento -

idispuesto en las ranuras de una carcasa de material magne-

itizable en laminas y estando realizado cada uno de dichos

irotores con ayuda de un imédn permanente, que tiene la for-

‘mg, de un cilindro recto y cuya direccidn de imentacidn es
i ,
iparalela al eje del alterngdor, siendo ensamblados los.img

ines permanentes que constituyen los divermos rotores, ségﬁn

iel eje del alternador, con ayuda de piezas polares inter- |

£

‘medigs y de piezas polares terminales, estando realizadas

.dichgs piezas polares intermediss y terminsles de un mate-

%rial magnetizable y siendo aplicadas contra los polos plg~

‘nos de dichos imanes permanentes e incluyendo cada una un |
‘cierto ndmero de dedos, gque constituyen otros tantos poloi
i
|

‘de igual naturaleza que el polo del imin permanente contra
el cual se aplicg dicha pieza polar, siendo encajados los

‘dedos de una de dichas piezas polares en los espacios en-

;tre los dedos de la pieza polar situada enfrente, con obje

to de realizar el envolvimiento lateral del imén permanen-—

e que encuadran, extendiéndose dichos dedos radislmente |

‘en direccidn del estator de tal manera que calda uno de di

chos dedos de cada pieza egté separado del estator por un

SRS

pequefio entrehierro, estando encuadrado cada dedo por dos
dedos de la pieza que se encuentra enfrente, a la vez que
estd magnéticamente aislado de estos otros dos dedos cita~
dos, siendo aumentada ademis la solidez del conjunto por E

i
colada de una aleacidn metilica ligera amagnética y en los



intersticios entre los dedos de las piezas polares y entre
1
i

Glchos dedos y los cuerpos de los imenes permgnentes, lle-
vando las piezas polares termingles, cada una, un falso -/
&rbol que permite la fijacidn, sobre un chasis de soporte,

5 idel conjunto de los rotores y estando conectados finalmeﬁ%

te los enrollamientcs de los estatores en paralelo. :
Lgs diferentes ventajas de esta solucidn se veran
‘clgramente con ayuda e la descripcidn siguiente. En el dl—

'bujo anejo:

t
)
1
f
b
|
v
}

10 ; - La figura 1 es una vista en extremo de un al~§
%ternador segun el invento; |

- la figura 2 es un corte segin A B C de la:figu}

%ra ly ;

-~ la figura 3 es una vista exterior del blogue -

15 Ede los rotores de que esti provisto este alternador.
; Se ve en lg figura 2 un alternador segin el in-
§vento que incluye un chasis constituido por un cuerpo 1, |
éuna placa lateral delantera 2, fija sobre el cuerpo 1 por |
;pernos 3, ¥y una placa lateral trasera 4, fija sobre el -~ 1
20 gcuerpo 1l por pernos 5. En el interior de este chasis estan
;dispuestos dos estgtores, el primero constituido por un -~

‘anillo 6 de material magnético estratificado que lleva un

éenrollamiento 7, ¥y aros de proteccidn 8, y el segundo cons
titufdo por un anillo 6' idéntico al anillo 6, que lleva

25 un enrollamiento 7' idéntico al enrollamiento 7, y aros -

SNV S B |

de protecceidn 8!,

Segun el eje 9 del alternador, esti dispuesto - .
‘un blogue que reune dos rotores. £l primer totor estd coqé
5tituido por un imén permaenente 10 gque tiene la forma de -%

30 un cilindro recto, que se termina en las caras planas 11 j

i
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12 cuya imentacidn es dirigida en el sentido de la'flecha

13, ¥ que esti apretado entre la pieza polar termingl 14

v la pieza polar intermedia 15. El segundo rotor estéd cons-

‘tituido por un imédn permanente 10' idéntico al imén 10, *er
. . ca
mindndose en las caras planas 11' y 12', cuya imantacidn -!

iesté dirigida en el sentido de lg flecha 13' y que estd - |
iapretado entre la pieza polar terminal 14' y lg pieza §o~ ?
ilar intermedig 15'. -'§
; La pieza polar terminal 14 inecluye una cara 'pla;--Z
ina 16 que se aplica sobre la cara plana 12 del imén 10,.y

I
un cierto nimero de dedos tales como 17, que constituyen -

‘otros tantos polos, que aprietan lateralmente el imdn 1C, -
Ta pieza polar intermedia 15 posee igualmente una cara pla?
' t

na 18 que se aplica sobre la cara plang 11 del imdn 10y -

Eun cierto nlmero de dedos tales como 19, gue constituyen

:otros tantos polos, que encierran lateralmente el imén lOé
Los dedos tales como 17 de la pieza polar terminal 14 y ta;
les como 19 de la pieza polar intermedig 15 tienen una foré
ma de pirdmide trunceda y durante el montaje de las piezasg

‘polares 14 y 15 estén dispuestas de manera que los dedos —f

.de una se glojen en los éspacios entre los dedos de la otré.
i
-Ademds, en la pieza polar terminal 14 estd engastado un fal

}

s0 &rbol 20 y la pieza polar intermedia 15 esti perforada |

‘en su centro por un agujero en el cual viene g alojarse un%
extremo de lg espiga 21. Ia pieza polar terminal 14! pre-F
senta las mismas caracteristicas que la pieza polar termi
nal 14 e incluye en particular una cara plana 16' gque se

aplica sobre la cara plana 12' del imén 10' y wa cierto -
nimero de dedos tales como 7', que constituyen otros tan-

tos polos, que aprietan lateralmente el imdn 10'. La pieza



{

poler intermedia 15' presenta las mismas caracteristicas

que la piezg polar intermedie 15 e Incluye, en particular,
una cara plena 18' que se aplica sobre la carg plana 11'

jdel imén 10' y un cierto niumero de dedos tales como 19!, iue

. . i
5 constituyen otros tantos polos, que aprietan lateralmente !
i
i

el imén 10',

, Los dedos tales como 17' de lg pieza .polar tér—g
%minal 14' y tales como 19' de lg pieza polar intermedia;lg'
tlenen una formg de pirdmide truncaeda y, durante el montaj

10 (Je, las piegas polares 14' y 15' estén dispuestas de mannf

ira que los dedos de una se alojen en los espacios entre io%

;dedos de la otra. Ademds, sobre la pieza polar terminal 1%'

,esta engastado un falso 4rbol 22 y la piezg polar interme-

dla 15' estd periorada en su cenlbro por un agujero en el -

15 cual viene a alojarse el segundo extremo de la espiga 21.

]
{Un anillo en forma de cilindro hueco 23 reune la base de -
‘ |
las plezas polares intermedias 15 y 15'. Finalmente, el -~

t

cconjunto constituido por los dos imanes 10 y 10' y por las

1o

ipiezas polares 14, 14', 15 y 15' esta envuelto por una ale.
|
20 {eidn metdlica ligera amagnética 24, depositada por colada

'y que viene a taponar todos los intersticios entre los img

nes permanentes y las piezas polares, asi como entre los -

dedos de lgs piezas polares. Este envolvimiento complets ~

?la solidez del conjunto, asegura el aislamiento magnético
25 ?entre los dedos de las diversas piezas polares y eliming

élas furbulencias del aire entre los dedos de lags piezas -

l
-polares cuando el glternador gira. Ademds, este envolvi-

t
|
4
|
¥
f
i
r

'miento presenta la ventaja de constituir una proteccidn de;
imén permsnente tontra el campo desmagnetizante que podris

30 ser producido por fendmenos transistorios. |

15.2.68 | - 9 =
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i - N
ipolares, lo que seria perjudicigl para el buen funciona-

H
'miento del alternador, permite un lastrado ficil duranté o1

i
H

‘equilibrado final del blogue de los rotores. El falso 4r-
1bol 20 esté'montado libre para girar sobre la placa late-

;ral delantera 2 por medio de un rodamiento de bolas 25,;y;

venir g depositarse polvo entre los dedos de las piezas -

Finglmente, este envolvimiento evita que pueda

H
{

-50porta el volante 26 y la poleg de arrgstre 27 fija sobré

-31 en dicha placa lateral trasera, y soporta el volante 32

el mismo por el perno 28 y la arandels 29. El falso arbol

29 estd montado libre de girar sobre la placa lateral tra-

sera 4 por medio de un rodamiento de bolas 30 roscado ueduh

f

fijo sobre el mismo por el perno 33 y la arandels 34, El J

rodamlento de bolas 25 estéd mantenido en un alojamiento de

la DPlaca lateral delantera 2 por una arandela 34 fija sobre

‘dicha placa lateral delanters por tornillos 35, Flnalmente,
§

‘el cuerpo

o chasis incluye agujeros tales como 36 y 37 (fi?

gura 1) que permiten fijar el alternador sobre el conjunto:

gue hg de

los rotores descrito con gyuda de la figura 1. Se ven los !
dedos 17 de la primera pieza polar termingl y 17' de la -
segunda pieza polar termingl y los dedos 19 de lg primera

pieza polar intermedia y 19' de la segunda pieza polar in-

alimentar.

La figura 3 es una vista exterior delrbquue de

termedla que asoman a la superficie del envolvimiento 24,

Bl bloque

asi constituido por los dos rotores esti sSopor-

tado por los dos falsos &rboles, fileteado en su extremo |

segin 38 y 22, fileteado en su extremo segin 39 para per-—

mitir el roscado de los pernos 28 y 33, respectivamente -f

(figura 2).
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5
!
|
: 2l funciongmiento del alternsdor con dos roto-

!

1
ires asi realizado se explica fAcilmente. E1l flujo que sa- i
*le del polo norte del imin 10 se expande en los dedos ta4%

;les como 19 de la pieza polar intermedis 15 y viene a -~ '{
’crear en el extremo de cada uno de estos dedos un polo nor

te, el flujo atraviesa el entrehierro entre el dedo 19 J j
1la masa de material magnético del anillo 6 y se vuelve a 3
| :
jcerrar, a través de esta masa, perpendicularmente al pleno
! i

:de la figura 2, en los dedos tales como 17, situados a uno
1y otro lado del dedo 19 considerado, que formen parte de %
1la pieza polar 14, la cual esta en contacto con el polo '3
fsur del imdn 10. De esto se deriva que la glternanciag dc

ilos dedos tales como 19 y los dedos tales como 17 consti-

1

ifuye una sueesidén de poloms norte y de polos sur gque, cuan-~

do el rotor gira, crean una corriente alterna en 1los enrg
: i

‘llamientos del estator. ELl proceso es el mismo con el se—i

+
l

,gu.ndo rotor, constituido por el imén 10' y los dedos 19' y{
17', pero se observard que los circuitos magnéticos del —;
Eprimer rotor y del segundo robtor son totglmente indepen- |
édientes uno de otro y que cada uno no incluye mis que el g
franqueo de dos entrehierros solamente. f
_ Naturalmente, el invento no se limita unlcamente
ﬁa lg realizacidn descrita con ayuda de las figuras anter;g
;res, sino que cubre, por el contrario, todas las variantest

i

;especialmente aquellas en que el numero de rotores monta—%
.dos seglin el eje del alternador es cualquiera. §
| Beta solicitud que corresponde a la presentada

en Francia, el dia 4 de Enero de 1.967, con el nimero -
:P.V. 89.886, se acoge a los ben.ficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industriagl.
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; Los puntos de invencidén propia y nueva que se - |
' |

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

ggulentes:

5 i l.- Un alternador que agrupa al menos dos roio-

res yuxtapuestos extremo con extremc segin el eje de dlvho
;alternador vy un ndmero igusl de estatores igualmente yux--,
gtapuestos extremo con extremo y dispuestos glrededor derdig
: ST

; . . i
chos rotores, estando constituldos dichos estatores de ma-

!
T

10 nera clisica por un enrollamiento dispuesto en las ranuras,
he ung carcasa de material magnetizable en liminas y estag%

H
i
i
i

do realizado cada uno de dichos rotores con gyuda de un -
imén permanente, gue tiene la forma de un cilindro recto yé
§uya direccidn Ge imantacidn es paralela al eje del alter-%
15 nador, estando ensagmblados los imsnes permanentes que cons;
tituyen los diversos rotores, segin el eje del alternador,%
con gyuda de piezas polares intermedias y de piezas pola- E
res terminales, estando realizadas dichas piezas polares —%
1ntermed1as ¥y terminales de un material megnetizable y es—%
20 tando aplicadas contra los polos planos de dichos imsnes -%
perinenentes e incluyendo cada unag un cierto nimero de dedo%,
que constituyen otros tantos polos de igual naturslezg que%
el polo del iman permgnente contra el cual se aplica a:.cihaE
pieza polar, estando encajados los dedos de ung de dichas
25 pilezas polares en los espacios entre los dedos de lg piezaf
polar situada enfrente, con objeto de realizar el envolvi-:
miento lateral del imin permanente que encuadraen, extendiéé

dose dichos dedos radiglmente en direccién del estgtor de -

15.2.68 - 12 -
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tal maners gque cada uno de dichos dedos de cadg pieza es-
té separado del estator por un pequefio entrehierro, estan

do encuadrado cada dedo por los dedos de la pieza gue % 1

. .

3 - . '
encuentra enfrente, estando a la vez magnéticamente aisla-

do de estos otros dos dedos citgdos, estando gumenteda -

v

| ademds la solidez del conjunto, por colads de una aleacié%

metdlica ligers amagnética en los intersticios entre los -

fdedos de las piezas polares y entre dichos dedos y los cuer

jpos de los imanes perm=nentes, llevando las piezas polares
;terminales, cadg una, un falso arbol que permite la fija-

icién sobre un chasis de goporits del conjunto de los roto-

| :
(res y estando finalmente conectados los enrollamientos de |

glos estatores en paralelo.

i 2.— Un alternador segin la reivindicacidén 1, en
{ .
'el cual los rotores estin envuel:tos por une aleacidn meta-

§1ica ligera amegnética y forman un blogue unico soportado

ipor dog falsos arboles engastados en las caras exteriores
[p

ide las piezas polsres terminales.

3.~ Un alternador.

Tal y como se ha descrito en lg lfemoria que an-

‘tecede, representado en el dibujo gue se gecompafia y con -~

'los fines que se han especificado.
Bsta Hemorim consta de trece hojas escritas a

‘mdquina, por una sola cara.

20 FEB. 1%

Mad rid y
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