e
—

s

.
R Po- 37.204 ,
{ . - e l
e ; r - Case 1193 »§
348810
’
4 96 A 8-
.:o: ; 'i‘
‘.. :." j( 5
:-.l ’e j ) 3
ipara solicitar PATENTE PE INVENCION por 20 afios :
- ': . E ' b1
as’ i :
"0 lo nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY
S | ;
* .:. O. E i
St [ontidad / WEERSRERERERS norteaneri cana
con domiilio en 30 Algonguin Road, Dgs Plaines, Illinois,
‘ Estados Unidos de Amérioce :
| f;
.!,
" UN PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR UN EFLUENTE DE FRO- .

PO"  DUCTO DE.CONVERSION HIDROCARBONADO DE FASE MIXTA "°
' (01ase Internacional C10g) o

s
H
i
.
il

== i e T e
‘

i
K]

|

AT A B, ML aNTL S ™ 40 1

23.3.68 -1



20

25

30

23.3.68

gas écido, amoniaco, hidrocarburos gaseosos en cOndicioneﬁ

ipuede ser congiderado, s grandes rasgos, como consumidor

La presente invencidn se refiere 4955§§r$§ea1-
miento para llevar a cabo la separacién de un efluente de
producto de conversidn hidrocarbonado. Mfs especificamen-
te, la invencidn se refiere a la separacidn del efluente

producto resultante de la conversidn de un material de -

alimentacién que contiene hidrocarburos de alto peso mole-
cular que hierven a unsa temperatura superior & aproximada

mente 5662C. Este efluente de producto de conversidn estd |

en une fase mixta, y en general comprende hidrdgeno, un
normales e hidrocarburos liquidos en condiciones normales.
Aunque el procedimiento de separscidn es aplicg

ble a un procedimiento de conversidn de hidrocarburcs gque

' de hidrdgeno, es adaptable, del modo mds ventajoso, a un g
procedimiento de conversidn de aceite negro. En este pro-%
cedimiento de conversién se emplean técnicas de craqneadog
hidrogenante/refinado hidrogenante, con los objetivos_prng
cipales de (1) reducir la concentracidén de varias sustan— §
‘cias contaminantes (compuestos que contienen azufre y que :
contienen nitrdgeno, asi como complejos metdlicos), y (2)
convertir el material hidrocarbonado pesado en productos
hidrocarbonados de punto de ebullicidn inferior, que tie=
nen concentraciones reducidas de las sustancias contami-
inantes antes citadas. Son ejemplos del materisl hidrocar—
bonado clasificado c¢omo aceite negro, los productos de -
colas de la destilacidn a presidn atmosférica, los produc
tos de cola de la destilacidn a vacfo, el residuo de petrd
leo crudo, petréleos crudos desprovistos de constituyentes

ligeros o volatiles, los aceites extrafdos de arenas alqui
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tranosas, y similares.
Los acaites negros, y particulaménte los ex-
trafdos a partir de arenas con alquitrdn y de los resi-
duos de destilacidn a presidn atmosférica y a vacfo, con
tienen compuestos de azufre de alto peso molecular, gran
des cantidades de compuestos de nitrégeno, complsjos -
drgano-metdlicos de alto peso molecular (que comprenden
prineipalmente niquel y vanadio), y una cantidad consi- |
derable de material asfdltico que es imsoluble en hidro-

carburos de inferior punto de ebullicidn, tales como el

pentano y/o heptano. Actualmente hay existencias abundaz |
tes de este material hidrocarbonado, del que la mayor - :
parte tiene wn peso especifico (15,620/15,69C) de mds deg
0,9338, y del que una parte impbrtanfe tiene un peso es-g
peci{fico de mds de 1,000, Los aceite negros se oaractenif
zan también porqué un 10,0% en volumen, o mds, del mismo |
hierve a una temperatura superior & 5662C. Aunque no es |
conooida con precisién, hay disponible normalmente una -
gran cantidad de aceite negro, que se caracteriza por el{
hecho de que mds del 50,0% en volumen del mismo hierve
a una temperatura superior a aproximadamente 5662C. Hastal
ahora no ha sido scondmicamente factible la conversidn -
de al menos una parte de este material en hidrocarburos
destilables (es decir, que hierven z temperaturas infe-
riores & aproximadamente 5668C).

Los ejemplos espec{ficos de log aceite negros
incluyen un producto de colas de destilacién a vacio quév
tiene wn peso‘especifico de 1,0213 a 15,62C, y que con=-
tiene 4,14 en peso de azufre y 23,5% en péso de maperia—!
les asfdlticos; un petréleo orudo del Oriente Medio con
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| regiduo de carbon de Conradson de 16,0% en peso.

un peso espec{fico de 0,993 a 15,68C, que contiene 10,1%
en peso de materiales msfdlticos y aproximadamente 5,2%
en peso de azufre; y un residuo de destilacidn a vacio

que tiene un peso ‘especifico de 1,008 a 45,62C, y que -

contiene 3,0% en peso de azufre y 4300 ppm. da nitrdgeno,
y que tiene una temperatura de destilacién de un 20,08 |

de su volumen de 5682C. En general, se ha comprobado que

los materialss asfél%icos se encuentran dispersos coloi- |

b

"
4

dalmente en el aceite negro, y, cuandoc son sometidos a -
. i
una temperatura elevada, tienen tendencia a flocular y ;
polimerizarse, con lo que se hace extremadamente diffcil ,
’ 4
{

su conversidén en productos mds aprovechables solubles en !

- aceites. Las colas pesadas de urme columna de destilacidn

a vacio de petréyeo crudo, por ejemplo, dan un factor de

PRERR 7Y

. El efluente de producto de conversidn tipico

AL D T ek st a1 ®

que es el material de alimentacidn para el procedimiento
de la invencidén contiene hidrdgeno, sulfuro de hidrdgeno,
hidrocarbureos gaseosos en condiciones normales, que com-
prenden metano, etano y pfopano, hidrocarburos liquidos
en condiciones normales que hierven en el intervalo de la
gasolina, que comprenden pentano, hexano e hidrocarburos
que hierven hasta aproximadamente 2042C, hidrocarburos - !
de destilados medios, hidrocarburos de intervalo de ebu-
1llicién del gasoil, y materiales-hidrocarbonados que hier
ven a mas de 5662C. En la presente Memoria descriptiva =
¥y en las reivindiceciones anexas, los butanos se conside~
ran inclufdos en el grupo de los hidrocarburos normalmen-—
te 1iquidos, ya que generalmente se recuperan como produc

to dessado, & causa de su indice de mezcla con respescto -

2.
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AT A

tréleo licuado); (3) uwna fraceidn del intervalo de ebu-

i .y pentanos; (4) un concentrado de butano-pentano, para

| para proporcionar una parte del hidrdgeno consumido en l1a)

al combustible para motores. Asimismo, la expresidn " no
destilables " quiere decir los hidrocarburos .que tiaﬁen

punto de ebullicién normal superior & aproximademente -

5662C, A partir de este tipo de efluente producto, se -~
intenta gensralmente recuperar, o producir, al menos losg
siguientes productos, en forma de corrientes de producto%'
(1) una fraccidn hidrocarbonada que hierve & 3438C y mésé
¥ adecuada para su empleo como fueloil; (2) uma fracciéni
de destilado medio que hierve entre 20490 ¥y 343¢C, ¥y que‘
puede eﬁplaarse, bien como fueloii, o como meterial de

alimentacién para una unidad de craqueado hidrogensnte -

destineda a dar una produccidén mdxima de GPL {gas de pe-

- e S Aok i £ .

1licidn de la gasolina, que puede contener o no butanos

A stamn e ate

su utilizacidn como componente de mezcla para combusti-
bles pars motores, o como material de alimentacidn para:
uns unidad de isomerizacidén; (5) una fase gaseose rica on

hidrdgeno, que serd reciclada a la zona de conversién -.

nisma; y (6) un producto residual de gss. combustitle,
que comprénda metano y etano, y que estd sustancialmente
desprovista de los hidrocarburos mds pesados méds aprove- |
chables.

Hasta ahora, estos efluentes en fase mixta de

la zona de conversidn eran introducidos, después de sus

sustancial enfriamiento, en un separador de 4lta presidn
¥y baja temperaturas, con el fin de recuperar hidrdgenc sin
reacoionar para su smpleo como corriente de reciclo inte-!

rior en el procedimiento, y después se separaban y reocupsg
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. hidrocarburos que hisrven a mds de aproximedamente 5662C,

. eionar una primera fase de vapor y una primera fase 1{-

raban productos hidrocarbonados destilables, empleﬁnd
medios de destilacidn y/o fraccionamiento. Este método
adolece de el menos dos inconvenientes cusndo el efluen-~
te de producto de conversién proviene del cragueado hi-
drogenante/refinado hidrogenante de aceites negros. En
el efluente producto existen grandes cantidades de hidrd |

geno & hidrooarburos_ normalmente gaseosos, y la parte -

| S

de hidrocarburos normalmente liquidos del mismo tiene una

elevada capacidad de adsorcidn de este material. El efluetg

5

te producto contiene también los materimles no destila-

tles que no han reaccionado denominsdos gensralmente res

et DR i,

duo, material qus tiene tendencia a obstruir las varias
conducciones y el equipo. La presente invenocidn se refie
re fundamentalmente & éste Uliimo problema, y & la solu=- :
cién de las dificultedes de tratamiento que se derivan del
mismo. :
Por consiguiente, la presente invencidn propon-f
ciona un procedimiento pare separar un efluents productof

[

de conversidn hidrocarbonado en fase mixta, que contiene ;

que comprende las operaciones de: (a) separar dicho efluen

te en una primera zona d4e separacidn a una temperatura

superior a aproximadsmente 3719C y una presidn manométri
ca superior a aproximadamente 68 atmésferss, para propor-

quide; (b) enfriar dicha primeraz fase de vapor, introdu-

cirla en una segunda zona de separacidn a una temperatur%

inferior a aproximadamente 602C y una presién sustancial—i

- z
mente e igual a la de dicha primera zona de separacién,

¥y separar en lz misma ung segunda fase de vapor rica en
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hidrdégeno y una segunda fase liquida que comégande prin-

cipaimente propanc e hidrocarburos normalmente liquidos
mds pesados; (¢) introducir al menos una parte de dicha
primera fase 1iquida, a una presidn menomdtrica de menos

de aproximadamente 13,6 atmésferas , en uma tercers zona

de separscidn, en wn punto situado por debajo de uma c&
de malla que se extiende a través de une seccién superion
de dicha tercers zona de separacidn, y sepsrar en la mis%
ma una tercera fase de vapor y una tercera fase 1iquida S
que contiene hidrocarburos que hierven a més de 56690,

(d) introducir dicha tercera fase lfquida en uma cusrte

demente 3718C y & una presién inferior a la atmosférieca,

3

i

. 3
zona de saparacién a una temperatura superior a aproxima g

.y separar en 6lla una fraccidén de residuo gue contiene - g

hidrocaxburos que hierven a mds de aproximadamente 5662C ;
y una fraccién de gasoil pesada que hierve a menos de - :
aproximedamente 5662C; y {(e) introducir uns parte de di-
cha fraccidn pesada de gasoil en dicha zona tercera de
separacidn, en un punto situado por encima de la capa de
malla citada,

Otras caracter{sticas preferidas de la inven-
¢ién se basan en el smpleo de condicicnas de trabajo par-
ticulares, y en la utilizacidén de varias corrientes inte-
riores de reciclo. As{, la cantided de gasoil pesado in-
troducido en la tercera zona de separacidn, denominada -
en la Memoria zona caliente de vaporizacidén instdntanea
o de reduccidn brusca de presion, 'se encuentra en el ine
tervalo de entre 1,0% y aproximadamente 10,0% en voluman,
con respecto al total de gasoil pesado producido. Un in-

tervalo intermedio y generalmente preferido és desde -

-
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. en el intervalo de desde aproximadamente 68 hasta aproxi-§

. te es, preferiblemente, inferior a aproximademente 3999C.:

. A temperaturas superiores, los hidrocarburos normalmen%e

aproximedamente 3,0% haste aproximadamente 8,0 por cien-
to. Tambidn una parte de la primera fase 1iquida puede -
ser reciclada para combinarse con el efluente de produc~
to de conversidén, antes de la separacidn en la primera -
zona de separacidn (denominada en la Memoria separador

caliente). El geparador caliente es mantenido & una pre-

sidn esencialmente igual que la del efluente de producto

de conversidn, y esta presidn se encuentrs nominalmente |
madamente 272 atmésferss manométricas. La temperatura =

del efluente de producto que entras en el separador calien|

1iguidos mds pesados tienden a ser arrastrados en la pri-

AR i

nera fase de vapor, mientras que & temperaturas inferio-

waanr

res a aproximadamente 37120, las sales de amonio (proce-
dentes de la conversidn de compuestos de nitrdgeno) tien-é
den & caer en la fase liguida. Por tanto, la parte de la

primera fase liquida que es reciclads para combinarse con
el gfluente de producto, es empleada primero como medio -
de cambio de calor en el grado necesario para dismimiir -
su temperatura a un valor tal gue el material combinado .

que entra en el separador caliente se encuentra a una -

1

temperatura situada gensralmente en el intervalo entre -
371eC y aproximadgmente 3998C.

| 1 La segunda zona de separecion (denominada en

la Memoria separador frio), aunque trabaja a esencialmen-
te la misma presidn que el separador calieﬁfe, es menteni

da preferiblemente a uma temperatura de desde aproximada-
mente 162C hasta aproximadamente 602C, Los valores de la

-8 =
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. dor caliente. Preferiblemente, la cuarta zona de separa-

1 inferior a sproximadamente 100 mm. Hg absolutos. Ia ter- !
| cera fase liquida, que se descarga de la tercera zona dei

ximadamente 371¢C, y por tanto es calentada hasta una -

- G
s,
"“'—"\-‘V-.v,-M

presién mantenida sobre la tercera y cuarta zonas de se-
paracidn son reducidos sustancialmente con respecto & la
presidn de los separadores caliente y frio. la mixima -

presidn sobre la tercera zona de separacidn es de aproxi
madamente 13,6 atmdésferass manométricas, y esta zona tra-
baja a una temperatura elevada, mlgo inferior a la tempe

ratura de la primers fase 1{quida que procede del separa-

cién se hace trabajar como columa de vacio a uma presidn

separacidn, puede estar a uma temperatura inferior a aprof

temperatura superior a 3712C, con un ifmite superior de

sproximsdamente 482%C, antes de ser introducida en la co-;

lumne de vacio.

Antes de discutir con detalle el procedimiento
de la presente invencidn, se consideran necesarias variasf
definiciones de expresiones y frases, para conseguir una
domprensién~clara y completa. Los datos de los puntos de |

ebullicidn e intervalos de ebullicién de varios hidrocar |

buros y mezclas de hidrocarburos son los obtenidos empleqé
do los Métodos Normalizados de destilacion ASTM. Asi puesz
la expresidn "hexano-2042C" gquiere decir una corriente -
normelmente l{quida gue hiérve 2 una temperatura inferior
2 aproximadamente 204%C, y que incluye los hexanos. De
igusl modo, la expresidn "3439C y mds" significa una co-
rriente liquida que contiéne los hidrdcarburos que hier-
ven a 3432C y temperaturas mds altas.

'La expresidn "hidrocarburos del intervalo de -

-
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a23228C. No obstante, para los fines de la presente inven-

- Asimismo, la expresidn “temperatura susiancialmente la

ebullicidn de las gasolinas" incluye los hidrocarburos
normalmente liquidos que hisrven hasta aproximadam?nte
2048C, Se entiende que el 1imite superior de temperaturaJ
o) p&nto final de ebullicidn, de la "gasolina™ varia de |

un sitio a otro, ¥y, por tanto, ze cénsidsra due es 218e¢

cidn, se considera que los [ hidrocarburos de gasolina

normalmente liguidos comprinden los butanos, y tiene .
un punto final de ebullicién nominal de 2042C. ;_
" Se considera que la expresidn “présién sustan-
cialmente la misma qus.." indica que la presidn aplicada
& un recipiente particulér es la presidn aplicada sobre
un recipiente situado aguas arriba, previendo solamente
la pérdida normel de presidn debida a la circulacién del

£1iido, a travds del sistema, de un recipiente al otro.

misma que ..." quisre déoir que cualquier disminucidén de
temperatura se debe a les pérdidas por radiacidén que nor
malmente tienen lugar & causa de la circulacidén del mate
rial, o a causa de la conversién de calor sensible en -
calor latentae, por "vaporizacidn instantdnea®, en los -
puntos en que tiene lugar una cafde de presién.

¥l procedimlento se caracteriza también porque
gl separaddor caliente se utiliza fundamentalmente para ..
proporcionar una primera fase de vapor desprovista susian
clalmente por completo de material de 5662C y mds, con=-
centrando este Wltimo en una primera fase liquida. EL se~
parador frio, que trabaeja a sustencialmente la misma pre-
sidn que el separador caliente, pero a una temparatura

inferior, en el intervalo de 16%L a 602C, sirve pars con

- 10 =
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centrar el hidrdgeno presente en la primera fase de va-
por. Como se ﬁa.indicado anteriormente, hay disponible,
para su empleo como corriente de reciclo que ha de ser

combinada con el material de alimentacién fresco del aceil

te negro, una segunds fase de vapor rice en hidrdgeno,

que comprends aproximedamente 82,5% molar de hidrdgeno,

i
y sdlo aproximedamente 2, 3% molar de propano e hidrocar-z

dor frio comprende aproximadamente 66,7% en volumen de

butanos e hidrocarburos m€s pesados, y contiene sélo aprof

ximadamente 1,9% en volumen de material que hierve en el
intervalo de 343%C a 5668C.

Ia gona caliente de vaporizacidn instantdnea
tfabaja a une temperatura sustancialmente -igual a la del
geparador caliente, pero a una presién significativamen-
te menor, de menos de 13,6 atmdsferas manométricas. Este
recipiente sirve fundamentalmente para concentrar los hi
drocarburos de 2042C y mds en una tercera fase liquida,
produciendo también el mismo tiempo una tercera fase de

vapor sustancialmente desprovista del material de 5662C

' y mds, ¥ que contiene 86lo una proporcién nuy pequefia de

hidrocarburos de 3432 - 56620, Para asegurarse de que 1los
materiales asfdlticos que no han reaccionado presentes -
en 6l efluente de producto de conversidén no contaminan

el material de la tercera fase de vapor, con la consecuen
cia de que lleguen a obstruirse varias instalaciones de
fraoccionamiento situadas sguas abajo, la zona caliente de
vaporizacidn instantdnea estd provista de una capa de ma-
lla, o pantalla separadora de nieblas, por debajo de la

cual as introducida la primera fase, principalmente 1{-

- 11 -
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. madamente 3992C, el material que penetra en el recipisn-

{ se a éato, se dispone o inserts una capa de malla, en el |

| interior de la zona caliente de vaporizacidén instantdnes,

quida (procedente del separador caliente). Como la zona
caliente de vaporizacidén instantdnea se hace trabajar e
ﬁnalpragién sustancialmente reducida (reducida, por ejem
plo, desde aproximadamente 17& atmdsferas a 4,4 atmésfe-

ras), y & uwne temperatura ligersmente inferior s aproxi-

te es vaporizado instantdneamente, con el resultado de

que los materiales asfdlticos tiemen tendencia & ser - :
arrastrados hacia arribs con la tercera fase, principale ;
}

i
mente de vapor. Como las instalacionss siguientes de se- ﬁ
paracién y fraccionamiento son mantenidas a temperatures j

significativemente inferiores, la vaporizacidn instantd-
nea continua de estos materiales asfdlticos causa finale

mente, por lo general, la obstruceidn de las conduccio-

e T T

i nes, equipo de cambio de calor, y similares. Para oponer :

en un lugar situado por encima del punto en que se intro

duce la primera fase liquida. Los materiales asfdlticos

sometidos a la vaporizacidén instantdnea no pueden pasar
a través de la pantalla, y de este modo no contaminan al !

material que hierve hasta aproximadamente 5662C, evitan- |
do as{ un funcionamiento defectuoso de las consiguientes
instalaciones empleadag pars dividir el producto en las
fracciones deseadas. _

L tercera fase 1{guida, que contiene mds de
95,0% en moles de material de 2048C y nds, es ssparada
despudés pare concentrar los materiales asfdlticos en una-
fraceidn de residuo, y para preperar un aceite ds lavado

utilizado pera geparar continuamente los materiales asfdl

-T2 -
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tiene una alta capacidad para los meteriales asfdlticos,

ticos retenidos en la capa de malla dispuesta en 1la zona
caliente de vaporizacidn instentdnea. Como se indica mds
adelante sn la Memoria al describir el dibujo, esto se -
consigﬁe probablemente del me jor modo empleando una colum
ne de vacio que trabaje a presién inferior a la atmosfé-
rica, de 100 mm. Hg., o menos. De ests modo, el residuo
esfdltico es recupsrado en forms de corriente de colas - |
sustancialmente desprovista de hidrocarburos destilables. ]
Y lo que es mas importante, se prepars fdcilmente la cla-
se o tipo apropiado de aceite de lavado. Como la zona ca-
liente de vaporizacidn instanténea estd siendo hecha tra-
bajar a una temperatura superior a 3}190, ¥ preferiblemen
te algo inferior a 3998C, el propio gceite de lavado ha |
de ser normalmente liquido a esta temperatura. Es deoir,
ha de ser de tal naturalézéMque pormanezca en estado 1{i- '
quido en la zoma caliente de vaporizacidn instantdnea,

de tal forma que, como corriente .lfguida pesada, tiende a
caer & través de la cape de malla y a ser separada con -

la fase 1{quida. Al hacer ésto, el sceits de lavado, que

los separa de la capa de malla, y los lleva & la columna
ée vacfo, en la quse son‘separados del -procedimiento en el
residuo; El aceite de lavado preparado por medio del pro-
cedimiento de la presgnte invencidén puede identificarse

como un gasoil pesado, o, ya qné se prefiere emplear una
columne de vac{o como cuarta zona de separacidn, como gas+
0il pesado de vacio (GOFV)., la cantided empleada como re-
ciclo a 1la zona- caliente de vaporizacién instantdnea, en
un punto situgdo por encimé de la capa de malla, es prefe
riblemente de entre 1,0% y aproximadaments 10,0% en volu-
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| ligero de vac{o" puede tener un punto inicial de ebulli-

men, con respecto al gasoil pesado total producido., Como
definicidn, un gasoil pesado de vacio es la parte de éo-
80 por ciento en volumen, de¢ punto de ebullicidn supsrioxn,
del total de gasoil, incluyendo éste Wltimo la parte con
siderada en la téonica como gasoil ligero de vacfo (GOLV).
Un intervalo de ebullicién cominmente empleado para el ~
gasoil inoluye un punto inicial de ebullicidn de 3438C y
un punto final de etullicidn de aproximadamente 566C.

El fO—&Q% en volumen del mismo, de superior punto de ebu-%

1licidn, el gasoil pesado, se considera caracterizado nor’
malmente por un punto inicial de ebullicidn de aproximadgg

mente 399%C, Se considera, naturalmente, que un “gaseil

0idn tan bajo como 260°C ¥y un punto final de ebullicién.

T

tan slevado como aproximadaﬁente 4272C. De modo similar,
el "gasoil pesado de vacio" puede tener un punto inicial
de ebullicidén tan bajo como 3719C. o

4
!

As{ pues, el procedimiento ds separacidén deseri

@h e

to en la presente Memoria da como resultade ocinco corrisn;.
tes principales diferentes de productos. Una primera ¢o-
rriente de producto es una fase principalmente gaseose -
que contiene mds de aproximadamente 80,0% en volumen de -
hidrégeno; por lo tanto, es empleada ventajosamente como -
corriente de reciclo para proporoionar una parte del hi-
drdgeno requerido en la zona de conversién. Se obtiene =
una segunda corriente de producto principalmente l{quido
combinende la segunda fase 1iquida procedents del separa-|
dor frio y 1a tercora fase de vapor (preferiblemente des-
pués de haber sido enfriada adecuadamente) procedente de |

la zona caliente de vaporizacidn instantdnea, y comprende

- -
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 0il ligero de vacfo. Ia quinta corriente de producto es

el residuo asfdltieo.

R .
——_ AR AR

mds de aproximadamente 60,0% de butanos e hidrocarburos
mds pesados. Como se indica mds adelante en la Memoria,
esta corriente puede ser convenientemente iratada y/o
fraccionada, con el fin de recuperar varias fracciones

componentes de la misma.

Una tercera corriente de producto es el gasoila
"pesado de vacio, del que una parte es reciclada como aoeil
te de lavado a la zona caliente de vaporizacidn instan-

NS |

tdnea. El resto puede ser combinado, si se desea, con 1la i

cuarta corriente de producto, que es la fraccidn de gas-

T s, R TWRRE o PR

Ds la breve descripcidn anterior, los expertos
en-la técnice del tratamiento del petrdleo deducirdn fé-

cilmente que la presente invencidn comprende una serie

P, o R LA e 2

de operaciones, que formen un todo homogéneo, para la s
paracidn de un efluente de producto de reaccidn en fase ]
mixté, io que da como resultado un procedimiento de con-
versién de aceite negro, de una forms sencilla, econdmica!
y unica. Generalmente se considera que la conversidén de_

los apeiteés negros cumple fundamentalmente dos objetos: .

en primer lugar, desulfurar el aceite negro en el grado

SreAKANS koS

exigido por el resultado final deseado, ya sea hacer méxgg
mo el rendimiento de fueloil o los hidrocarburos de intggj
valo de ebullicién de la gasolina; en segundo lugar, se_
pretende produoir'“hidrooarburos destilables", qus son -
1os hidrocarburos normelmente liquidos (incluyendo los -
pentanos, y, pars los fines de la presente invencidn, los
butanos), que tienen puntos de ebullicidn inferiores a -

aproximadamente 56640, Se considera que las condiciones

=15 -
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i gros por medio de.un»reciclo por compresidn, en una pro-

de conversidn incluyen temperaturas superiores a aproxi-
nadamente 316¢C, con un limite superior de aproximadamen
te 4279C, medidas s la entrada en el lecho fijo de cata-
1izador colocado en la zona ds reaccidn. Como la mayoria
de las reacciones que se llgsvan a cabo son exotérmicas,

el efluente de la zons de resccidn estd & una temperaturs
superior. Para proteger la estabilidad del catalizador,

i generslmente ss prefiere controler la temperatwra de en—%

trada en un valor tal que la temperatura del efluente ddb
producto de reaccidn no sobrepase los 5102C. Se mezcla -

hidrégeno con el material de alimentacién de aceite ne— -

poroidn ususlmente inferior a 1780 litros en condiciones
normales/iitro, a 1la presidn de trabajo selsccionada; pre!

fernblemente, el hidrdgeno estd presente en la fase gased

sa de resiolo en una proporeidn de aproximademente 80,0%1
o mds. Un intervalo preferido de la cantidad de hidrdgenoj
que es mezclado con ¢l material de alimentacidn de aceite]
negro fresco es desde aproximadamente 535 a aproximadamen!
te 1424 litros en condiciones normales/litro. lLa zZona ds
la reaccidn de conversién es mantenida & una presién ma-
yor de aproximademente 68 atmésferas manométrices, gene-
ralmente con un limite supsrior de aproximadamente 2%2 -
atmésferas manométricas. El aceits negro mmss a través
del catalizador a una velocidad espacial horaria de 1{quil
do (definida como el volumen de material de alimentacidn
de hidrocarburo liguido, medido a 15,620, por volumen de
catalizador dispuesto en la zona de reaccién), de desde
aproximademente 0,25 a aproximadamente 2,0.

Como se¢ ha expuesto anteriormente, se emplea

- 16 - -
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. 6xido inorgdnico refractario, bien de origen natural o

R L LT P

hidrdégeno en mezclae con el material de alimentacidn. La
fase gaséoaa que contiene hidrdgeno, denominada a veces
en la Memoria Yhidrdgeno de reciclo”, ya que conveniente
mente es reciclade por fuera de la iona. .de conversién,

cumple verias funecionesg; sirve como agente hidrogenante,

como portador de calor, ¥y particularmente como medio pare,
arvastrar material convertido de los puntos catalfticamen
te activos, en provecho del material de alimentacién hi- ;
drocarbonado no convertido entrente. Dado el hecho de quef‘? '
se efectia cierta hidrogenacidéh, hay un . consumo neto de §
hidrdgeno; para compenserlo, ha de afiadirse hidrdgeno al |
sistema 8 partir de una fuente exterior. El compuesto. = - |
cetali{tico situsdo em el interior de 1a zona de reaccidn
es usualmente un componente metdlico que poses actividad'
de hidrogenacidn, mezc¢lado con un material de soporte de ¢
sintético. La composicién y el método de fabricacidn del i
compueste catalitico no son elementos esenciales del pro |
cedimiento de la presente invencidn. b

"Se dardn otras condiciones y técnicas de traba-
jo preferidas en conjuncidén con la siguiente descripcién
de una realizacidn que comprende @l procedimiento de sepg
racién de la presente invencidn, Al describir mds adelan-]

te este procedimiento, se hace referencia & la FIGURA -

anexa, que se da con el unico fin de ilustrar la inven-
cién. En el dibujo se presenta la realizacidén por medio
de un diagrama de flujo simplificado, en el que han sido
omitidos los detalles tales como las bombas, instxumentg;
cidn y aparatos de control, circuitos de cembio y de re-

cuparacidn de calor, juegos de va'lvulas, eondﬁcciones de

-7 -
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' de aproximadamonte 1590 mS/dfa de meterial de alimenta~

. tacidn, las composiciones de las corrientes, condiciones

“ de trabajo, diseilic de los fraccionadores, separadores y

. dos smpliamente sin apartarse del espiritu de la inven~.

arranque y equipo auxiliar'general, ya que no gson esen-
ciales para la comprensidn de las técnicas implicadas.

El empleo'de estos varios serviocios y aparatos auxiliares
en un sentido que modifique el disgrama de flujo ilustra=—
do del procedimiento, estd al alcénee de los expertios en

la 'técnicao

Con el fin de mostrar la realizacidn ilustreda,
el dibujo serd descrito en relacidn con la conversidn de
{

un residuo de vacio que tiena un peso espec{fico de 1,008

a 15,68C y una temperatura de destilacidn del 20,0% en

;'{
i
:
]
[
g
i
¢
!
:

volumen de 5689C. Ademds, en la descripeidén se.estudia

una unidad de tamafio comercial que tiene una capacidad

cidn fresco. Ha de entenderse que el material de alipen-

. T G AT I el =R s A e e e

similares, se Qan sélo como ejemplo, ¥y pueden ser varia-

cidn. Las demds propiedades del material de alimentacidn 2

se presentan en ls siguiente TABLA I.

TABLA I : PROPIEDADES DEL RESIDUQ DE VACIO

Peso especifico (15,62C) 1,008
- Destilacidm, 9C: - _ |
Punto inicial de ebullicidn 336
2% 460
5% 510
10% 538
20%. | 568
Azufre, % en peso 3,0
Nitrégeno, ppm. totales 4300
Insolubles en heptano; % en peso 6,5

- 18 -
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. yendo los butanos. El residuo de vacio es sometido a tra !

| horeria de 1{quido, con respscto él material de alimenta-i

| Se pretende convertir este residuo de vacio
en 80,0% en peso de productos hidrocarbonados recupera-—
bles por téenicas convencionales de destilacién en las
instalaciones de fraccionamiento empleadas comunmente.
Ademds, se pretende conseguir este objetivo con una pro
duceidn minime de metano y etano, y una pérdide minima
de propano en,férma de producto gaseoso residuzl. Un ob-§
jetivo que se desprende del anterior es hacer méxime g

recuperacién de hidrocarburos normalmente liquidos, incly
. $

tamiento en une zons de conversidn catalftica de lecho g

fijo, en mezcla con 890 litros en condiciones normales

de nidrdgeno por litre, a una presidn de entrada de apro
’ i
ximadamente 184 atmdsferes absolutas y una temperature - :

de entrada de aproximadamente 4278C. la velocidad espacial

cién 1{quido fresco solamente, es de 0,5, y la relacidn :
de matariél de alimentascidn combinado con respecto a ma- §
terial de alimentacidn 1iquido %otal es de 2,0,

Haciendo ahora referencia al dibtmjo, el efluen=
te de producto de conversidn de aoeite negro, en fase mix
‘e, y'contenienao aproximadaments 9,4% en peso de residuoj
asfdltico, es intfoduoido en el separador celiente 3 a - |
través de la conduccién 1, y despuds de haber sido mezels
do con corriente de reciclo del separador caliente en la
conduccidn 2. Las condiciones del efluente de producto,
a la salida de 1a zona de conversidn, son una temperatura
de aproximadamente 4689C y une presidn menométrios de -
aproximadamente 1%3 atndsferas. Antes de entrar en el se-

parador caliente 3, los 141.700 kg/h de efluente de la -

- 19 -
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| cidn 2, y, después de su empleo como medio de cambio de

| del producto de conversidn que entra en ¢l separador ca-

zona de conversidn son empleados como medio de cambio -

de calor pare disminuir su temperatura, y después es com
binado con 64.400 kg/h. de reciclo del separador calien-
te. Bste dltimo, despudés de su empleo como medio de cam-
bio de calor, estd a una temperaturs de aproximadamente

20490. Por tanto, la temperatura del total de matérial -
que entra en el separador 3 es. de aproximadamente 399¢¢C,
siendo la presidén de aproximadamente 172 atmdsferas mano%
nétricas. 4 través de la conduccidn 5 se separa una fase !
prlncipalmente de vapor, en una cantidad de aproximadamen
te 27.400 kg/h., ¥ es introducida en un condensador 5, i
mientras que un total de aproximadamente 60.750 kg/h. es

reciclada, estando aun casliente (aproximadamente 4682C),

siendo llevada a la zona de conversidn juntamente coh el
material de alimentacidn fresco. No obstante, como esto EV
no constituye un elemento esencisl del procedimiento de g
separacién de la invencidn, este sistema de reciclo no %
estd ilustrado en el dibujo. Como se ha indicado anterior

mente, 64.400 kg/h. son desvimdos a travds de la conduc-

calor, con 1o que su tempersatura se hace disminuir hasta !
aproximadamente 2040C, continua a través de la conducciéﬁ
citeds hasta combinarse con el efluente del producto de
conversién en la conduccidn 1.

En la Tabla II siguiente se presentz el andli-
sis de las varias corrientes implicadas en la funciénAy
el funcionamiento del separador caliente 3. Por convenien

¢ia, las cantidades se dan en moles/h. para el efluente

liente (conduceidn 1), para la primera fase de vapor -

- 20 - ' ;
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(conduceidn 4) y pera la fase 1l{guida neta que va a la

zona caliente 12 de vaporizacidn instantdnea (conduecidn

1).

TABLA II: ANALISIS DE LAS CORRIENTES IEL SEPARADOR

CALIENTE
Conduccidn N8 1 4 11
| Componente, moles/h.
Amoniaco 17 17 e
Nitrdgeno 31 29 1,0
Sulfuro de hidrdgeno 247 217 13,7
Hidrdgeno 4125 3834 160,0
{ Metano 594 539 26,4
Etano 129 108 9,8
{ Propano 110 93 8,5
Butano 68 55 6,2
Pentano 31 23 3,4
Hexano - 2042C 148 93 26,5
2049C - 3438C 215 53 75,8
3438C -~ 5656¢C 308 5  142,4
5662C - y mds 96 — 45,2
‘ Totales: 6169 5066 518,9

No se da ningin andlisis de la corriente de reciclo del

separador caliente de la conduceidn 2; este material per-

manece sustancialmente inalterado, siendo determinada la

cantidad real por medio de la temperatura del material

total que entra en el separador caliente 3.

Ia fase de vapor de la conduccidn 4 (27.400

kg/h) es enfriads y parcialments condensada en el conden-—

- 21 -

SIS SOOI S WL okl Al AT ! MO T\ AR 2, O




20

25

23.3.68

, comprasores no mostrados, y de este modo es reciclada &

|

i

ATTRE e,

o FRIO

Conduccidn N® _ 8 —_—
Componente, lholes/h.
Amoniaco —— _—
Nitrogeno 27 2
Sulfuro ds hidrdgeno 136 81
Hidrégeno 3700 134 f
¥etano 452 87
Etano T4 34
Propano 58 35
Butano 30 25
- Pentano 9 14
Hexano 2042¢ 7 86
2042C - 3438C - 53
343¢8C ~ 5668(€ —— 5
5662C -~ y més -— —

Totalest 4493 556

-22 =

sador 5, y entra, a travds de la conduccidén 6, en el se-
parador frio 7. En la presente ilustracidn, el material
separado como corriente acuosa sulfurosa se encuentra en
la cantidad de aproximadamente 168 kg/h., sin incluir el
agua de lavado.

Una fase gaseosa rica en hidrdgeno, en uns -
cantidad de 12.650 kg/h., es descargada del separador 7

a travds de la conduccidn 8, y por medio de dispositivos ‘

i
la zona de la reaccidn de conversidn. A través de la con-

{ duccidn 9 es descarzada una fase liquida neta, en una -

|
cantidad de 14.620 kg/h. En la TABLA III siguiente se dang

los andlisis de las corrientes componentes de la fase -

i
gaseosa rica en hidrdgeno {(conduccidn 8) y la segunda fa—%

se, principalmente l1iquida (conducciém 9). ;
A

TABLA III: ANALISIS DE IAS CORRIENTES DEL SEPARADOR.
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' cima de la capa 13 de malla, 968 kg/h de un gasoil pesado;

 .describe mds adslante en la Memoria. Una tercera fase,

| presente invencidén. Una tercera fase liquida, en cantidad

i de las corrientes componentes de la fase de vapor proce-

Como se indice en la Tabla, el separador frio 7 produce
una fase gassosa gue comprende eproximadamente 82,5 moles
% de hidrdgeno. Ha de indicarse también que esta corrien

te contiens solamente 2,3% aproximadamente, en volumen,

de propano e hidrocarburos mds pesados. Al analizarla -
posteriormente, se observa que el punto final de ebulli-
cidn del material de "hexano-2049C* de la conduceidn 8
es de 1492C, : ‘

la primera fase liquida que se encuentra en la ;

conduceidn 11 entra, & través de la misma, en la zona -

d
3
i
’
[
H
caliente 12 de vaporizacidén instantdnea, que tiene dis- |
§
puesta en su interior la pantalla o capa de malla 13. El ;
material, a una temperatura de aproximadamente 3919C, es g
. |
introducido en un punto situado por debajo de la capa deg
malla 13. También se introducen en la zona caliente 12
de vaporizacidn instantdnea, en un punto situado por en~-
i

1

de vacfo procedente de la conduccidn 18, cuya fuente se

principalmente de vapor, es descargada a través de la con
duceidén 10, en cantidad de aproximadamsnte 8330 kg/h., ¥ :
es mezclada con la fase 1l{quida de la conduceidn 9, como

una de las corrientes de producto del procedimiento de la

de 464300 kg/h, qus contiene los materiales asfdlticos -
que no han reaccionado, es mparada a través de la conduc=-
cién 14, y penstra, a través de la misma, en la columna

15 de vac{o. En la TABLA IV siguiente se dan los andlisis

dente de la zona caliente de vaporizacidn instantdnea -

- 23 -
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(conduocién 10) y la fase lfquida del mismo origen (con

duceidn 14) que entra en la columne 15 de vacfo. En esta
ultime estdn inclufdos 4,4 moles/h. (968 kg/h) de GOPV

(gasoil pesado de vacio), que es introducido por encims

de la oapé de malla 13. Por convenisencia, el andlisis de

la mezela de la segunde corriente de liquido (conduceidn

9) v la fase de vapor {conduccién 10) se indica en la -

TABLA con 1la denominacidn “conduccidn 9-10%,

TABLA IV: ANALISIS DE IAS CORRIENTES DE LA ZONA

IE VAPORIZACION INSTANTANEA

Conduceidn Ne

Componente, moles/h

Amoniaco

1 4
; N*trégano
Sulfuro de hidrdgeno

Hidrédgeno
Metano

Etano

Propano
Butano
Pentano
Hexano 2042C
20490 - 34320
3439C - 5664C
56620 - ¥y mds

e

T2 ST ERRT L S RPN

h

.
]
’

Totales:

Ds los datos presentados en la TAELA IV se deduce que la

corriente de producto combinada como conducciones 9 y 10

- 24 =

o 1 _o-10
S
e e ]
N - 3,0 ;
13,5 0,2 94,5 1§
158,4 1,6 292,4 ;
26,1 0,3  113,1 g
9,5 0,3 43,5 |
8,2 0,3 43,2 i
5,9 0,3 30,9 %
3,2 0,2 17,2
23,0 3,5 109,0
40,4 35,4 93,4
11,0 135,8 16,0
[e—— 45’2 aanan
300,2  223,1 856,2
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estd desprovista de material hidrooarbonado que hierve

por encima de aproximadamente 5662C. Asfmismo, la corrie]

124

te liquida de la conduccidn 14 coﬁlprende solamente 1,4 -
moles% de pentano y consiituyentes hidrocarbonados gaseo-

5 sos mds ligeros. Con respecto a la corriente de producto !

combinada como “conducciones 9 y 10", se observard que |
3

este producto pﬁede ser posteriomer;te dividido, probable

ST womnr vn

i

{

et ' mente después de haber sido condensado, para concentrar |
sy i 1
o e los hidrocarburos normalmente liquidos, de tal modo que !
4.5 o ;

Wea pusdan ser fracecionados sin las dificultades que acompaﬁaxj;
s & .

a una carga de vapor excesiva de las columnss.
la corriente normalments 1fquida principalmente

de la conduccidn 14 es calentada hasta una temperatura de

-
£ L d
W
3

e O e TR

i
i aproximadamente 4402C, y es introducida en la columna 15 )

153" g de vacfo, mantenida a una presidn inferior a la atmosféri
- 87 { '
Yeder | ca, de aproximadamente 50,0 muHg. absolutos. A través de ’

-"_si | la conduccidn 18 es descargado un gasoil pesado de vacio,g
en ung cantidad de 26.143 kg/h. & 118,5 moles/h. De esta ;
: cantidad, 4,4 moles/h. (968 kg/h). é aproximadamente 3,7%&
20 en volumen de le misma, continda a través de la conduccidn
i 18, siendo ms{ introducida en la zona 12 caliente de vapo
rizacidn instantdnea, en un punto situado por encima de
la capa de malla 13. lLa parte restante, 114,1 moles/h =
(25.175 kg/h), es desviada a través de la conducecidn 19
25 como producto de GOPV., El materisl asfdltico, en una can-
tidad de aproximademente 13. 320 kg/h., os separado a tra-
vés de 1a conduccién 16. A través de 1a conduceién 17 es
separado un gasoil ligero de vacfo, en una cantidad de -
eproximadamente 56,2 moles/h. (6.800 kg/h). La cantidad

30 de gas de la columna de vacio que se dirige a las toberas

23.3.68 - 25 =
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de vacio, no ilustradas en el dibujo, es de aproximada-
mente 45 kg/h., y comprends el pentanc y la parte mds -
ligera del material de la conduceién 14. En la TABDA V
giguiente se dan los andlisis de las corrientes de oom—
ponentes del GOFV recuperado comc producto {conduceidn
19) y el producto de GOLV (gasoil ligsro de vacio) (con-

duceidn 17).

TABI:A V: ANALISIS DE IAS CORRIENTES IE 1A COI:UW

DB VACIO
Conduccidn NS 1;} _ 19
Componente, moles/h.
Hexanos = 20480 355 ———
2048C - 3439C 35,4 —
34320 - 56690 17,3 114,1
Totales: 56,2 114,1

la composicién del GOPV descargado a través -
de la conduccidn 19 y del GOLV de la conduccidn 17 se in
dican en la siguiente tabla:
TABLA VI: ANALISIS DEL PUNTO DE EBULLICION IE LCS

GASOILS PESADOS Y LIGEROS DE VACIO
{tantos por ciento en voiumen

Intervalo de ebullieidn - GOV GOLV
Hexeno & 1214C — 0,5
12193177!C . ——— 2,3
1779 a 23290 —— 3,4
2329 a 3439C R 26,9
3432 a 39920 12,5 36,1
3992 a 45420 29,0 30,8
- 26 o=
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_las siguientes propiedades de ebullicidn:

Intervalo de ebullicidn GOPV

4542 o 5108C 30,3 -—
510 a 5669C 28,2 —
100,0 100,0

El 3,7% en volumen de GOPV gque continda a tra-

vés de la conduccidén 18 como aceite ds lavado para la -

—a.

cape de malla 13 tiene la misma composicidn dada anteri f
mente para el producto de GOPV. Su aplicacidén con éxito
para mantener limpia la capa de malls es demostrada por
el hecho de que la parte de 343R —~ 5662C de 1la tercera

fase de vapor en la conduccidn 10 (11,0 moles/h.) tiene

SO -

TABLA VII

(Tantos por ciento en volumen)

3432 - 39980 69,0
3998 - 4549C 25,4
4542 - 5108C 4,6
5102 - 5668C 1,0

' 100, 0

Como se indica en la anterior TABLA IV, esta
corriente no contiene hidrocarburos que hierven = mds _
de 56680, |

" En la Memoria descriptiva precedente, y parti-~
cularmente en la descripecidn del dibujo anexo, se indica
el procedimiento de separacidn de la presente invencidn,
adaptado a un tratamiento de aceite negro, y demusstra '

claramente el método por el cual es rreparado aceits de

- 27~
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. se presentan para que seen.objeto de esta solicitud de
. Patente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los

. siguientess

lavado reciclado interiormente.

' ls, preszente solicitud, que corraesponde-&a la
presentada en Estados Unidos de América, con fecka 30
de Diciembre de 1.966, bajo el nimere 606.107, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto - |
sobre Propiedad Industrial,

NOTA

o

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que

3
1.~ Un procedimiento pare separar un efluente é

. de producto de conversion hidrocarbonado de fase mixte, |

- { que contiens hidrocarburos gque hierven por encima de -

aproximadamente 5662C, que comprende las operacicnes de:
(a) separar dicho efluente en una primera zona de separa
cién a una temperaturs superior a eproximadamente 3;120
y una presidén manomdtrica superior a aproximadamente 68
atmdsferas, para proporcionar una primera fase de vapor
y una primera fase liquida; (b) enfriar dicha primera -
fase de vapor, introducirla en una segunda zona de sepa-
racién a una tempsratura inferior a aproximadamente 608C

¥y una presidn sustancialmente igual a la de dicha primera)

zona de separacidn, y separar en ells una segunda fase -
de vapor rica en hidrégeno y una segunda fase liquida que

comprende principalmente propano e hidrocerburos normal-
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- tune ouérta'zona de separacidn, a une temperatura superior
je aproximademsnte 3712C y wna presidn inferior a la atmog

i férica, y separer en ella una fraccidn residual que con-
;' .

Zmente 5662C, y una fraccidn de gasoil pesado que hiervs

mente 1fquidos mfs pesados; (c) introducir al menos uma
parte de dicha primers fase 1iquida, a una presién mano-
métrica inferior & aproximedamente 53,6 atmésferas, en

una tercera zona de separacidn, en un punto eituadé bajo

une cepe de malla que se extiende a través de unma parte

superior de dicha tercera zona de separacidn, y separar v
en elle una tercera fase de vapor y uns tercera fase 1{- %
quide gue contiene hidrocarburos que hierven por encima ‘

de 5668C; (d) introducir dicha tercera fase liquida en

!tiene hidrocarburos que hierven por encima de aproximada- 2

pdi debajo de aproximadamente 5662C, y (e) introducir una

parte de dicha fraccidn de gasoil pesado en dichs tercera |

zona de separacidn, en un punto situado por encima de di-

cha capa de malla, v
2,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,

R s ERLe + o T bt 33 T ™

caracterizado ademds porque la parte de dicho gasoil pesa~
do-introducida en la tercera zoms de separacién se encuen-;
tra en une proporcidn de desde aproximedaments 1,0% a apro
wximademente 10,0% en volumen, con respecto a la fraccidn
de zasoil pesado,

3.~ Un prooedimiento segin le reivindicacién 2,
caraetérizado porque la parte de gasoil pesado introduci-
da en el tercer separador representa de 3% a 8% en volumeng
con respecto a la fraccién de gasoil pesado, -
4.~ Un procedimiento segun cualquiers de las ~ J

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado ademds porque la pri

-t 29 -
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ra de desde aproximadamente 168C hasta aproximadamente

mera zona de separacidn es mantenida a una temperatura
en el intervelo desde aproximadamente 35190 hasta aproxi
madamente 3992C, y una presidn en el intervalo desde -
aproximadamente 68 & aproximadamente 2#2 atmésferas mang
métricas. .

5.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn

4, caracterizado ademds porque el efluente del producto

=

de conversidn, antes de su introduceidn en la primers - |

zona de separacidn, es enfriado desde unma temperstura -
auperlor hasta una temperatura en el intervalo desde -
37190 heste 399¢C, mezcldndo con é1 una parte reciclade
y enfriada de lq primere fase liquida.

6.- Un procedimisnto segin cualgquiers de las

B AU 3 A e RN VT | ok o i 2

reivindicaciones 1 & 5, caracterizado ademds porque la

segunda zons de separacidn es mantenida a una temperatu-

= aci

6080, y a una presidén de desde 68 a aproximadamente 272
atmosfaras manométricas.

7.- Un procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, earacterizado ademds porque dichal
cuarta zone de separacidn es mantenida s una presidn in- '
ferior a la atmosférica de menos de 100 mm., Hg absolutos.

8.- Un procedimiento segin cuslquiera de las
reivindicaqiohes 18 %, caracterizado ademds porqus el
efluente del producto de conversidn contiene hidrdgeno,
sulfuro de hidrdgeno, hidrocarburos normalmente gasebsos
e hidrocarburos normalmente liquidos.

9.~ Un procedimiento segin la reivindicacién
8, caracterizedo ademds porque el efluente del producto

de conversién comprende el efluente procedente de un pro
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( ga360808 que incluyen meteno, etano y propano, hidrocar :

separado en la primers zona de separacidn a una tempera-

. cidn estd sustencialmente desprovista de materisl de 566

cedimiento de conversidn en el que un aceite negro es
sometido a un tratamiento de craqueado hidrogenante y
refinado hidroganante; | 4

10.,~ Un procedimiento segin la reivindicmeidn
1, caracterizado ademds porgue un efluents de producto

de conversion de aceite negro que contiens hidrdgeno,

sulfuro de hidrdégeno, amoniaco,hidrecarburos normalmente :
A

buros normalmente liquidos que hierven en el intervalo

de 1= gésolina, hidrocarburos de destilados medios, hidro
carburos del intervalo de ebullicidn del gasoil, y mate;j

rial hidrocarhonado que hierve por encima de 5668C, es

tura en el intervalo desde 3712C hasta 3999C, y una pre=

sidn manométrica en el intervalo desde 68 a 272 atmdsfe-

& U ALK Sk K LD e T

rag, para proporcionar una primers fase de vapor despro-
viste sustancialmente por completo de material de 5662C
y mfs, y una primers fase l{quida que contiene una pro-
porcién importante de hidrdgeno y sustancialmente todo
el material de 5669C y mds presente en dicho efluente de
producto; es enfriada dicha mrimera fase de vapor, y con
densade parcialmente sin reduceién sustancial de presidn,!
es introducida en la segunda zona de separacién a una -
temperatura en el intervalo desde 162 a 602C, y separada
en ella para dar uns segunda fass de vapor'que contiene
mds de 80% en volumen de hidrdgeno, que es reciclada al
procedimiento de conversidn del aceite negro, y la terce-

ra fase de vapor separada en la tercers zona de separa-

8C y mds, y contiene solamente una proporcién muy pequefiz

- 31 -
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de hidrocarburos de 3432 - 5662C,
11.~ Un procedimiento segin la reivindicacién

¥y la segunda fase lfquida son combinsdas para formar una
corriente de producto que contiene mds de 60% de butanos
e hidrocarburocs mds pesados. ‘

12.~ Un procedimiento para separar un efluente
de producto de conversidm hidrocarbonado de fase mixta.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian,

y con los fines que se han especificadd,
Esta Nemoris consta de treinta y dos hojas es-
critas & mdquina por una sols de sus caras.
¥adrid, 9§ i
P, A,
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10, caracterizado ademds porque la tercera fase de vapor |
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