


1 Se r e f i e r e  e s t a  invención  en g e n e ra l a  un a i s ­
lam ien to  té rm ico  de te ja d o  p e rfecc io n ad o  y , más p a r t ic u la r _  
m ente, a  un a is la m ie n to  té rm ico  de te ja d o , c e lu l a r ,  in o rg á  
n ic o , v i t r e o ,  m ejorado, y a un método de p re p a ra c ió n  de un

8̂ te ja d o  com puesto, con e l  mismo.
Un te ja d o  compuesto térm icam ente a is la d o  com— 

prende una capa de a is la m ie n to  té rm ico  f i j a d a  adhesivam ente 
a un puente e s t r u c tu r a l  de te ja d o  y v a r ia s  capas o p lie g u e s  
d e - f i e l t r o  de te ja d o  cim entado a l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l

10 a is l a n te  té rm ic o . E l  m a te r ia l  o r d ia r io  de un ión  u t i l i z a d o  -
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p a ra  c im en tar lo s  f i e l t r o s  de te ja d o  a l  a is la m ie n to  té rm ico  
y  adhesivam ente f i ja d o  e l  a is la m ie n to  té rm ico  a l  puente e s ­
tru c tu ra l d e l te ja d o ,  e s  un m a te r ia l  b itum inoso  licu ad o  t é r ­
micamente t a l  como l a  pez o e l  a s f a l t o ,  c a len tad o  a una tem 
p e ra tu ra  de unos 4003F. (204 ,4490 ).

E l puente  e s t r u c tu r a l  d e l  te ja d o  puede fabrican? 
se con m a te r ia l  de c u b ie r ta  en a c e ro , ta b lo n e s  o v ig as  de -  
m adera, p lanchas de hormigón p re fa b r ic a d a s  o b loques de ho r 
migón v a c iad o . E l a is la m ie n to  té rm ico  empleado en una mayo-

Z0 r í a  de techum bres com puestas comprende lo s a s  a la rg a d a s  o — 
p lanchas r íg id a s  que van adhesivam ente f i j a d a s  a l  puente — 
d e l te ja d o  en re la c ió n  y u x ta p u e s ta . Las p lanchas o rd in a r ia s  
de a is la m ie n to  son p o ro sas  y  g e n e ra ln sn te  e s tá n  formadas — 
por f ib r a s  de oslulosa, f ib r a s  de v id r io ,  yeso y s im i la re s .

2S Las p lanchas a i s l a n t e s  e s tá n  d is p u e s ta s  en se n tid o s  p a ra le ­
lo s  con la s  ju n ta s  de l a s  p lan ch as adyacen tes u n id as  a tope 
y , o rd in a ria m en te , e sca lo n ad as  a l  t r e s b o l i l l o  e n tre  l a s  l í ­
neas p a r a le la s .  Cuando se desea  un mayor a is la m ie n to  té rm i­
co, se a p lic a n  v a r ia s  capas de p lanchas a i s l a n t e s .  O rdina_

30 ria m e n te , l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r  de l a  capa in f e r io r  se im-



_ ,  _

1 pregna con pez o a s f a l to  c a l ie n te  y l a  segunda capa de l a s
p lanchas a i s l a n te s  de f i j a  adhesivam ente a l a  misma en r e í a
c ión  p a r a le la  con e l  se n tid o  de l a  p rim era  capa, y  l a s  ju n ­
ta s  de l a  segunda capa quedan generalm ente e sp a c iad as  de —

n la s  ju n ta s  de l a  p rim era  capa de p lanchas de a is la m ie n to .
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Una im pregnación de m a te r ia l  b itum inoso  a d h e s i­
vo se e x tien d e  sobre l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r  de l a s  p lanchas 
de a is la m ie n to  y  se f i j a n  adhesivam ente lo s  f i e l t r o s  de t e ­
chumbre a . l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  p o r medio d e l m a te r ia l  b i ­
tum inoso adhesivo  c a l i e n te .  La a p lic a c ió n  d e l m a te r ia l  b i -
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tum inoso adhesivo y de lo s  f i e l t r o s  de techumbre se r e p i te  
h a s ta  que haya una p lu r a l id a d  de capas su p e rp u esta s  a l t e r — 
ñas de m a te r ia l  b itum inoso  adhesivo y  de f i e l t r o s  de techum 
bre  sobre l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a s  p lan ch as  de a i s l a — 
m ien to . Las capas a l te r n a s  su p e rp u esta s  de m a te r ia l  b i tu m i-
noso ad h esiv o ,y  lo s  f i e l t r o s  de techumbre p ropo rc ion an  l a  -  

membrana impermeable de l a  s u p e r f ic ie  d e l t e ja d o .  Usualm ente,
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se a p l ic a  una capa de m a te r ia l  b itum inoso  a la  s u p e r f ic ie  -
s u p e r io r  d e l f i e l t r o  s u p e r io r  de techumbre y se embeben ----
g ru esas p a r t íc u la s  de e s c o r ia  o de g rava  en e s t a  capa f i n a l

25

de m a te r ia l  b itum inoso  p a ra  p ro te g e r  a lo s  b e tu n es  de una -  
e x c e s iv a  e x p o s ic ió n  a l a  lu z  s o la r  y a o tro s  e lem entos p e r -  
ju d ic ia le  s .

O tro grave problem a que se p re se n ta  en lo s  t e j a  
dos a is la d o s  es e l  que se p la n te a  cuando se a p lic a n  a i s l a —

30

m ientos o rd in a r io s  como b loques o lo s a s  de dim ensiones f i n í  
t a s .  T a les  p ie z a s  son generalm ente de unos 2 x 4  p ie s  (61 x 
122 cm s.), l im ite  que e s  e s ta b le c id o  por l a  comodidad de ma 
n ip u la c io n . E l tamaño re la tiv a m e n te  pequeño (comparado con 
e l  d e l  te ja d o )  s i g n i f i c a  que en un te ja d o  normal se p ro d u c i
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rán  muchas ju n ta s .  Las to le r a n c ia s  de f a b r ic a c ió n , l a s  ir re , 
g u la r id a d e s  de l a  e s t r u c tu r a  d e l te ja d o  y o tro s  muchos d e ta  
l i e s  p r á c t ic o s  l im i ta n  e l  espac io  mínimo e n tre  la s  p ie z a s  -  
de a is la m ie n to  d e l te ja d o  h a s ta  un promedio de 1 /16  de p u l­
gada (1 ,5 9  mm.). A sí, en un te ja d o  de una lo n g itu d  de 100 -  
p ie s  (30 ,48  m), h ab rá  de 25 a 50 ju n ta s  con e sp a c io  acumula 
t i v o  de i n t e r s t i c i o s  de 1 1 /2  pu lgadas a 3 (38 ,10  a 76)20 -  
mm.). Los f i e l t r o s ,  a i s l a n te  y  puente de tech o  no t ie n e n  —
lo s  mismos c o e f ic ie n te s  de expansión  té rm ica  y  como lo s  ----
f i e l t r o s  se c a l ie n ta n  y se e n f r ía n  y  se c o rre n  de un lad o  a 
o t r o ,  hacen que lo s  b loques s i tu a d o s  b a jo  e l l o s  se desv íen  
lig e ra m e n te . La e x p e r ie n c ia  en muchos te ja d o s  ha  demostrado 
que, a  menos de que lo s  b loques queden de hecho adheridos -  
e n tre  s í ,  e s t a  d e sv ia c ió n  e s  o rig en  de sep a rac io n es  de 1 /4  
de p u lgada  a 1 pu lgada ( ,6 3 5  a 25 ,40 mm.), que se d e sa rro —
l i a n  en e l  a is la m ie n to  d e l te ja d o  que yace b a jo  lo s  f i e l ----
t r o s .  Al expand irse  lo s  f i e l t r o s  de l a  techumbre y l a  e s ----
t r u c tu r a  d e l p u e n te , y  c o n tra e r s e ,  en d i f e r e n te s  g rad o s, se 
d e s a r ro l la n  a rru g a s  en lo s  f i e l t r o s .  Sb produce, asim ismo, 
una p é rd id a  de b e tú n  en t a l e s  a rru g a s  y , como se ha e x p lic a  
do más a r r ib a ,  lo s  f i e l t r o s  quedan s in  p ro te c c ió n  a l a  in ­
tem perie  en e s to s  puntos y , en un año o dos, se producen go 
t e r a s .  E sto  d e ja  p a sa r  e l  agua d e n tro  d e l aislam iento , y , co 
mo se ha e x p licad o  más a r r ib a ,  e l  daño va en aumento.

También se producen acusadas a rru g a s  en lo s  ----
f i e l t r o s  de techumbre a l  c o n tra e rse  lo s  f i e l t r o s  y ex p a n d ir  
se b a jo  co n d ic io n es  c lim a to ló g ic a s  c í c l i c a s .  Se f i j a n  lo s  
f i e l t r o s  a l  m a te r ia l  a is l a n te  adhesivam ente por medio de -  
una im pregnación de b e tú n , y e l  m a te r ia l  a is l a n te  conocido 
actualm ente  e s  r íg id o  y no e s t á  s u je to  a d i s to r s ió n  f lu c tu a d
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t e .  Los f i e l t r o s  de techumbre a rd ia r io s  e s tá n  formados por 
f ib r a s  s u e l t a s  u n id as  en napa y embebidas en un m a te r ia l  b i
tum inoso. Cuando lo s  f i e l t r o s  s u p e r io re s  de un te ja d o  co___

' r r i e n te  térm icam ente a is la d o  e s tá n  som etidos a un tiem po __
! f r í o ,  se co n traen  o a rrugan  y la s  f ib r a s  en napa d e l in te  —
¡ r i o r  de lo s  f i e l t r o s  quedan b a jo  te n s ió n .  Como q u ie ra  que -  
j¡ l a s  f ib r a s  e s tá n  em bebidasen un betún, que e s  un líq u id o  de -  

a l t a  v is c o s id a d , lo s  f i e l t r o s  acusan la s  c a rg a s  de te n s ió n  
p o r e l  movimiento d e s l iz a n te  de l a s  f ib r a s  e n tre  s i . .  E sto  -  
ocurre  p o r lo  g e n e ra l en zonas lo c a l iz a d a s ,  y  en t a l e s  zo— 
ñas se a la rg a n  o te n sa n  lo s  f i e l t r o s .  Cuando lo s  f i e l t r o s  -  
quedan som etidos después a un tiem po c á l id o ,  vuelven.-aexpan 
d irs e  y  tie n d e n  a tomar nuevamente sus p r im it iv a s  (dimensio­
n e s . * .*

Debido a l a  d is p o s ic ió n  desordenada de l a s  f i — 
b ra s  den tro  de lo s  f i e l t r o s  y a l a  r e l a t i v a  f l e x ib i l i d a d  de 
l a s  f ib r a s ,  é s ta s  no vuelven  o se o r ie n ta n  nuevamente a l a  
p o s ic ió n  o r ig in a l  y  l a  p a r te  te n sa d a  d e l f i e l t r o  no se con­
tr a e  a su dim ensión o r ig in a l .  P or e l  c o n t r a r io ,  l a s  fu e rz a s
de expansión  e je r c id a s  sobre lo s  f i e l t r o s  hacen que lo s  ----
f i e l t r o s  se le v a n te n  d e l a is la m ie n to  en lo s  lu g a re s  donde — 
lo s  f i e l t r o s  se han ex ten d id o  y  l a s  f ib r a s  se han movido en 
t r e  s i .  E l  hecho de le v a n ta rs e  lo s  f i e l t r o s  dan lu g a r  a  acu 
sadas a rru g a s  en cada lu g a r .  Cuando se someten de nuevo lo s  
f i e l t r o s  a l  tiem po f r í o ,  se r e p i te  de nuevo e l  encogim iento  
o co n tracc ió n  de lo s  f i e l t r o s ,  y , norm almente, p o d r ía  uno -  
e sp e ra rse  que l a s  a rru g a s  se e s t i r a s e n .  S in  embargo, en lu ­
gar de e s to ,  l a  e x p e r ie n c ia  m uestra  que lo s  f i e l t r o s  se tejn 
san en d i f e r e n te s  lu g a re s  y  ocasionan  nuevas a rru g a s  duran­
te  e l  s ig u ie n te  c ic lo  de tiem po c a lu ro so .
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Se ha p ropu esto  un método de m ezclar m inera les  
de p e r l i t a  o v e rm ic u l i ta  expandidos, de c é lu la  a b ie r t a ,  con 
un m a te r ia l  b itum inoso  c a le n ta d o , p a ra  form ar una capa de — 
a is la m ie n to  té rm ico  sobre un puente e s t r u c tu r a l  de techum— 
b r e .  Con e s te  método, s in  embargo, se en cu en tra  d i f i c u l t a d  
en e l  hecho de que lo s  m in e ra le s  de p e r l i t a  o v e rm ic u l i ta  -  
absorben e l  m a te r ia l  b itum inoso  ca len tad o  p a ra  aum entar con 
e l l o  l a  c o n d u c tib il id a d  té rm ic a , r e d u c ir  l a  e f i c a c i a  d e l — 
a is la m ie n to  de l a  p e r l i t a  o v e rm ic u l i ta  de c é lu la s  a b ie r t a s  
y  re q u ie re  una c a n tid a d  im portan te  de m a te r ia l  b itum inoso  c<3, 
le  o tad o , aumentando con e l l o  e l  c o s to  de e s te  t i p o  de t e j a ­
do a is la d o .  La c o n d u c tib il id a d  té rm ic a  de una capa de a í s l a  
m iento té rm ico  formado por p e r l i t a  o v e rm ic u li ta  expandida 
m ezclada con un m a te r ia l  b itum inoso e s  de 0 ,8  a 1 ,0  BTU/
h r . / p i e  cuad rado /S F /pu lgad a , a una te m p era tu ra  media de ----
aproximadamente 803F (26 ,6 6 -C ).

Un a s f a l to  espumoso o c e lu la r  con o é lu la s  precb  
m inantem ente c e rra d a s  pero  con p aso s  de in te rcom un icac ión  - 
re g u la d o s , lim ita d o s  y  uniform em ente d i s t r ib u id o s  en su ma­
sa  r e s o lv e r ía  to d o s lo s  a n ted ich o s  problem as en un te ja d o  -
com puesto. E l  a s f a l to  c e lu la r  se a ju s t a r í a  a  l a s  s u p e r f i----
c íe s  i r r e g u la r e s  a l  s e r  ca len tad o  por e l  adhesivo b itum ino ­
so c a l ie n te  y lo s  conductos in tercom unicados im ped irían  l a  
p re s ió n  formada a l  cam biar e l  agua en vapor de agua, e l im i­
nando a s í ,  con e fe c t iv id a d  l a  form ación de am pollas o burbu 
ja s  en lo s  f i e l t r o s  de techumbre su p e rp u esto s . E l  a s f a l to  -  
espumoso a c tu a r ía  asimismo como capa de a l t a  v isco s id ad  que 

autom áticam ente l i m i t a r í a  l a  c a ra  de c jza llam ien to , causada -  
p o r e l  movimiento d e l puente d e l te ja d o  o l a  expansión dife_ 
r e n c ia l  e n tre  e l  puente d e l te ja d o  y lo s  f i e l t r o s ,  que po—
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d r ía  e s ta b le c e r s e  sobre lo s  f i e l t r o s  en un grado i n f e r io r  -  
a l  n e c e sa rio  p a ra  l a  form ación de a rru g as  en lo s  mismos o -  
p a ra  le v a n ta r  lo s  f i e l t r o s  por c u a lq u ie r  o t ra  c a u sa . Además 
l a  l i g e r a  mano de be tún  e s  s u f ic ie n te  p a ra  ab so rb e r l a  ex— 
pansión  d e l agua, a l  d escen der e l  agua de 4 a 09(3, en su — 
curso  de c o n g e lac ió n . Se e v i t a  a s i  e l  llam ado daño "congela  
c ió n -d e s h ie lo " .

E l a s f a l to  c e lu la r  ha de p r e s e n ta r  una a p ro p ia ­
da con d u ctiv id ad  tà rm ic a  y  s e r  de un peso  re la t iv a m e n te  l i ­
g e ro . La p a te n te  de E stad o s Unidos 1 .874 .674  d e sc rib e  una -  
p lan ch a  a is l a n te  p a ra  te ja d o  fa b r ic a d a  con a s f a l to  y  que po 
see un punto d e jh s ió n  de aproximadamente 2209F. Se'-forman -  
c é lu la s  en e l  a s f a l to  añadiendo s i l i c a t o  sódico  en .fb rm a  l í  
qu ida  a l  a s f a l to  c a le n ta d o . P ero  una p lancha  a is la n te .* ta l  -  
como l a  su g e rid a  en l a  p a te n te  estad o u n id en se  1 .874 .674  t i e  
ne v a r io s  in c o n v e n ie n te s . Es b ien  sab ido  que, a tem pera tu— 
ra s  e le v a d a s , e l  a s f a l to  c e lu la r  o lo s  m a te r ia le s  b itum ino­
sos se ablandan y funden y l a  e s t r u c tu r a  c e lu la r  se derrum ­
b a r ía  de manera s im i la r  a lo s  m a te r ia le s  o rg á n ic o s  espumo­
sos cuando se someten a una tem p era tu ra  e le v a d a . Además, e s  
p rác ticam en te  im posible c o n tr o la r  tam año, número y  d i s t r ib u  
c ión  de huecos comunicados e n tre  s í  h a s ta  lqgparse v a lo re a  -  
óptim os. E l a is la m ie n to  té rm ico  de te ja d o  d e s c r i to  a  c o n t i ­
nuación se ha rev e la d o  de manera in e sp e ra d a  como poseedor -  
de la s  p rop ied ades d e se a b le s  de un a s f a l to  c e lu la r  y l a  e s ­
t r u c tu r a  c e lu la r  d e l a is la m ie n to  té rm ico  no e s t á  s u je t a  a -  
d e s tru c c ió n  a e le v ad as  te m p e ra tu ra s . Además, e l  tam año, d is  
t r ib u c ió n  y número de huecos comunicados e n tre  s í  se reg u — 
la n  de modo e f e c t iv o .

E l  a is la m ie n to  té rm ico  comprende nodulos c é lu la



1 ' r e s ,d e  c é lu la s  c e r ra d a s , encapsu lados con una de lgada  capa 
de m a te r ia l  b itum inoso  y s i tu a d o s  en r e la c ió n  c o n tig u a  en— 
t r e  s í .  E l m a te r ia l  a s f á l t i c o  o b itum inoso forma a s í  una ma 
t r i z  sensib lem en te  c o n tin u a  y una e s t r u c tu r a  c e lu la r  doble

^8 en l a  que de term inadas c é lu la s  t ie n e n  en su i n t e r i o r  un no­
dulo  c e lu la r  v i t r e o ,  m ien tra s  que la s  o t ra s  c é lu la s  e s tá n  -  
comunicadas e n tre  s í  p a ra  form ar conductos de paso p a ra  e l  
f lu jo  d e l vapor de agua. Los nódulos c e lu la re s  adyacen tes -  
encapsu lados con e l  m a te r ia l  b itum inoso  c a l ie n te  sé h a l la n

10 en r e la c ió n  c o n tig u a  y p ropo rc ion an  l a  r e s i s t e n c i a  necesa— 
r i a  p a ra  im pedir e l  derrum bam iento a e lev ad as  te m p e ra tu ra s , 
p e rm itien d o  además, debido a su conform ación sensib lem ente  
e s f é r i c a ,  un movimiento r e l a t iv o  pero  lim ita d o  e n tre  s í  a  -  
te m p era tu ra s  e le v a d a s , con lo  que e l  m a te r ia l  a i s l a n t e ,  a l

1S s e r  a p lic a d o  a l  te ja d o  como una p lancha  fa b r ic a d a  con b e tú n  
c a l i e n t e , se ab landa  lo  s u f ic ie n te  p a ra  a ju s ta r s e  f ie lm en ­
te  a  l a s  s u p e r f ic ie s  i r r e g u la r e s  d e l puente u su a l de te ja d o .

O tro o b je to  de e s te  in ven to  e s  e l  de p ro p o rc io ­
n a r  un a is la m ie n to  té rm ico  p a ra  un te ja d o  com puesto, que —

20 com prenderá nódulos c e lu la r e s ,  sensib lem en te  e s f é r i c o s ,  v i  
t r e o s ,  de c é lu la s  m ú lt ip le s ,  encapsu lados en un m a te r ia l  ad 
h es iv o  h id ro fó b ic o .

25

O tro o b je to  de e s ta  in vención  e s  e l  de a p o r ta r  
un a is la m ie n to  té rm ico  p a ra  un te ja d o  compuesuo, que compren 
de nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s ,  sensib lem en te  e s f é r ic o s ,  
se p a ra d o s , encapsu lados con una capa de m a te r ia l  b itum inoso , 
s i tu a d o s  en r e la c ió n  co n tig u a  y  con l a  misma c o n d u c t ib i l i— 
dad té rm ic a  p rác ticam en te  que una lo s a  de v id r io  m u ltic e lu ­
l a r .

30 O tro o b je to  de e s te  in ven to  es e l  de a p o r ta r  —



una p lancha  a is l a n te  p a ra  un te ja d o  compuesto a is la d o  que -  
posee la s  p ro p ied ad es d eseab le s  de un m a te r ia l  b itum inoso  -  
c e lu la r  y ninguna de la s  l im ita c io n e s  de t a l  m a te r ia l .

O tro o b je to  más de e s t a  in ven ción  e s  e l  de apor 
t a r  un método p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de un te ja d o  a is la d o  que 
in cluye  l a  e x te n s ió n  de una capa de nodulos v i t r e o s  m u ltice  
lu la re s ,s e n s ib le m e n te  e s f é r ic o s ,  r e v e s t id o s  de un m a te r ia l  
adhesivo h id ro fó b ic o  sobre e l  puente  e s t r u c tu r a l  d e l  te ja d o , 
p a ra  a i s l a r  térm icam ente e l  te ja d o  compuesto.

E s to s  y o tro s  o b je to s  y  v e n ta ja s  de l a  p re se n te  
invención  quedarán más completamente re v e la d o s  y  d e s c r i to s  
en l a  s ig u ie n te  e x p o s ic ió n , en lo s  p lan o s que se acompañan 
y en l a s  re iv in d ic a c io n e s  anexas.

En lo s  p lan o s:
La f ig u r a  1 e s  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  p ra c tic a , 

da a tr a v é s  de= un te ja d o  compuesto p ro v is to  de un a  capa de 
. a is la m ie n to  té rm ico  com prensiva de nodulos v i t r e o s  e s f é r i — 

eos m u lt ic e lu la re s ,  re v e s t id o s  con un m a te r ia l  adhesivo  h i ­
d ro fó b ic o .

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  fra g m e n ta r ia  de una — 
p a r te  de l a  capa de a is la m ie n to  térm ico  e n tre  e l  puente e s ­
t r u c tu r a l  d e l  te ja d o  y l a  capa de paños de f i e l t r o  de t e j a ­
do.

. La f ig u r a  3 e s  una v i s t a  sem iesquem ática, en — 
secc ió n  a t r a v é s  d e l a is la m ie n to  té rm ico  que r e p re s e n ta  lo s  
huecos i n t e r s t i c i a l e s  e n tre  lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la  
r e s  ad y acen te s .

Los nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  son e l  p r in ­
c ip a l  c o n s titu y e n te  d e l a is la m ie n to  té rm ic o . Los nodulos v i  
t r e o s  m u lt ic e lu la re s  son un m a te r ia l  in o rg án ico  que tie n e n



p rác ticam en te  to d a s  l a s  c é lu la s  c e rrad a s  y que pueden f o r __
marse con d en sidades que v a r íe n  e n t ie  10 l i b r a s  p o r p ie  cú­
b ico  (4 ,535  kg. p o r 0,0283 m^) y  25 l i b r a s  por p ie  cúbico -  
(11 ,337 kg. por 0,0283 m^). Los nodulos v i t r e o s  m u ltic e lu la  
r e s  pueden c o n s t i tu i r s e  en d iv e rs a s  d im ensiones, como p o r -  
ejem plo con d iám etro s de e n tre  3 /8  y 1 /16  pulgada (9 ,5 3  y -  
1 ,59  mm.). Los nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  pueden r e a l i ­
z a rse  conforme a l  p roced im ien to  d e s c r i to  en l a  p a te n te  de -  
lo s  E stad o s Unidos 3 .354 .024  t i t u l a d a  "Nodulos V itre o s  Celu 
l a r e s " ,  con v id r io s  de desecho u o tro s  m a te r ia le s  c o n te n t i ­
vos de s í l i c e .  P a ra  mayor comodidad, s in  embargo, en to d a  -
l a  memoria nos re fe r ire m o s  a Ios-m ódulos como módulos v i ___
t r e o s  c e lu la r e s .  Debe e n te n d e rse , s in  embargo, que lo s  nódu 
lo s  que posean l a s  propiedades f í s i c a s  y quím icas que a con­
t in u a c ió n  se d e sc r ib e n , formados de m a te r ia le s  d i s t i n to s  a l  
v id r io  de fórm ula  o r d in a r ia ,  pueden u t i l i z a r s e  igualm ente -  
en e l  a is la m ie n to  té rm ico  que más le jo s  se d e s c r ib e . Los nó 
du los v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  son de forma sensib lem en te  e s ­
f é r i c a ,  t ie n e n  una densidad  b a ja  y  l a  to ta l id a d  de sus cé lu  
l a s  p rác ticam en te  se h a l l a  c e r ra d a .

P ara  l a  p re p a ra c ió n  de un te ja d o  compuesto t é r ­
micamente a is lad o  según l a  in ven ción  aq u í ex p u e s ta , se mez— 
c la n  lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  con un m a te r ia l  a g lt 
t in a n te  ap ro p iad o . Una m ezcla de p a r t íc u la s  separadas r e l a ­
tivam ente  s ó l id s  de a s f a l to  puede m ezclarse con lo s  nodulos 
v i t r e o s  m u l t ic e lu la re s ,  en saca rse  l a  m ezcla y  t r a n s p o r ta r s e  
después a l  lu g a r  de l a  obra  en l a  forma o r d in a r ia .  En e l  lu  
g a r de l a  obra se p a sa rá  l a  m ezcla de módulos v i t r e o s  m u lti 
c e lu la r e s  y de p a r t í c u la s  a p a ra d a s  de a s fa lto  en un d i s ­
p o s i t iv o  m ezclador y se a ñ a d irá  una c a n tid a d  s u f ic ie n te  de
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un d iso lv e n te  aprop iado  p a ra  e l  a s f a l to  en e l  d i s p o s i t iv o  -  
m ezclador, re a liz á n d o se  l a  m ezcla d e l m a te r ia l  h a s ta  que e l  
a s f a l to  e s té  b lando  y se ponga v is c o s o . A co n tin u ac ió n  se -  
m ezcla e l  m a te r ia l  h a s ta  que l a  masa b land a  y v is c o s a  de as
f a l t o  r e v i s t a  lo s  nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s .  Se ex----
tie n d e n  después lo s  nódulos r e v e s t id o s  sobre e l  puente  e s — 
t r u c tu r a l  de l a  techumbre en una capa m o n o lític a . Se a p l ic a  
una fu e rz a  de com presión a la  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  ca ­
pa m o n o lític a  m ediante r o d i l lo  o s is tem a  s im i la r  h a s ta  que 
quedan lo s  nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  adyacen tes en r e ­
la c ió n  c o n tig u a . Se d e ja  ev ap o ra r e l  d iso lv e n te  d e l  a s f a l to  
y  é s te  se s o l i d i f i c a  y  l i g a  e n tre  s í  lo s  nódulos v i t r e o s  -  
m u lt ic e lu la re s  co n tig u o s en una capa  m o n o lític a  re la tivam en . 
te  r íg id a  de a is la m ie n to  té rm ico  sobre e l  puente  é s t r u c tü — 
r a l  del te ja d o .  Como q u ie ra  que lo s  nódulos t ie n e n  sus cé lu  
l a s  c e rra d a s  y son de v id r io ,  e l  d iso lv e n te  d e l a s f a l to  no 
p e n e tra rá  en lo s  nódulos in d iv id u a le s .

Cuando se dispone de una fu e n te  de c a lo r ,  puede 
em plearse un m a te r ia l  b itum inoso  lic u a d o  tán icam en te , t a l  -  
como l a  pez o e l  a s f a l t o ,  p a ra  r e v e s t i r  lo s  nódulos v i t r e o s  
m u lt ic e lu la re s .  Los nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  y e l  ma­
t e r i a l  b itum inoso  lic u a d o  por c a lo r  se c a l ie n ta n  a una e l e ­
vada te m p era tu ra  cuando se l i c ú a  e l  m a te r ia l  b itum inoso  y -  
r e v is te  a d ichos nódulos v i t r e o s  m u l t ic e lu la re s .  Se e x t ie n ­
de a co n tin u ac ió n  l a  m ezcla c a le n ta d a , sobre e l  puente d e l 
te ja d o  p a ra  form ar una capa m o n o lític a  de un grueso  p re v ia ­
mente determ inado . Antes de que se haya e n fr ia d o  l a  m ezcla ' 
c a le n ta d a , se a p l ic a  una fu e rz a  de com presión de modo que -  
lo s  nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  queden en r e la c ió n  c o n t í  
gua e n tre  s í .
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P uesto  que lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  -  
t ie n e n  sus c é lu la s  c e r ra d a s , e l  m a te r ia l  a g lu t in a d o r , ya — 
se a  un m a te r ia l  b itum inoso  lic u a d o  d is o lv e n te ,  ya un m ate— 
r i a l  b itum inoso  licuado , por c a lo r ,  no p e n e tra rá  en l a  p a r te  
i n t e r i o r  de lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s .  La conducta 
b i l id a d  té rm ic a  de lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  no — 
e s ,  p u es, a fe c ta d a  adversam ente po r e l  re v e s tim ie n to  de ma­
t e r i a l  b itu m in o so . Cuando lo s  nodulos v i t r e o s  m u ltic e lu la re s  
adyacen tes se h a lla n  en r e la c ió n  c o n tig u a  e n tre  s í  en l a  ca 
pa de a is la m ie n to , l a  c o n d u c tib il id a d  té rm ica  de l a  capa — 
a is l a n te  e s  sensib lem en te  ig u a l a l a  de un tro z o  de v id r io  
m u lt ic e lu la r  que te n g a  sensib lem en te  e l  mismo g rueso .

Con r e f e r e n c ia  a  lo s  p lan o s y , en p a r t i c u l a r ,  a 
l a  f ig u r a  1 , direm os que se ha re p re se n ta d o  una secc ió n  d e l 
te ja d o  compuesto térm icam ente a is la d o ,  y d e sc rib irem o s e l  -  
método de r e a l i z a r  e l  te ja d o  com puesto, con r e f e re n c ia  a l a  
misma. E l te ja d o  comprende un puente e s t r u c tu r a l  10 que pue, 
de e s t a r  formado p o r c u b ie r ta s  de a c e ro , p lanchas de made — 
r a ,  lo s a s  de hormigón p re ten sad o  u hormigón v a c iad o , y  se -  
ha re p re sn ta d o  aq u í formado por horm igón.

Se toma p e z , d e l empleado p a ra  te ja d o s ,  de una 
densidad  aproxim ada de 85 l i b r a s  (38,547 k g .)  p o r p ie  cú b i­
co (0 ,0283 m^), y  se c a l ie n ta  a una tem p era tu ra  de unos ----
400BF (204,44&C), a  l a  que se funde , formando un m a te r ia l  -  
b itum inoso  lic u a d o  por c a lo r .  Se c a l ie n ta n  po r separado no­
du lo s v i t r e o s  m u ltic e lu la re s  de una densidad  de unas 13 l i -  
b ra s  (5 ,89 3  kg) p o r p ie  cúbico  (0 ,0283 nu ) y un tamaño de -  
é n tr e  1 /4  y 3 /8  de pu lgada  (6 ,3 5  y  9 ,53 mm.), de d iám etro , 
h a s ta  aproximadamente 3003F (148 ,8830 ). Un número ig u a l de 
p a r te s  en peso., aproximadamente de l a  pez c a le n ta d a  y  de lo s



Módulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s ,  son m ezclados en un d is p o s i­
t iv o  de m ezcla apropiado  h a s ta  que lo s  nodulos v i t r e o s  mul­
t i c e l u l a r e s  quedan re v e s t id o s  de l a  pez h id ro fó b ic a  p a ra  te.
chumbres. Se ex tien d e  l a  m ezcla sobre l a  s u p e r f ic ie  supe----
r i o r  d e l puente o c u b ie r ta  e s t r u c tu r a l  10 en una capa a i s — 
la n te  12 de un grueso  previam ente determ inado , m ien tra s  l a  
pez y  lo s  nodulos se en cu en tran  a e levad a  te m p e ra tu ra . Se -  
a p l ic a  una fu e rz a  de com presión a l a  capa 12 m ediante -un ro, 
d i l l o  o s im i la r ,  de manera que lo s  nodulos adyacen tes que— 
den en r e la c ió n  co n tig u a  e n tre  s í .  Se d e ja  e n f r i a r  í a  capa 
12 y l a  pez de te ja d o  se s o l i d i f i c a  p a ra  l i g a r  e n tre  s í  lo s  
nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  c o n tig u o s . Habrán quedado en, 
t r e  lo s  nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  c o n tig u o s , debido a 
su c o n fig u rac ió n  e s f é r i c a ,  e n tre  aproximadamente un 10 por 
c ie n to  y un 50 po r c ie n to  en volumen de huecos i n t e r s t i c i a ­
l e s ,  d i s t r ib u id o s  pero  comunicados e n tre  s í ,  que p ro p o rc io ­
nan conductos de paso po r lo s  que pueden d ifu n d ir s e  e l  agua 
y  e l  vapor de agua.

Se p re p a ra  una segunda m ezcla ca len tan d o  nódu— 
lo s  v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  de un d iám etro  de aproximadamen­
te  1 /16  de pulgada (1 ,59  mm.) y una densidad  de unas 22 l i ­
b ra s  ( ,9 ,9 7 7  k g .)  por p ie  cúbico  (0 ,0283 m^) a una tem pera­
tu r a  de unos 3009F (148 ,8890 ). Se m ezclan lo s  nódulos c a len  
ta d o s  en p a r te s  sensib lem en te  ig u a le s  en peso con l a  pez de 
te ja d o  que se h ab rá  c a len tad o  previam ente a una tem p era tu ra  
de unos 4009F (204 ,4490 ). Se m ezcla la  pez de te ja d o  e a l ie n  
te  con lo s  nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  m enores h a s ta  que 
é s to s  quedan re v e s t id o s  con l a  pez de te ja d o  lic u a d a  a l  ca ­
l o r .  Se e x tien d e  l a  m ezcla sobre l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de 
l a  capa 12 p a ra  form ar una segunda capa.de  a is la m ie n to  14.



1

^3

10

18

20

28

30

Se a p l ic a  una fu e rz a  de com presión a la  segunda capa a ís la n  
te  14 p a ra  l i g a r  l a  capa a is la n te  14 a l a  o t r a  capa a i s l a n ­
te  12 que queda d eb a jo , y  p a ra  s i t u a r  lo s  nodulos v i t r e o s  -  
m u l t ic e lu la re s  de menor tamaño adyacen tes en r e la c ió n  c o n ti  
gua, con huecos i n t e r s t i c i a l e s  e n tre  e l l o s .

En e l  p roced im ien to  que queda ex p u esto , se ca —
i le 'n ta rm  previam ente lo s  nodulos v i t r e o s  m u ltic e lu la re s  a —i¡ una tem p era tu ra  de aproximadamente 3003F (148 ,8890), a n te s  c 

m ez c la rlo s  con l a  pez de te ja d o  c a l ie n te .  Quede b ien  e n te n ­
d ido  que, cuando a s í  se d e see , l a  pez de te ja d o  y lo s  nodu­
lo s  v i t r e o s  c e lu la r e s  pueden c a le n ta r s e  a s u p e r io r  tem pera­
tu r a .  A sí po r e jem plo , pueden c a le n ta r s e  lo s  nodulos h a s ta  
una te m p era tu ra  de e n tre  450 y  6503F (232,22  y 343 ,333c), y 
l a  pez h a s ta  e n tre  560 y 6209F (293,33 y 326 ,6790). A e s — 
t a s  e le v ad as  te m p e ra tu ra s , puede u sa rse  menos pez en l a  mez 
c ía ,  p a ra  p ro p o rc io n a r  un re v e s tim ie n to  a lo s  nodu los. Se -  
e s tim a  e s e n c ia l  e l  c a le n ta r  p o r separado nodulos y  pez p a ra  
lo g ra r  una g ran  s u p e r f ic ie  c a le n ta d a , en l a  s u p e r f ic ie  de -  
lo s  nodulos c a l i e n te s ,  a  f i n  de p e r m it i r  l a  v o la t i l i z a c ió n  
de la s  f ra c c io n e s  más v o l á t i l e s  de l a  p ez . S i  b ien  e l  a í s l a  
m iento p o r nodulos rep re se n ta d o  en l a  f ig u r a  1 comprende — 
una p rim era  capa 12 formada p o r nodulos v i t r e o s  m u ltic e lu la  
r e s  de un d iám etro  de 1 /4  a 3 /8  de pu lgada  (6 ,3 5  a 9 ,53 mm) 
y una segunda capa de nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  de un 
d iám etro  de aproximadamente 1/16 p u lg a d a ( l,5 9  mm), debe en­
te n d e rse  que l a  capa de a is la m ie n to  po r nódulos puede e s ta r  
formada p o r una s o la  capa d e l grueso  deseado, de nódulos —
que tengan  sensib lem en te  e l  mismo tamaño o de nódulos v i ----
t r e o s  m u lt ic e lu la re s  de d i fe r e n te  dim ensión. No o b s ta n te , -  
e s  deseab le  s e le c c io n a r  lo s  nódulos de modo que haya po r lo
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menos aproximadamente un 10 por c ie n to  en volumen, y de pre 
fe re n c ia  un 40 por c ie n to  en volumen aproxim adam ente, de — 
huecos i n t e r s t i c i a l e s  en l a  capa de a is la m ie n to  n o d u la r a  -  

-cuyo tr a v é s  podrá  d ifu n d ir s e  e l  vapor de agua.
Sobre l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  capa de a i s ­

lam ien to  14, se a p l ic a  una capa de m a te r ia l  b itum inoso  adhe 
s iv o  16, t a l  como pez de a lq u i t r á n  de h u l la ,  m ediante f re n a  
do o s is te m a  s im i la r .  Sobre l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  ca 
pa de m a te r ia l  b itum inoso  adhesiv o  16 se a p l ic a  un f i e l t r o  
de techumbre 18 sa tu ra d o  de m a te r ia l  b itu m in o so . Una segun- 

„ da capa de m a te r ia l  b itum inoso  20 e s  a p lic a d a  a l a  s u p e r f i ­
c ie  s u p e r io r  d e l f i e l t r o  de techumbre 18, y so b re p u e s ta  a -  
l a  capa 20 va o t r a  capa de f i e l t r o  de techumbre 2 2 . ,Sé f i ­
ja n  nuevas capas de f i e l t r o  de te ja d o  24 y 26, en forma ad­
h e s iv a , a l  f i e l t r o  s i tu a d o  debajo  p o r medio de capas de ma­
t e r i a l  b itum inoso  ad h esiv o , in d ic a d a s  en 28 y  30. Sobre l a  
capa su p e r io r  d e l f i e l t r o  de techumbre 26, se co lo ca  una ca­
pa f i n a l  de m a te r ia l  b itum inoso  adhesivo  32 , y se embeben -  
en su i n t e r i o r  g ruesos agregados 34, p a ra  form ar un te ja d o  
compuesto, térm icam ente a is la d o ,  que p re se n ta  la s  c a r a c té — 
r í s t i c a s  d e seab le s  que previam ente se e x p u s ie ro n .

La f ig u r a  2 i l u s t r a  l a  forma en l a  c u a l quedan 
lig a d o s  e n tre  s í  lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  p o r me­
d io  d e l m a te r ia l  carbonoso h id ro fó b ic o . Quede en ten d id o  que 
pod rían  u t i l i z a r s e  igualm ente o t ro s  m a te r ia le s  de u n ió n , — 
carbonosos e h id ro fó b ic o s , en lu g a r  de l a  pez de te ja d o  e s ­
p e c i f i c a  que aq u í se ha. in d ic ad o . Los nodulos v i t r e o s  multj. 
c e lu la re s  que se han in d icad o  en g e n e ra l b a jo  l a  r e f e re n c ia  
num érica 36 son sensib lem en te  e s f é r ic o s  y e s tá n  formados en 
un v id r io  que p re s e n ta  una p lu ra l id a d  de c é lu la s  c e rrad a s  -
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38. E l m a te r ia l  carbonoso h id ro fó b ic o  designado por l a  re  fe
B acía  40 r e v is te  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  de lo s  nodulos v i ----
t r e o s  m u lt ic e lu la re s  36 y l i g a  e n tre  s í  lo s  nódulos v i t r e o s  
m u lt ic e lu la re s  en una capa de a is lam ien to  té rm ico . Es de h a ­
c e r  o b se rv a r que e l  m a te r ia l  carbonoso no p e n e tra  en lo s  nó 
du lo s in d iv id u a le s .

La f ig u r a  3 e s  una se c c ió n  de lo s  nódulos v i ----
t r e o s  m u lt ic e lu la re s  d isp u e s to s  desordenadam ente, de l a  ca­
pa de a is la m ie n to  té rm ico  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  1 . La -  
f ig u r a  3 i l u s t r a  esquem áticam ente lo s  huecos i n t e r s t i c i a l e s  
t í p i c o s  42 y 44 e x is te n te s  e n tre  lo s  nódulos con tiguos adya 
c e n te s  36. Es de d e se a r  que l a  capa de a is la m ie n to  contenga 
e n tre  10 y  30 por c ie n to  en volumen de huecos i n t e r s t i c i a — 
l e s  d i s t r ib u id o s  y  comunicados, a cuyo tr a v é s  pueda d tfu n d ii  
se e l  agua y e l  vapor de agua. Como más a r r ib a  se ha  expues_ 
to ,  lo s  huecos i n t e r s t i c i a l e s  l le n o s  de agua o de vapor de 
agua no a fe c ta n  sensib lem ente  a l a  c o n d u c tib il id a d  té rm ica  
de l a  capa a i s l a n t e ,  ya que e l  volumen r e s ta n te  de l a  capa 
a is l a n te  e s t á  formado de un m a te r ia l  que es impermeable a l  
agua, y l a  c o n d u c tib il id a d  té rm ica  de l a  capa a is la n te  de]m 
de e sen c ia lm en te  d e l  v a lo r  d e l  aislam iento de lo s  nódulos v i  
t r e o s  m u l t ic e lu la re s .

Una de la s  v e n ta ja s  d e l  método an te rio rm en te  — 
d e s c r i to  e s  l a  am plia  l a t i t u d  de que dispone e l  in s ta la d o r  
p a ra  l a  a p lic a c ió n  d e l a is la m ie n to  té rm ico . La s u p e r f ic ie  -  
s u p e r io r  d e l puente o c u b ie r ta  e s t r u c tu r a l  d e l te ja d o  no — 
p r e c is a  a ju s ta r s e  a l a s  e s p e c if ic a c io n e s  c r í t i c a s  que ahora  
son p r e c is a s  cuando se usan ta b lo n e s  o p lanchas a i s l a n t e s .  
Por o t ra  p a r te ,  l a  capa de m ezcla puede a p l ic a rs e  de modo -  
que se forme e l  d e c liv e  d eseab le  h a s ta  l a  s u p e r f ic ie  supe —

, - i  MAA
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r i o r  de l a  techum bre, p a ra  que te n g a  lu g a r  un desagüe ade__
cuado. E sto  puede lo g ra rse  v a rian d o  e l  grueso  de l a  capa __
a is la n te  e n tre  lo s  bo rdes y  e l  c e n tro  d e l t e ja d o .  Aún cuan­
do, como más a r r ib a  se ha  d ich o , l a  capa a i s l a n te  t ie n e  en­
te  un 10 y  un $0 po r 100 en volumen de huecos i n t e r s t i c i a — 
le s  e n tre  lo s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  c o n tig u o s , e l  
problem a de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  capa a is l a n te  que 
absorbe e l  m a te r ia l  adhesivo  b itum inoso  licu ad o  p o r c a lo r ,  
que se a p l ic a  sobre e l l a ,  se e lim in a  en e l  p ro ced im ien to  — 
que se ha d e s c r i to .  La fa se  de r e f r e g a r  un re v e s tim ie n to  — 
d e l m a te r ia l  b itum inoso  lic u a d o  a l  c a lo r  como adhesivo  p a ra  
l a  p rim era  capa de f i e l t r o ,  no e s  n e c e s a r ia , ya quo una p a r  
te  d e l m a te r ia l  a is la n te  comprende e l  adhesivo  b itum inoso  -  
licu ad o  por c a lo r .  S i  e l  m a te r ia l  b itum inoso  de l a  capa se 
ha s o l id i f ic a d o  h a s ta  un grado que haya p e rd id o  sus p ro p ie ­
dades a d h e s iv as , podrá  p r a c t i c a r s e  una a p lic a c ió n  lo c a l  de 
c a lo r  a l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  capa de a is la m ie n to  añ 
t e s  de a p l ic a r s e  e l  f i e l t r o  de techum bre, p a ra  a p o r ta r  l a s  
n e c e sa r ia s  c u a lid a d e s  ad h esiv as a l  m a te r ia l  b itum inoso  l i — 
cuado té rm icam en te . O tro método p a ra  im pedir l a  p e n e tra c ió n  
d e l be tún  licu ad o  d e n tro  de l a  capa c e lu la r  a i s l a n te  c o n s is  
te  en a p l i c a r  una capa de p ap e l f in o  lig e ram en te  enco lado  o 
s in  e n c o la r , d irec tam en te  sobre l a  capa a i s l a n t e ,  y  en recu  
b r i r  l a  misma, según p r á c t i c a  común en l a  r e a l iz a c ió n  de te, 
ja d o s , con b e tú n  l iq u id o .  P en e tran  en ton ces e l  p ap e l c a lo r  
y be tún  s u f ic ie n te s  p a ra  a d h e r i r lo  fuertem en te  a l a  capa —
a is la n te  su byacen te , pe ro  s in  que c a le  be tú n  l ic u a d o , que -  

!c ie r r e  lo s  huecos comunicados e n tre  s í .
En resúmen, l a  P a te n te  de Invención  que se so— 

l i c i t a ,  deberá  re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s :



-  REIVINDICACIONES -
1 .  -  Un p roced im ien to  p a ra  f a b r ic a r  un te ja d o  con 

p u esto  a is la d o ,  que comprende: l a  p re p a ra c ió n  de una m ezcla 
de nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  que poseen p rác ticam en te  
l a  t o ta l id a d  de la s  c é lu la s  c e r ra d a s , y  un m a te r ia l  carbono, 
so lic u a d o ; l a  e x te n s ió n  de d ich a  m ezcla sobre un s u s tr a to  
de te ja d o  y l a  form ación de una capa m o n o lític a  de d ich a  — 
m ezcla con lo s  in d ic ad o s  nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  ad­
y a c e n te s  en r e la c ió n  c o n tig u a  e n tre  s í ,  de modo que la. in d i  
cada capa te n g a  sensib lem en te  e l  mismo v a lo r  de a is la m ie n to  
té rm ico  como p ie z a  u n i t a r i a  de v id r io  m u lt ic e lu la r  de s e n s i  
blem ente e l  mismo grueso  de l a  in d ic a d a  capa; l a  s o l i d i f i c a  
c ió n  de d icho  m a te r ia l  carbonoso licu ad o  p a ra  l i g a r  d icho s 
nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  e n tre  s í ;  l a  a p lic a c ió n  de -  
una capa de f i e l t r o  sa tu ra d o  & m a te r ia l  b itum inoso  a d ich a  
capa m o n o lític a  de l a  in d ic a d a  m ezcla; l a  a p lic a c ió n  de una 
capa b itu m in o sa  ad h esiv a  a d icha  capa de f i e l t r o  sa tu ra d o  -
de m a te r ia l  b itu m in o so , y  l a  r e p e t ic ió n  de l a s  f a s e s  de ----
a p l i c a r  f i e l t r o  sa tu rad o  de m a te r ia l  b itum inoso  y una capa 
b itu m in o sa  a h e s iv a , h a s ta  que quedan a p lic a d a s  una p l u r a l i ­
dad de capas a l t e r n a s  su p e rp u e s ta s  de m a te r ia l  b itum inoso — 
adhesivo  y  de f i e l t r o  sa tu ra d o  de m a te r ia l  b itum inoso .

2 .  -  Un p roced im ien to  p a ra  f a b r i c a r  un te ja d o  — 
a is la d o  com puesto, según expuesto  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1, -  
en e l  c u a l d ich a  capa m o n o lític a  de l a  r e f e r id a  m ezcla f o r ­
ma una capa de a is la m ie n to  e n tre  e l  puente d e l te ja d o  y  la s  
capas de f i e l r o  sa tu ra d o  d e 'm a te r ia l  b itum inoso , f a c i l i t a n ­
do lo s  in d icad o s huecos i n t e r s t i c i a l e s  de d ich a  capa de la  
m ezcla mencionada un movimiento lim ita d o  d e l agua y d e l va­
por de agua a su t r a v é s .
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3 .  -  Un proced im ien to  p a ra  f a b r i c a r  un te ja d o  _
a is la d o  compuesto, según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , que in  
cluye e l  a ju s te  de l a  a l t u r a  de d ic h a  capa m o n o lític a  de l a  
in d ic ad a  m ezcla p a ra  e s ta b le c e r .u n a  pend ien te  en e l  c ita d o  
te ja d o  compuesto.

4 .  -  Un proced im ien to  p a ra  f a b r i c a r  un te ja d o  —
compuesto según la s  r e iv in d ic a c io n e s  2 y 3, que in c lu y e : e l  
ca len tam ien to  de unos nodulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s ,  sen­
sib lem ente  e s f é r i c o s ,  de un d iám etro  menor que e l  de lo s  nó 
du los v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  de d ich a  p rim era  capa , y pose­
yendo lo s  c ita d o s  nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s  p r á c t i c a ­
mente l a  t o ta l id a d  de l a s  c é lu la s  c e r ra d a s ; l a  m ezcla de __
p a r te s  sensib lem ente  ig u a le s  en peso de d icho  m ate ria ] b i t u ­
minoso licu ad o  p o r c a lo r  y  de d icho s nódulos v i t r e o s  m u lti­
c e lu la r e s ,  y e l  re v e s tim ie n to  de e s to s  nódulos v i t r e o s  mul­
t i c e l u l a r e s  con e l  in d icad o  m a te r ia l  b itum inoso  licu ad o  por 
c a lo r  p a ra  form ar una segunda m ezcla; la e x te n s ió n  de d ich a  
segunda m ezcla sobre l a  c i ta d a  capa m o n o lític a  de d ich a  p r i  
mera m ezcla p a ra  form ar una segunda capa m o n o lític a  de l a  -  
r e f e r i d a  segunda m ezcla, y  l a  a p lic a c ió n  de una fu e rz a  de -  
com presión sobre l a  s u p e r f ic ie  de ambas capas c i ta d a s  forma 
das a p a r t i r  de*d ichas m ezclas, de modo que lo s  nódulos v i ­
t r e o s  m u lt ic e lu la re s  adyacen tes de d icha  segunda m ezcla que  ̂
den en r e la c ió n  c o n tig u a  e n tre  s i ,  yqque d ich a s  capas de l a  
p rim era  y  de l a  segunda m ezclas c i ta d a s  contenga e n tre  apro 
ximadamente un 10 y  ui 30 po r c ie n to  en volumen de e sp a c io s  
i n t e r s t i c i a l e s  d i s t r ib u id o s  y comunicados e n tre  s i ,  e n tr e  -  
d ichos nódulos v i t r e o s  m u lt ic e lu la re s ,  sensib lem en te  e s f é r i  
e o s ,r e v e s t id o s .  '

3 . -.U n p roced im ien to  p a ra  f a b r i c a r  un te ja d o  —
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compuesto a is la d o ,  según expuesto  en la s  re iv in d ic a c io n e s  
1, 2 , 3 y 4 , que comprende l a  a p lic a c ió n  de una fu e rz a  de -  
com presión sobre l a  s u p e r f ic ie  de d icha  capa, de modo que -  
e s t a  capa p re se n te  una densidad  de aproximadamente 14 ib .  -  
p o r p ie  cúbico (6 ,349  kg. por 0,0283 m^).

6 . -  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o , como o b je to  sobre 
e l  que ha de r e c a e r  l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a :  
"UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN TEJADO COMPUESTO AISLADO" 

Todo conforme queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en 
l a  p re se n te  memoria, que c o n s ta  de v e in te  pág in as mecanogra 
f i a d a s ,  y  d ib u jo s  que se acompañan.

M adrid, 29 de diciem bre de 1 .967 
BERNARDO UNGRIA
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