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Se refiere esta invencidén en general a un ais-
lamiento térmico de tejado perfeccionado y, més particular
mente, a un aislamiento térmico de tejado, celular, inorgid
nico, vitreo, mejorado, y & un método de preparacidn de un
te jado compuesto, con el mismo.,

Un tejado compuesto térmicamente aislado com--
prende una capa de aislamiento térmico fijada adhesivamente
a un puente estructural de tejado y varias capas o pliegues
de- fieltro de tejado cimentado a la superficie superior del
aislante térmico. E1 material ordimrioc de unidn utilizado -
para cimentar los fieltros de tejado al aislamiento térmico
& adhesivamente fijado el aislamiento térmico al puenie es-
trwbural del tejado, es un material bituminoso licunado tér-
micamente tal como la pez o el'asfalto, calentado a uaa tem
peratura de unos 4009F, (204,449C).

" E1 puente estructural del tejadé puede fabricar
se con material de cubierta en acero, tablones o vigas de -
madera, placchas de hormigdn prefabricadas o blogues de hor
migbén vaciado. E1l aislamiento térmico empleado en una mayo-
ria de techumbres compuestas comprende losas alargadas o —-
planchas rigidas que van adhesivamente fijadas al puente --
del tejado en relacidén yuxtapuesta. Las planchas ordinarias

de aislamiento son porosas y generalmente estdn formadas -—-

‘por fibras de elulosa, fibras de vidrio, yeso ¥y similares,

Las planchas aislantes estén dispuestas en sentidos parale-
los con las juntas de las planchas adyacentes unidas a tope
¥, ordinariamente, eécalonadas al tresbolillo entre las 1i-
neas paralelas. Cuando se desea un mayor aislamiento térmi-
co, se aplican varias capas de planchas aislantes. Ording--

riamente, la superficie superior de la capa inferior se im-
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pregna con'pez o asfalto caliente y la segunda capa de las
planchas aislantes de fija adhesivamente a la misma en rela
cién paralela con el sentido de la primera capa, y las jun-
tas de la Segunda capa quedan generalmente espaciadas de -~
las juntas de la primefa capa de planchas de aislamiento.
Una impregnacién de material bituminoso adhesi-
Vo se extiende‘sobre la superficie superior de lasuplanchas
de éislamiento y se fijen adhesivamente los fieltros de te-
chumbre a.la superficie superior por medio del material bi-~
tuminoso adhesivo caliente. La aplicacién del material bi-
tuminoso adhesivo y de los fieltros de techumbre se repite
hasta que haya una plﬁralidad de capas superpuestas alter--

nas de material bituminoso adhesivo y de fieltros de techunm

bre sobre la superficie superior de las planchas de aisla--|

miento. Las capas alternas superpuestas de material bitumi-
noso adhesivo y los fieltros de techumbre proporcionaﬁ la -
membrana impermeable de la superficie del tejado. Usualmente
8¢ aplica una Capa de material bituminoso a la superficie -
superior del fieltro superior de téchumbre y se embeben —--

gruesas particulas de escoria o de grava en esta capa final

de material bituminoso para proteger a los betunes de una -t

excesiva exposicidén a la luz solar Y a otros elementos per-
judiciales.

Otro grave problema que se presenta en los te ja

" dos aislados es el que se plantea cuando se aplican aisla--

mientos ordinarios como bloques o losas de dimensiones fini
tas, Tales piezas son generalmente de unos 2 x 4 pies (61 x
122 cms.), limite que es establecido por la comodidad de ma
nipulacién. El tamafio relativemente pequefio (comparado con

el del tejado) significa que en un te jado normal se produci
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rén muchas juntas. Las tolerancias de fabricacidn, las irre
gularidades de la estructura del tejado y otros muchos deta
lles précticos limitan el espacio minimo entre las piezas -
de aislamiento del tejado hasta un promedioc de 1/16 déhpul—
gada (1,59 mm.). Asi, en un tejado de una longitud de 100 -
pies (30,48 m), habréd de 25 a 50 juntas con espacio acumula
tivo de intersticios de 1 1/2 pulgadas a 3 (38,10 a 76,20 -
mm.). Los fieltros, aislante y puente de techo no tienen —-
los mismos coeficientes de expansidn térmica y como los ——-
fieltros se calientan y se enfrian y se corren de un lado a
otro, hacen que los bloques situados bajo ellos se desvien
ligeramente., La experiencia en muchos tejados ha demcstrado
que, a menos de que los bloQues queden de hecho adheridos -
entre si, esta desviacidun es ofigen de separaciones de 1/4
de pulgada a 1 pulgada (,635 a 25,40 mm.), que se desarro—-
llan en el éislamiento del tejado que yace bajo los fiel---
ﬁros. Al expandirse los fieltros de la techumbre y la es--—-
tructura del puente, y contraerse, en diferentes grados, se
desarrollan arrugas en los fieltros. & produce, asimismo,
una pérdida'de betdn en tales arrugas y, como se ha explica
do més arriba, los fieltros quedan sin proteccién a la in--
temperie en estos puntos y, en un afio o dos, se producen go
teras. Esto deja pasar el agua dentro del aslamiento, y, co
mo se ha explicado mds arriba, el dafio va en aumento.
También se producen acusadas arrugas en loS —--
fieltros de techumbre al contraerse los fieltros y expandir
se bajo condiciones climatoldgicas ciclicas., Se fijan los -
fieltros al material aislante adhesivameﬁte por medio de --
una impregnacién de betin, y el material aislante conocido

actualmente es rigido y no estéd sujeto a distorsidén fluctua

j&=3
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te. Los fieltros de techumbre odinrios estén formados por

fibras sueltas unidas en napa y embebidas en un material bil
tuminoso. Cuando los fieltros superiores de un tejado com—-
rriente térmicamente aislado estan sometidos a wn tiempo -~

frio, se contraen o arrugan y las fibras en napa del inte--

rior de los fielbtros quedan bajo tensidén., Como quie:a que -

L las fibras estén embebidasen wn betn, Que es un liquido de -

alta viscosidad, los fieltros acusan las cargas de tensidn
por el movimiento deslizante de las fibras entre si;‘Esto -

-

ocurre por lo general en zonas localizadas, y en tales zo--

nas se alargan o tensan los fieltros. Cuando los fieltros -

e

Quedan sometidos después a un tiempo cdlido, vuelvén.da expan

dirse y tienden a tomar nuevamente sus primitivas dimensio-

-

nes, ‘

Debido a la disposicidén desordenada de las fi--
bras dentro de los fieltros y a la relativa flexibilidad de
las fibras, éstas no vuelven o se orientan nuevamente a la
posicién original y la parte tensada del fieltro no se con-
trae a su dimengién original. Por el contrario, las fuerzas
de expansidn ejercidas sobre los fieltros hacen que 108 ——-
fieltfos se levanten del aislamiento en los lugares donde -
los fieltros se han extendido y las fibras se han movido en
tre si. E1 hecho de levantarse los fieltros dan lugar a acu
sadas arrugas en cada lugar. Cuando se someten de nuevo los
fieltros al tiempo frib, se repite de nuevo el encogimiento
o contraccidén de los fieltres, vy, normalmente, podria uno -
esperarse que las arrugas se estirasen. Sin embargo, en lu-
gar de ésto, la experiencia muestra que los fieltros se ten
san en diferentes lugares y ocasionan nuevas arrugas duran-

te el siguiente ciclo de tiempo caluroso.
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Se ha propuesto un método de mezclar minerales
de perlita o.vermiculitaexpandidos, de célula abierta, con
un material bituminoso calentado, para formar una capa de -
aislamiento térmico sobre un puente estructural de techum——
bre. Con este método, sin embargo, se encuentra dificultad
en el hecho de que los minerales de perlita o vermiculita -
absorben el material bituminosc calentado para aumentar con
ello la conductibilidad térmica, reducir la eficacia del —-
aislamiento de la perlita o vermiculita de células abiertas
Y requiere una cantidad importante de material bituminoso Qé
lentado, aumentando con ello el costo de este tipo de teja-
do aislado. La conguctibilidad térmica de una capa de aisla
miento térmico formado por perlita o vermiculita expandida
mezclada con un material bituminoso es de 0,8 a 1,0 BTU/
hr./pie cuadrado/eF/pulgada, a una temperatura media de —--
aproximadamente 80°F (26,669C).

Un asfalto espumoso o celular con células predo
minantemente cerradas pero con pasos de intercomunicacidn -
regulados, limitados y uniformemente distribuidos en su ma-
sa -resolveria todos los antedichos problemas en un.tejado -
compuesto. E1 asfalto celular se ajustaria a las superfi---
cies irregulares al ser caleuntado por el adhesivo bitumino-
so caliente y los conductos intercomunicados impedirian la
presién formada al cambiar el agua en vapor de agua, elimi-
nando asi, con efectividad la formacibén de ampollas o burbu
jas en los fieltros de techumbre superpuestos. El asfalto ~
espumoso actuaria asimismo como capa de alta viscosidad que
artomdticamente limifaria la cara de cimllamiento, causada -
por el movimiento del puente del tejado o la expansion dife

rencial entre el puente del tejado y los fieltros, que po--
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dria establecerse sobre los fieltros en un grado inferior -
al necesario para la formacidn de arrugas en los mismos o -
para levantar los fieltros por cualquier otra causa. Ademés,
la ligera mano de betin es suficilente para absorber la exX--
pansién del agua, al descender el agua de 4 a 02C, en sSu —-
curso de congelacién. Se evita asi el llamado dafio "congela
cibn~deshielo".

El asfalto celular ha de presentar una apropia-
da conductividad térmica y ser de un peso relativamente li-
gero. La patente de Estados Unidos 1.874.674 descriﬁé una -
plancha aislante para tejado fabricada con asféltdly'aué o
see un punto de fisién de aproiimadamente 2209F, Seafgéman -
células en el asfalto afiadiendo silicato sbdico enféb}ma 11
quida al asfalto calentado. Pero una plancha aislaﬁﬁé:tal -
como la sugerida en la patente estadounidense 1.874.674 tie
ne varios inconvenientes., Es bien sabido que, a temperatu--
ras elevadas, el asfalto celular o los materiales bitumino-~

s0s se ablandan y funden y la estructura celular se derrum-

| baria de manera similar a los materiales orginicos espumo-

808 cuando se someten a una temperatura elevada. Ademds, es
précticamente imposible controlar tamafio, nimero y distribu
cién de huecos comunicados entre si hasta lgrarse valores -
6ptimos. E1l aislamiento térmico de tejado descrito a conti-
nuacidn ge ha revelado de manera inesperada como poseedor -
de las propiedades deseables de un asfalto celular y la es-
tructura celular del aislamiento térmico no estd sujeta a -
destruccidén a elevadas temperatﬁras. Ademds, el tamaifio, dis
tribucién y nimero de huecos comunicados entre si se regu--
lan de modo efectivo,

El aislamiento térxmico comprende nddulos celula
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res,de células cerradas, encapsulados con una delgada capa
de material bituminoso y situados en relacidén contigua en--
tre si. E1l material asfdltico o bituminoso forma asi una ma
triz sensiblemente continua y una estructura celular doble
en la que determinadas células tienen en su interior un né-
dulo celular vitreo, mientras que las otras células estén -
comunicadas entre si para formar conductos de paso para el
flujo del vapor de agua. Los nddulos celulares adyacentes -
encapsulados con el material bituminoso caliente sé hallan
en relacidn contigua y proporcionan la resistencia necesa~—
ria para impedir el derrumbamiento a elevadas temperaturas,
permitiendo ademés, debido a su conformacidn sensiblemente
esférica, un movimiento relativo pero limitado entre si a -
temperaturas elevadas, con 1o due el material aislante, al
ser aplicado al tejado como una plancha fabricada con betin
caliente, se ablanda lo suficiente para djustarse fielmen-
e a las superficies irregulares del puente usual de tejado.

. Otro objeto de este invento es el de proporcio-~
nar un aislamiento térmico para un tejado compuesto, que ~-
comprenderé nbédulos celulares, sensiblemente esféricos, vi
treos, de células miltiples, encapsulados en un material ad
hesivo hidrofébico.

Otro objeto de esta invencidn es el de aportar
un aislamiento térmico para un tejado compueio, Qque compren
de nddulos vitreos multicelulares, sensiblemente esféricos,
separados, encapsulados con una capa de maberial bituminoso,
situados en relacidn contigua y con la misma conductibili--
dad térmica practicamente que una losa de vidrio multicelu-
lar.

Otro objeto de este invento es el de aportar --
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una plancha aislante para un tejado compuesto aislado que -
posee las propiedades deseables de un material bituminoso -
celular y ninguna de las limitaciones de tal material.

Otro objeto mis de esta invencién es el de apor
tar un método para la preparacién de un tejado aislado Que
incluye la extensidén de una capa de nodulos vitreos multice
luléres,sensiblemente esféricos, revestidos de un material
adhesivo hidrofébico sobre el puente estructural del tejado,
para aislar térmicamente el tejado compuesto. '

Estos 'y otros objetos y ventajas de 1la bfesente
invencidn quedarin mis completamente revelados ¥ deééfitos
en la siguiente exposicién, en los planos que se acompailan
¥y en las reivindicaciones anexas.

En los planos:

La figura 1 es una seccién transversal practica
da a través de un te jado compﬁesto provisto de una capa ae
aislamiento térmico comprensiva de nédulos vitreos esféri-——
cos multicelulares, revestidos con un material adhesivo hi-
drofébico.

La figura 2 es una vista fragmentaria de una —-
parte de la capa de aislamiento térmico entre el puente es-
tructural del tejado y la capa de pafios de fieltro de te ja~
do. |

- La figura 3 es una vista semiesquemdtica, en --
seccién a través del aislamiento térmico Que representa los
huecos inbersticiales entre los ndédulos vitreos multicelula
res adyacentes,

Los ndédulos vitreos multicelulares son el prin-
cipal constituyente del aislamiento térmico. Los nddulos vi

treos multicelulares son un material inorgénico que tienen
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practicamente todas las células cerradas J Que pueden for--
marse con densidades que varien entre 10 libras por pie cu~
blCO (4,535 kg. por 0,0283 mB) ¥y 25 libras por pie cbico -
(11,337 kg. por 0,0283% m’). Los nbdulos vibtreos multicelula

res pueden constituirse en diversas dimensiones, como por -

-ejemplo con didmetros de entre 3/8 y 1/16 pulgada (9,53 v -

1,59 mm.). Los nédulos vitreos multicelulares puedéﬁ reali-
zarse conforme al procedimiento descrito en la pataﬁ%a de -
los Estados Unidos 3,354,024 titulada “"Nédulos Vit;ebs Celu
lares", con vidrios de desecho u otros materiales cbﬁtenti~
vos de silice. Para mayor comodidad, sin embargo, en toda -
la memoria nos referiremos a los nbédulos como néAULAS Vi——-
treos celulares. Debe eatenderse, sin embargo, que los nédu
los que posean las propiehdes fisicas ¥y Quimicas que a con-
tinuacién se describen, formados de materiales distintos al
vidrio de férmula ordinaria, pueden utilizarse igualmente -
en el aislamiento térmico que méds lejos se describe. Los nd
dulos vitreos multicelulares son de forma sensiblemente es—
férica, tienen una densided baja y la totalidad de sus céln
las practicamente se halla cerrada,

Para la preparacibén de un tejado compuesto tér-
micamente aislado segln la invencién aqui expuesta, se mez—-
clan los nédulos vitreos mulbticelulares con ua material agly
tinante apropiado. Una mezcla de particulas separadas rela-
tivawente sdélids de asfalto puede mezclarse con los nddulos
vitreos multicelulares, ensacarse la mezcla y btransportarse
después al lugar de la obra en la forma ordinaria. En el 1u
gar de la obra se pasard la mezcla de nddulos vitreos multi
celulares y de particulas eparadas de asfalto en un dis-

positivo mezclador y se afiadird una cantidad suficiente de
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un disclvente apropiado para el asfalto en el dispositivo -
mezclador, realizédndose la mezcla del material hasta que el
asfalto esté blando y se ponga viscoso. A continuacidén se -
mezcla el material hasta que la masa blanda y viscosa de ag
falto revista los ndédulos vitreos multicelulares. Se eX=—-
tienden después los nddulos revestidos sobre el puente es—-
trﬁctural de la techumbre en una capa monolitica. Se aplica
una fuerza de compresidén a la superficie superior Qe Ja ca-~-
pa monolitica mediante rodillo o sistema similar hasta due
quedan los nbédulos vitreos multicelulares adyacentesveu re-~
lacibén contigua., Se deja evaporar el disolvente del asfalto
y éste se solidifica y 1liga entre si los nddulos vitreos -
multicelulares contiguos en una capa monolitica rélativam@g
te rigida de aislamiento térmico sobre el puente éstructu--
ral del tejado. Como quiera que los nddulos tienen sus célu
las cerradas‘y son de vidrio, el disolvente del asfalto no
penetrard en los nbédulos individuales.

Cuando se dispone de una fuente de calor, puede
emplearse un material bituminoso licuado témicamente, tal -
como la pez o el asfalto, para revestir los nddulos vitreos
multicelulares, Los nddulos vitreés multicelulares y el ma-
terial bituminoso licuado por calor se calientan a una ele-
vada temperatura cuando se licda el material bituminoso y -
reviste a dichos ndédulos vitreos multicelulares. Se extien-
de a continuacién la mezcla calentada, sobre el puente del
tejado para formar una capa monolitica de un grueso previa-
mente determinado. Antes de que se haya enfriado la mezcla
calentada, se aplica una fuerza de compresién de modo que -
los nbédulos vitreos multicelulares queden en relacibn conti

gua entre si.
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tienen sus células cerradas, el material aglutinador, ya ~-
sea un material bituminoso licuado disolvente, ya un mate--
rial bituminoso licuado, por calor, no penetrari en la parte
interior de los nédulos vitreos multicelulares. La conducti
bilidad térmica de los ndédulos vitreos ﬁulticelulares DO =~-
es, pues, afectada adversamente por el revestimienﬁo de ma-
terial bituminoso. Cuando los nédulos vitreos multicelulares
adyacentes se hallan en relacidén contigua entre si en la ca
pa de aislamiento, la conductibilidad térmica de la capa --
aislante es sensiblemente igual a la de un trozo de vidrio
multicelular que tenéa sensiblemente el mismo grueso,

Con referencia a los planos y, en particular, a
la figura 1, diremos que se ha Lepresentado una seccidn del
te jado compuesto térmicamente aislaﬁo, Yy describiremos el -
método de realizar el tejado compuesto, con referencia a la
misma. E1 te jado comprende un puente estructural 10 que pue
de estar formado por cubiertas de’acero, planchas de made--—
ra, losas de hormigbdn pretensado u hormigbdn vaciado, y se -
ha represntado aqui formado por hormigén.

Se toma pez, del empleado para tejados, de una

| densidad aproximada de 85 libras (38,547 kg.) por pie cubi-

co (0,0283 ma), y se calienta a una temperatura de unos ~-—-
4009F (204,4490),.a la Que se funde, formando un material -
bituminoso licuado por calor., Se calientan por separado nd-
dulos vitreos mlticelulares de una densidad de unas 13 li-
bras (5,895 kg) por pie cubico (0,0283% mB) y un tamafio de -
entre 1/4 y 3/8 dé pulgada (6,35 y 9,53 mm,), de didmetro,

hasta ;proximadamente 3009F (148,882C). Un ntmero igual de

parfes en peso, aproximadamente de la pez calentada y de los
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|| tivo de mezcla apropiado hasta que los nédulos vitreos mul-

te 1/16 de pulgada (1,59 mm.) y una densidad de unas 22 lj-

nédulos vitreos multicelulares, son mezclados en un disposi-

ticelulares quedan revestidos de la pez hidrofdébica para te
chumbres. Se extiende la mezcla sobre la superficie supe-—--
rior del puente o cubierta estructural 10 en una capa ais--
lante 12 de un grueso previamente determinado, mientras la
pez y los nbédulos se encuentran a elevada temperatura. Se -
aplica una fuerza de compresién a la capa 12 mediaqtétun ro
dillo o similar, de manera que los nédulos adyacenﬁésuque-g
den en relacidn cqntigua entre si. Se deja enfriar faqcapa
12 y la pez de tejado se solidifica para ligar ent}é.éi los
nédulos vitreos multicelulares contiguos. Habrén quedado epn
tre los nédulos vitreos multicelulares contiguos, debido a
su configuracién esférica, entre aproximadamente un 10 por
ciento y un 50 por ciento en volumen de huecos intersticia-
les, distribuidos pero comunigados entre si, que proporcio-
nan conductos de paso por los que pueden difundirse el agua-
Y el vapor de agua.

Se prepara una segundé mezcla calentando nédu-~-

los vitreos mlticelulares de un diafetro de aproximadamen-

bras (,9,977 kg.) por pie cibico (0,0283 n’) a una tempera-
tura de unos 2000F (148,88905. Se mezclan los ndédulos calen
tados en partes sensiblemente iguales en peso con la pez de
tejado que se habrad calentado previamente a una temperatura
de unos 4009F (204,442C). Se mezcla la pez de tejado calien
te con los nédulos vitreos multicelulares menores hasta que
éstos quedan revesfidos con la pez de tejado licuada al ca-
lor, Se extiende la mezcla sobre la superficie superior de

la capa 12 para formar una segunda capa de aislamiento 14,
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Se aplica una fuerza de compresidn a la segunda capa aislan
te 14 para ligar la capa asislante 14 a la otra capa aislan-
te 12 que queda debajo, y para situar los nddulos vitreos -
multicelulares de menor tamafio adyacentes en relacidn conti
gua, con huecos intersticiales entre ellos.

En el procedimiento que queda expuesto, se ca--~

! lentara previamente los nédulos vitreos multicelulares a —-

una temperatura de aproximadamente 300°F (148,882C), antes d
mezclarlos con la pez de tejado caliente. Quede bien enten-
dido que, cuando asi se desee, la pez de tejado y lecs nddu-
los vitreos celulares pueden calentarse a superior ilewpera-
tura. Asi por ejemplo, pueden calentarse los nddulos hasta

una temperatura de entre 450 y 650°F (232,22 y 343,339C), ¥
la pez hasta entre 560 y 620°F (29%,33 y 326,672C). A es—-
tas elevadas temperaturas, puede usarse menos pez en la nez
cla, para proporcionar un revestimiento a los nédulos. Se -
estima esencial el calentar por separado nédulos y pez para
lograr una gran superficie calentada, en la superficie de -
los nédulos calientes, a fin de permitir la volatilizacidn

de las fracciones més voldtiles de la pez. Si bien el aisla .

miento por ndédulos representado en la figura 1 comprende --

| wea primera capa 12 formada por nddulos vitreos multicelula

res de un didmetro de 1/4 a 3/8 de pulgada (6,35 a 9,53 mm)
Y una ssgunda capa de nddulos vitreos mulﬁicelulares de un

didmetro de eproximadamente 1/16 pulgada(l,59 mm), debe en-
tenderse que la capa de aislamiento por nédulos puede estvar
formada por una sola capa del grueso deseado, de nbdulos --
que tengan sensiblemente el mismo tamafio o de nddulos vi——-
treos multicelulares de diferente dimension. No obstante, -

es deseable seleccionar los nddulos de modo que haya por Lo

-
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menos aproximadamente un 10 por ciento en volumen, y de pre

ferencia un 40 por ciento en volumen aproximadamente, de --

huecos intersticiales en la capa de aislamiento nodular a -

I euyo través podrid difundirse el vapor de agua.

Sobre la superficie superior -de la capa de ais~
lamiento 14, se aplica una capa de material bituminoso adhe
sivo 16, tal como pez de alquitrén de hulla, mediante frega
do o sistema similar. Sobre la superficie superior de la ca
pa de material bituminoso adhesivo 16 se aplica un fieltro
de techumbre 18 saturado de material bituminoso. Una segun-
da capa de material bituminoso 20 es aplicada a la superfi-
cie superior del fieltro de techumbre 18, y sobrepuesta a -
la capa 20 va otra capa de fieltro de techumbre 22, Sg fi--
Jan nuevas capas de fieltro de tejado 24 y 26, en fdrma ad-
hesiva, al fieltro situado debajo por medio de capas de ma-
terial bituminoso adhesivo, indicadas en 28 y 30. Sobre la
capa superior del fieltro de techumbre 26, se coloca una ca-
pa final de material bituminoso adhesivo 32, y se embeben -
en su interior gruesos agregados 34, para formar un tejado
compuesto, térmicamente aislado, que presenta las caracte--
risticas deseables Que previamente se eXpusieron,

La figura 2 ilustra la forma en la cual guedan
ligados entre si los nddulos vitreos multicelulares por me-
dio del material éarbonoso hidrofébico. Quede entendido que
podrian utilizarse igualmente otros materiales de unién, --
carbonosos e hidrofébicos, en lugar de la pez de tejado es-
pecifica que aquirse ha indicado. Los ndédulos vitreos multi
celulares que se han indicado en general hajo la referencia
numérica 36 son sensiblemente esféricos y estéu formados en

un vidrio que presenta una pluralidad de células cerradas -
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38. E1 material carbonoso hidrofébico designado por la refe
¥mcia 40 reviste la superficie externa de los ndédulos Vie—-
treos multicelulares 36 y liga entre si los nédulos vitreos
multicelulares en una capa de aislamieunio térmico. Es de ha-
cer observar qQue el material carbonoso no penetra en los nd
dulos individuales.

La figura 3 es una seccidén de los nédulos vi-—-
treos multicelulares dispuestos desordenadamente, de la ca-
pa de aislamiento térmico representada en la figura 1. La -
figura 3 ilustra esquemAticamente los huecos intersticiales
tipicos 42 y 44 existentes entre los nédulos contiguos adya
centes 36. Es de desear que la capa de aislamiento contenga
entre 10 y 50 wr ciento en volpmen de huecos intersticia--~
les distribuidos y comunicados, a éuyo través pueda ‘difundix
se el agua y el vapor Ge agua. Como més arriba se ha expues
to, los huecos intersticiales llenos de agua o de vapor de
agua no afectan sensiblemente a la conductibilidad térmica
de la capa aislante, ya que el volumen restante de la capa
aislante estd formado de un material que es impermeable al
agua, y la conductibilidad térmica de la capa aislante demn
de esencialmente del valor del aislmiento de los nbédulos vi
treos multicelulares,

Una de las ventajas del método anteriormente —-
descrito es la amplia latitud de que dispone el instalador
para la aplicacién del aislamiento térmico. La superficic -
superior del puente o cubierta estructural del tejado no —-
precisa ajustarse a las especificaciones criticas que ahora
son precisas cuando se usan tablones o planchas aislantes.
Por otra parte, la capa de mezcla puede aplicarse de modo -

que se forme el declive deseable hasta la superficie supe--
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rior de la techumbre, para que tenga lugsr un desagile ade--
cuado. Esto puede lograrse variando el grueso de la capa ~- |.
aislante entre los bordes y el centro del tejado. Adn cﬁan-
do, como mds arriba se ha dicho, la capa aislante tiene en-
e un 10 y un 50 por 100 en volumen de huecos iqtersticia%~
les entre los nédulos'vitreos multicelulares contiguos, el
problema de la superficie superior de la capa aislante Que
absorbe el material adhesivo bituminoso licuado por calor,
Que se aplica sobre ella, se elimina en el ﬁrocedihiento -
que se ha descrito, La fase de refregar un revestimiento --
del material bituminoso licuado al calor como adhesivo para
la primera capa de fieltro, no es necesaria, ya que una par
te del material aislante comprende el adhesivo bituminoso -
licuado por calor. Si el material bituminoso de la capa se
ha solidificado hasta un grado que haya perdido sus propie-
dades adhesivas, podrd practicarse una aplicacidén local de
calor a la superficie superior de la capa de aislamiento aé,
tes de aplicarse el fieltro de techumbre, para aportar lés'
necesarias cualidades adhesivas al material bituminoso li-—-
cuado térmicamente. Otro método para impedir la penstracién
del betin licuado dentro de la capa celular aislante consis
te en aplicar una capa de papel fino ligeramente encolado o
sin encolar, directamente sobre la capa aislante, y en recu
brir la misma, segin préctica comin en la realizacién de te
jados, con betin liquido. Penetran entonces el papel calor
y betin suficientes para adherirlo fuertemente a la capa ~—-
aislante subyacente, pero sin que cale bettn licuado, que -
cierre los huecos comunicados entre si.

En résﬁmen, la Patente de Invencidn que se so--

licita, deberd recaer sobre las siguientes:
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-~ BEIVINDICACIONES -

l.~ Un procedimiento para fabricar'un tejado cor
puesto aislado, Que comprende: la preparacién de una mezcla
de nédulos vitreos multicelulares que poseen précticamente
la totalidad de las células cerradas, y un material carbong
so licuado; la extensidén de dicha mezcla sobre un sustrato
de tejado ¥y la formacidén de una capa monolitica de dicha —-
mezcla cou los indicados nddulos vitreos multicelulares ad-
yacentes en relacién contigua entre si, de modo que la indi
cada capa tenga sensiblemente el mismo valor de aislamiento
téfmico como pieza unitaria de vidrio multicelular &e sensi
blemente el mismo grueso de la indicada capa; la snlidifica
cidén de dicho material carbonoso licuado para ligar dichos
nédulos vitreos multicelulares entre si; la aplicacidén de -
una capa de.fieltro saturado & material bitumindso a dicha
capa monolitica de la indicada mezcla; la aplicacién de una
capa bituminosa adhesiva a dicha capa de fieltro saturado -
de material bituminoso, y la repeticién de las fases de -—-
aplicar fieltro saturado de material bituminoso y una capa
bituminosa ahesiva, hasta que quedan aplicadas una plurali-
dad de capas alternas superpuestas de material bituminoso -
adhesivo y de fieltro saturado de material bituminoso.

2.~ Un procedimiento para fabricar ud tejado --
aislado compuesto, segin expuesto en la reivindicacién 1, -
en el cual dicha capa monolitica de la referida mezcla for-
ma una capa de aislamiento entre el puente del tejado y las
capas de fieltro saturado de material bituminoso, facilitan-
do los indicados huecos intersticiales de dicha capa de la
mezcla mencionada un movimiento limitado del agua y del va~

por de agua a su través,
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5.~ Un procedimiento para fabricar un tejado --
aislado compuesto, segin las reivindicaciones 1 vy 2, que in
cluye el ajuste de la altura de dicha capa monoliticé de la
indicada mezcla para establecer.una pendiente en el citado
te jado compuesto.

4.- Un procedimiento para fabricar un tejado -~
compuesto segin las reivindicaciones 2 y 3, que iﬁcluye: el
calentamiento de unos nédulos vitreos multicelulares, sen-
siblemente esféricos, de un didmetro menor Que el de ios nd
dulos vitreos multicelulares de dicha primera capa, v pose-
yeudo los citados nbdulos vitreos multicelulares préctica--
mente la totalidad de las células cerradas; la mezcla de —-
partes sensiblemente iguales en reso de dicho material Dbitu-
minoso ‘licuado por calor ¥ de dichos nédulqs vitreos malti-
celulares, y el revestimiento de estos nédulos vitreos mul- |
Ticelulares con el indicado material bitumincso licuado por
calor para formar una segunda mezcla; ¥ extensién de dicha
segunda mezcla sobre la cibtada capa monolitica de dicha pri
mera mezcla para formar una segunda capa monolitica de la -
referida segunda mezcla, y la aplicacibén de una fuerza de -
compresién sobre la superficie de ambas capas citadas forma
das a partir de-dichas mezclas, de ﬁodo que los nddulos vi-
treos multicelulares adyacentes de dicha segunda mezcla que
den en relacidén contigua entre si, yqgue dichas capas de la
primera y de la segunda mezclas citadas contenga entre apro
Ximadamente un 10 y w 50 por ciento en volumen de espacios
intersticiales distribuidos y comunicados entre si, entre -
dichos nédulos vitreos multicelulares, sensiblemente esféri
cos, revestidos, '

5.,-.Un proéedimiento para fabricar un tejado --
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compuesto aislado, segin expuesto en las reivindicaciones
1, 2, 2 y 4, que comprende la gplicacidén de una fuerza de -
compresién sobre la superficie de dicha cepa, de modo que -
esta capa presente una densidad de aproximadamente 14 1b, -
por pie clibico (6,349 kg. por 0,0283 ma).
, 6.~ Se reivindica por Gltimo, como objeto scbre
el que ha de recaer la Paténte de Invencidén que se solicita:
"UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN TEJADO COMPUESTO AISLADOM.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria, qQue consta de veinte piginas mecanogra
fiadas, y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 29 de diciembre de 1,967
BERNARDO UNGRIA
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