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E s ta  invención  se  r e f i e r e  a  un procedim iento de 

elaboracióm&de a c e r o s  m oldeados, a l  cromo,' p ara  l a  f a b r i -  

cac io á% e.;cu §rpo s m oledores, como b o la s ,  m a r t i l lo s  cy lp eb s 

 ̂ y  o t r o s í  que componen l o s  cuerpos m óviles de l a s  máquinas 

¡re m o le d o ra s .

En l a  in d u s t r ia  de l a  fragm entación  de m in e ra le s , 

y p articu larm en te  en l a  m olienda d e l CLINEER de cem en taría , 

se  u san  cuerpos m oledores e lab o rad o s en ac ero  fo r ja d o ,  en 

fu n d ic ió n  de h ie rro  y en a c e r o s  m oldeados. E s t a s  p ie z a s  de­

ben r e s i s t i r  a  l a  a b ra s ió n  y  a  l o s  im pactos r e p e t id o s .  EL 

comportamiento de l a s  mismas depende de A sio s  dos t ip o s  de 

s o l ic i t a c io n e s  que son además muy d i s t i n t a s .  En muchísimas 

a p l ic a c io n e s ,  e l  compromiso que r e s u l t a  de l a  a p t i tu d  d e l me 

t a l  a  r e s i s t i r  a  l a  vez a  l o s  im pactos y  a  l a  a b r a s ió n , pu e-
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de considerarse como insuficiente en .el caso de la  fundición 

de hierro y de aceros forjados o moldeados medianamente alea

do s *

En cambio, el-comportamiento en servicio es casi 

siempre excelente s i  los cuerpos moledores, como son la s  bo­

la s ,  cylpebs, martillos y otros semejantes son elaborados en 

aleaciones ferrosas conteniendo un elevado porcentaje de ero 

mo conprendido entre 10 a 16 %, aleaciones con la s  que sé 

pueden conseguir altísim as resistencias a la  abrasión y a 

los impactos repetidos. Estos cuerpos moledores se caracte­

rizan en que han sido.elaborados en aceros o fundiciones mol­

deados, clasificación  que se establece según e l % de C, de 

a lto  contenido en cromo, y cuya estructura metalográfica es 

constituida por una solución sólida martensitica, sin perlita  

u otro constituyente intermedio, y por carburos primarios y 

secundarios. También se caracterizan estos cuerpos moledores 

elaborados en aleaciones altamente aleadas a l  cromo, por su 
procedimiento de fabricación.

La composición química de la s  aleaciones altamente 

para la  fabricación de cuerpos moledores,
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1 -  Los contenidos en peso en %, de cromo y de carbono se 
hallan comprendidas a l interior del cuadrilátero cuyas 

coordenadas de la s  extremidades son Cr 10 C 1 ,5 , 

ca 10 C 3,50, Cr 14 c 1 ,5 , Cr 16 C 3,50.

En la  figura que se acompaña, se representa el s i s ­

tema de e je s coordenados que ilu stra  lo  anterior. En este 

sistema, e l eje de abscisas señala los porcentajes de carbono 

en tanto que sobre ordenadas se indican los porcentajes de 

cromo. El área rayada representa el cuadrilátero que compren­

de la s  proporciones señaladas, definidas en lo s puntos (A) 
para Cr 10 y O 1 ,5 .-.El puntó (*¡3) pára.Cr* 10 y .Ci;3,5. El punto



(C) para Cr 14 y C 1,5 y finalmente el punto (D) para Cr 16 

y C 3,5. Siempre referidos a l peso los tantos por ciento.

Los contenidos de carbono mas a lto s son destinados 

a la fabricación de cuerpos moledores de pequeñas dimensio­
nes, y lo s más bajos son destinados a la  fabricación de cuer 

pos moledores de gran tamaño.
2 -  La presencia de otros elementos especiales que e l cromo,

como por ejemplo, molybdeno, vanadio, tungsteno, es fa ­

cultativa .
3 -  Los otros elementos corrientes, como el manganeso, s i l i ­

cio , azufre y fosforo se encuentran también en estas alea 

ciones a l  cromo, sin ser determinantes, en lo s porcenta­

jes que se M ilan normalmente en los aceros no aleados..

El tratamiento térmico consiste en un temple a par­

t i r  de una temperatura comprendida entre 8503 C y 10503 C.., 

precedido eventualmente de un tratamiento de homogeneización 

y de recocido segtádo eventualmente de un revenido. El ambien 

te de temple mas adecuado es un aceite de temple^'También se 

puede u tiliz a r  aire calmado o aire soplado. Sin embargo, en 

estas"qqi;díciones, ^  cromo ya no es suficiente para el tem­
ple complèto martensitico y la  presencia de otros elementos 

queríavorecen él temple, como e l molybdeno, es entonces ne­

cesaria.

Elaborados en estas aleaciones a l cromo; los cuer­

pos moledores acabados en bolas, cylpebs, martillos y otros 

semejantes, tienen una dureza que se puede situar entre 55 y 

65 Rockwell C. , ya que en dependencia de lo s tamaños consi­

derados, los cuerpos moledores de pequeñas dimensiones t ie ­

nen la  mayor dureza. Esta dureza confiere a los cuerpos mole­

dores a s i elaborados una altísim a resistencia a la  abrasión.

La estructura martensitica de los mismos a sí como su a n á lis is ,



ajustada según sus dimensiones, le s protegen contra la s  dete­

rioraciones causadas por los impactos repetidos*

La forma, dimensiones y materiales podrán ser varia 

bles y en general, cuanto sea accesorio o secundario, siempre 

que no a lte re , cambie o modifique la  esencialidad del objeto 

que ae describe.

Los términos en que queda redactada esta Memoria, 

son ciertos y f i e l  re fle jo  del objeto descrito, debiéndose 

tomar con carácter amplio y nunca en forma lim itativa.

N O T A :

Descrita suficientemente la  naturaleza y alcance de 

la  presente invención, a s i  come la  forma en que la misma pue- 

-de ser llevada a la  práctica, se reivindican a títu lo  priva­

tivo la s  siguientes particularidades características, sobre 
la s  cualegu-ha de recaer la  concesión del privilegio  de PATENTE 

DE. HJTRÓB&CCljáN que se so lic ita .
13.- Procedimiento de elaboración de aceros moldea- 

dos a l cromo para la  fabricación de cuerpos moledores, cuya 

estructura metalográfica es constituida por una solución sólida 

martensítica sin perlita  y/o constituyente intermedio, y de 

carburos primarios y secundarios, y cuya dureza se sitúa entre 
55 y 65 Rockwell C ., que se c a r a c t e r i z a  porque e l 

contenido de carbono en la aleación se comprende entre lo s l í ­

mites de uno y medio y tres y medio por ciento, referido a l pe 
so, en tanto que la s  proporciones de cromo se conprenden entre 

los lím ites de diez y diez y se is por ciento con referencia a l  

peso y preferiblemente en e l área de un cuadrilátero referido
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a un sistema coordenado en el que la s  abscisas representan 

los tantos por ciento de carbono y la s  ordenadas indican 

los porcentajes de cromo, en.el que los puntos lím ites y/o 

esquinas del cuadrilátero corresponden a la s  proporciones 

Cr. 10, C 1 ,5 , Cr 10, C 3,5, Cr 14 C 1,5 y Cr 16 C 3,5.

2&.- Procedimiento de elaboración de aceros moldea­

dos a l  cromo para la  fabricación de cuerpos moledores, según 

la  reivindicación i s ,  caracterizados porque los contenidos 

de carbono más a lto s son destinados a la  fabricación de cuer­

pos moledores de pequeñas dimensiones en tanto que lo s de 

contenido mas bajo de carbono son destinados a la  fabrica­

ción de cuerpos moledores de gran tamaño.

3á .-  Procedimiento de elaboración de aceros mol­

deados a l  cromo para la  fabricación de cuerpos moledores, 

según la reivindicación 1&, caracterizados por comprender 

un tratamiento térmico de temple a p artir  de una temperatu­
ra comprendida entre 8506 6. y 1.0506 C. precedido eventual­

mente de un tratamiento de homogeneización y de recocido, 

seguido eventualmente de un revenido, siendo preferentemente 
aceitej^**ainbiente de temple.

Procedimiento de elaboración de aceros mol- 

¿deudos a l cromo para la  fabricación de cuerpos moledores, 
según reivindicación 38, caracterizado porque el temple es 

susceptible de ser efectuado en ambiente de aire calmado y/o 

de aire  soplado, en presencia de agentes como el molybdeno 

que favorecen e l temple completo martensítico.
5&.- "PROCEDIMIENTO DE ELABORACIÓN DE ACEROS MOL­

DEADOS AL CROMO PARA LA FABRICACIÓN DE CUERPOS MOLEDORES".

Tddó según queda expuesto en la  presente Memoria,
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que consta de se is  hojas fo liadas y mecanografiadas por 

una sola cara, y una hoja de dibujos que con la  misma se 

acompasa.
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