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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafla a la soliecitud de

UNA PATENTE DR INTRODUCCIGN

, ‘ a favor de MAGOTTEAUX~LUZURIAGA, S.4. , de nacionalida& es-
w“ L pafiola, residente en URDIAIN (Ravgm);-z ’
. por
[ 4 "PROCEDIMIENTO IB EIABORACION DE ACEROS MOLDEADOS AL CROMD
! PARA TA FABRICACION DE CUERPOS MOLEDORES®,

Ll :

Bstae invencion se refiere a un procedimiento de

ela.‘lioragiég%de aceros moldeados, al cromo, para la fabri-
. R N iy .

By Sty b .
cacidn'de; Cusrpos moledores, como bolas, martillos cylpebs
" y.otred, que componen los cuerpos méviles de las maquinas
PR .,'9'7' .
/moledoras.

A ) PO
"" o .. . -
74 . ar ”’
O
;
.

‘En la industria de la fragmentaciln de minereles,
¥ perticularmente en la molienda del CLINKER de cementeria,
se usan cuerpos moledores elaborados en acero forja_do; en
fundicion de hierro y en aceros moldeados. Estas piezas de-
10 ben resistir a la abrasidn y a los impactos repetidos. E1
comportamiento de las mismas depen&e de QstOs dos tipos de
solicitaciones que son ademis my distintas. En michisimas
aplieacioneé; el oomprpmiao que regsulta de la aptitud del meg
tal a resigtir a la vez a los impactos y 8 la abrasidn, pue-
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de considerarse como insuficiente en el caso de la fundicion

"

- 15 de hierro y de aceros forjados o moldeados medianamente alea
dos.

En cambio, el-comportamiento en servicio es casi
siempre excelente si los cuerpos moledores, como son las bo-
& las, cylpebs, martillos y otros semejantes son elaborados en
20 aleaciones ferrosas conteniendo un elevado porcentaje de crQ

mo comprendido entre 10 a 16 %, aleaciones con las que se
pueden conseguir alt{simas resistencias_a la abrasion Yy a
los impactos repetidos. Estos cuerpos moledores se caracte-
.rizan en que han sido elaborados en aceros o fundiciones mol-
A 25 deados, qlaSificacién que se establece segun el % de C, de .
| alto contenido en cromo, y cuya estructura metalografica es
congtituide por una solucion sdlida mertensitica, sin perlita
o u otro constituyente intermedio, y por carburos primarios y
‘secundarios. También se caracterizan estos cuerpos moledores
30 elaborados en aleaciones altamente aleadas al cromo, por su
. procedimiento de fabricacidn. .~

Laﬂpomposicién quimica de las aleaciones altamente

i
* aleadasﬂéi/d?dmo para la fabrlcacion de cuerpos moledores,
./: y T #7
(/,pﬁgde &éiinirse como sigue {-
/:/-5‘ . / 4

'”N\\l 35 l - Los contenidos en peso en %, de cromo y de carbono se
) hallan comprendidas al interior del cuadrilatero cuyas
coordenadas de lag extremidades son Cr 10 C 1;5,

Cé 10 C 3,50, Cr 14 C 1,5, Cr 16 C 3s 5C.

En la figura que se acompafla, se representa el sis—
40 tema de e jes coordenados que 11ustra lo anterior. En.este
gistewa, el eje de abscisas sefiala los poreentajeg de carbono
en tanto que sobre ordenadas se indican los porcentajes de
cromo. Bl ares rayada representa el cuadrilatero que compren-
de las propgrciones sefialadas, definidas en los puntos (A)

45  pare COr 10 y C 1,5..E1 punté (B) para.Cr-10 y C:3,5. E1 punto
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(&) para Cr 14 y C 1,5 y finalmente el punto (D) para Cr 16

y C 3,5. Siempre referidos al peso los tantos por ciento.

Los contenidog de carbono mas altos son destinados

a la fabricacidn de cuerpos mbledoreé de pequeﬁa§ dimensio=

nes, y 1os mis bajos son destinados a la fabricacién de cuer

pos moledores de gran tamafio.

2 = La presencia de otros elementos especiales que el cromo,
'como.poxv' e jemplo, moly‘odeno; vanadio, tungsteno, es fa-
cultativa. o '

3 ;_Ios otros elementos corrientes, como el manganeso, sili-
cioy azufre y fpsforo se encuentran también en estas alea
cioneé al cromo, sin ser determinantes;-en los porcenta~-
jes qu se hallan normalmente en 1l0s aceros no aleados.

' Bl tratamiento térmico consiste en un temple a par-

tir de una temperatura comprendida entre 8502 C y 10508 C.,

prefedido eventualmente de un tratamiento de homogeneizacidn

y de recocido segudo eventualmente de un revenido. El ambien

te de teﬁplé mas adecuado'eS‘un aceite de temple;,También'se

puede utllizar aire calmado 0 aire soplado. Sin embargo, en

Vestas eon&iclones, el ecromo ya no es suficiente para el tenm-
g ”'pue coyp&eto martensitico y la presencia de otros elementos
~ . .

) -,q_u’é/favoreben él temple, como el molybdeno, es entonces ne-

cesaria.

Elaborados en estas aleaciones al cromo, los cuer-
pos moledores acahados en bolas, cylpebs, mrtlllos y otros
semegantes, ‘tienen una dureza que se puede situar entre 55 y°
65 Rockwell C. , Ya que en dependencia de 1os tamafios consi-
derados, ‘los cuerpos moledores de pequeiias dlmens1ones tie-
nen la myor dureza. Esta dureza confiere a los cuerpos mole-
dores asi elaborados una alt{sims resistencia a la abrasidn.

Ia estructura martensitica de los mismos as{ como su andlisis,
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ajustada segin sus dimensiones, les protegen contra las dete-

rioraciones causadas por los impactos repetidos.

I forma, dimensicnes y materiales podrén ser varig
bles y en general, cuanto sea accesorio o secundario, siempre
que no altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto
que se describe.

Los términos en que queda redactada egta Memorla,
gon ciertos y fiel_reflejo del objeto descrito, debiéndose

tomar con cardcter amplio y nunca en forma limitativa.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance dé

la presente invencidn, as{ como la forma en que la misma pue-

-de ser llevada a la practica, se reivindican a t{tulo priva-
tivo las siguientes particularidades caracteristicas, sobre

las cualeg,ha de recaer la concesion del pr1V1leglo de PATENTE

IE. INTROB@CCiﬁN que se solicita.

15.- Procedimiento de elaboraclon de aceros moldea-
a/ “

-dos al cromo pare 1a fabricacidn de cuerpos moledores, cuya

estructura metalografica es constituida por uma solucidn sélide
mertensitica sin perlita y/o constituyente ihtermgdio, y de ‘
carburos primarios y secundsrios, y cuya dureéa»se situa entre
55 y 65 Rockwell C., que se caracteriza porque el
contenido de carbono en la aleacién se comprende entre los 1i-
mites de uno y medio y tres y medio por ciento, referide al ég
80, en tanto que las proporciones de cromo se eomprenden enﬁné
los 1{mites de diez y diez y seis por ciento con referencié al |

peso y preferiblemente en el area de un .cuadrilateroc referido
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a un sistema coordenado en el que las abscisas representan

los tantos por ciento de carbono y las ordenadas indican

los porcentajes de cromo, en el que los puntos 1{mites y/o

esquinas del cuadrilatero corresponden a las proporciones
Cr. 10, C 1;5, Cr 10, C '3,5, Cr 14 C 1,5 y Cr 16 C 3,5.
28 ,- Procedimiento de elaboracidn de aceros moldea-
dos al cromo para la fabricacidn de cuerpos moledores, segun
la reivindicacion 12, caracterizados porque los contenidos
de carbono mss altos son destinados a la fabricacion de cuer-
pos moledores de pequefias dimensiones en tanto que los de
contenido ms ajo de carbono son destinados a la fabrica-
cién de cuerpos moledores de gran tamafio.
- 38,- Procedimiento de elaboracidn de aceros mol-
deados al cromo para la fabricacidn de cuerpos moledores,

segin la reivindicac;én 18, caracterizados por comprender

. un tratamiento térmico de templé a‘partir de una temperatu-
ra compréndida entre 850¢ 6. y 1.0502 C. precedido eventual-
;mnte'dé un trataiiehtq de ﬁomogeneizécién y de recocido,

seguido eventualmente de un revenido, siendo preferentemente

’;deédos al cromo para la fabricacidn de cuerpos moledores,

segun reivindicacion 33, caracterizado porque el temple es
susceptible de ser efectuado en ambiente de aire calmado y/o

de aire soplado, en presencia de agentes como el moiybdenq

que favorecen el temple completo martensmtico.

58 .~ "PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DE ACEROS MOL-

DEADOS AL CROMO PARA IA FABRICACION DE CUERPOS mmpom?.st'.'

e T, =.-‘-. = =

7630 segun queds eXpuesto en la presente Memoria,
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que consta de seis hojas foliadas y mecanografiadas por

una sole cara, y una hoja de dibujos que con la mism se
acompaiia.,

waorrd, 2 9 DIC. 1967
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