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La invencidn se refiere a un dispositivo
para conectar un miembro de consumo gue tiene una resig
tencia de coeficiente de temperatura positivo, particu-
larnente una lampara incandescente, a una fuente de co-
rriente alterna, comprendiendo dicho dispositivo al me-
nos un elemento de interrupcidn de semiconductor contro
lado, cuyo circuito de electrodo principal estd destina
do a conectarse en serie con el miembro de consumo a una
fuente de corriente alterna, mientras que el elemento -
de interrupcidén semiconductor controlado se hace operan
te de forma précticamente inmediata, después de conec-
tarse su circuito de control.

El término "elemento de interrupcidn de
semiconductor controlado" ha de denotar aqui tanto un -
rectificador de semicondﬁctor controlado (también lla=-
mado tiristor), como un elemento de interrupcidn de semi.
conductor controlado gque tenga una caracteristica de ti-
ristor de doble lado (también llamado "triac").

£l término "de forma préicticamente imme-
diata" ha de denotar en el dispositivo indicado: "al me
nos dentro de algunos periodos de la tensibén de alimen-
tacién alterna".

Un miewmbro de consumo que tiene una re-
sistencia de coeficiente de temperatura positivo es, por
ejemplo, una lampara incandescente. Con estas lémparas,
tal como se muestra, la resistencia del filamento "“[Irio"
es por lo comin considerablemente mis baja gue la resis-
tencia del filamento "caliente".

Una veﬁtaja del dispositivo del tipo indi

cado es que, cuando esté conectado, puede limitarse la
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intensidad de corriente a través del miembro de consumo.
lusta ventaja puede ponerse de manifiesto de diferentes
maneras. Por ejemplo, limitanuo el impulso inicial de -
corriente, puede ser wls larga la vida del miembro dé -
consumo, por ejemplo, una llmpara incandescente. iin el
eupleo de pequefias centrales eléctricas (centrales domés
ticas), puede limitarse la caida de tensién de la reg —-
gque se produce al conectar las partes de consumno, de mo-
do que esto perturba menos a otro dispositivo de consumo
existente en el pequeilo dominio de esta central. La res-
triceidn del impulso inicial de corriente pueue, adeuwds,
atectar a la vida y/o al dimensionado de otros elementos
del circuito del consumidor.

Una desventaja de un dispositivo del tipo
indicado es que el circuito de control del eleuwento de
interrupcidén de semiconductor es complicado.

Ciertamente, se sabe hacer gue se encien-
da lentamente una lampara incandescente en un sencillo
circuito alimentando la corriente a través de una resis-
tencia que tenga un coeficiente de temperatura negativo,
pero este circuito tiene la desventaja de que, debido al
desarrollo de calor, esta resistencia tiene gue ser gran
ue porgue transporta la corriente de carga total.

Deberé apreciarse que se sabe poner en -
cortocircuito dichu resistencia de coeficiente de teupe
ratura negativo, conectada en serie con la lLampara, cuan
uwo la lémpara ha alcanzado el brillo deseado después del
cebado lento. Sin ewbargo, también en este caso la resig
tencia de coeficiente de temperatura negativo tiene que

transportar la corriente de la lAmpara durante algin tiem
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po, de modo que tiene que estar dimensionada de manera
correspondiente. Isto es una desventaja. Con lLamparas -
que tienen que conectarse frecuentemente, por ejemplo, -
en semlforos, las pérdidas Ohmicas en la resistencia de
coeficiente de temperatura negativo tendran una impofﬁag
cia tal gue se reducirad el rendimiento del sistema. Los
dispositivos que tienen una resistencia de coeficiente
de temperatura negativo en el circuito de corriente prin
cipal son ademds menos adecuados, en principio, para co-
nectar gimultineamente un nlmero variable de miembrog de

consuno.

La invencidn tiene por objeto evitar dichas

; desventajas o al menos witigarlas.

Un dispositivo de acuerdo con la invencidn

f para conectar un miewbro de consumo ¢gue tiene una resis-
- tencia de coeficiente de temperatura positivo, particu-

" larmente una lémpara incandescente, a una fuente de ten-
' §idn alterna, cuyo dispositivo comprende al menos un elg
| mento de interrupcidn de semiconductor controlado, cuyo

" eircuito de electrodo principal estd destinaao a conec-

; tarse en serie con el miembro de consumo a una fuente de
: corriente alterna, mientras que el elemento de interrup-
¢idn de semiconductor controlado se hace operante de for
“ma précticamente inmediata después de que se conecta su

- eircuito de control, se caracteriza porque el circuito de
:control incluye una resistencia de coeficiente de tempe- |

. ratura negativo tal, que las sefiales de control para el

- elemento de interrupcibén de semiconductor controlado son

' retardadas por dicha resistencia en el circuito de con-

;trol en su estado frio mis que en su estado caliente.

115.1.68 -4~
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Una ventaja de este dispositivo es que -
los elementos auxiliares para limitar el impulso de co-
rriente inicial del miembro de consumo pueden ser peque-
fios, mientras que el circuito puede ser sencillo. Por --
ejemplo, el elemento de interrupcidn de semiconductor pue
de estar dimensionado para la corriente nowinal de.la lam
para y la resistencia de coeficiente de temperatura nega
tivo puede tener dimensiones pequeiias, ya gue el calor
desarrollado en ella es muy pequeilo, debido a que esta
resistencia estd incluida ahora en un circuito de control,
de wodo gue no es recorrida por la corriente total de la
lampara.

La composicidn del circuito de control pue
e ser también sencilla, ya que por medio de una senci-
lla resistencia sensible a la temperatura en este circui-
to de control el instante en que el elemento de interrup-
cidon de semiconductor se hace conductor al comienzo (y,
por tanto, en el estado frio, inmediatamente después de
conectar el dispositivo), se encontrari bastante después
de la mitad del periodo de la tensidn de alimentacidn al
terna, debido al alto valor Ohwmico real de la resistencia
de coeficiente de temperatura negativo. La corriente que
pasa a través de la resistencia de coeficiente de tempe-
ratura negativo calienta esta resistencia, cuyo valor --
bhwico es asi reducido, de wodo que se adelanta el ins-—
tante de nacerse conductora,

in un dispositivo de acuerco con la inven-
cibn, el nlmero de wiembros de consumo a conectar simulté
neamente puede ser constante o variable.

£l circuito de control pueae consistir en
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una pluralidad de elementos de circuito fijos de modo -
que después del proceso de comexidén ya no variaré la co-
rriente a través del miembro de consumo. Si el miembre
de consumo es una lémpara incandescente, pueden escoger
se los elementos de circuito de modo gue el proceso de
conexidén esté ya terminado después de aproximadamente -
1/10 a 1/5 de segundo o pueden escogerse de modo que 21
proceso de conexidn necesite was tiempo, por ejemplo, -
unos segundos. Puede emplearse el tiempo corto para lam
paras incandescentes, si el miembro de consumo y los —-
otros elementos del circuito eléctrico tienen gue ser -
protegidos contra las altas corrientes efectivas. Puede
emplearse el tiempo largo con lamparas incandaescentes,

por ejemplo, si las lamparas tienen gue cebarse lentauen

te, por ejemplo, en un cuarto de enfermos o para fines de
. iluminacidén ex posiciones de televisidén o similares. El

: proceso de conexidn puede ser también més corto aue 1/10

de segundo o més largo gue el tiempo dado anteriormente.
En serie con la resistencia de coeficien-

te de temperatura negativo, el circuito comprende prefe~

~ riblemente una impedancia variable, particularmente una

resistencia variable.

Esta realizacion preferida tiene la venta

; ja de que la corriente a través del miembro de consuo y,

por tanto, por ejemplo, el brillo de una l&mpara pueden

ajustarse a diferentes valores. El dispositivo puede ser
entonces, por ejemplo, un dispositivo de oscurecimiento.
En cada posicidn oscurecida preajustada, se obtiene un -~
proceso de conexidn satisfactorio por medio de la resis-

tencia de coeficiente de temperatura negativo.

13.1.68 G
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El elemento de interrupcion de semiconduc
tor controlado puede tener, por ejemplo, una caracteris-
tica de tiristor de doble lado. El elemento de circuitv
de semiconductor controlado puede ser también un rectifi
cador de semiconductor controlado con el que, si se de-
sea, puede conectarse un diodo en oposicidn paralela.

k1l elemento de interrupcidon de semiconduc
tor controlado es preferiblemente un rectificador de se-
miconductor controlado con el gue se conecta en opoéicibn
paralela un segundo rectificador de semiconductor cortro-
lado; el circuito de control del altimo, précticamente -
igual al del primer rectificador de semiconductor contreo
lauo, incluye una resistencia de coeficiente de tempera- .
tura negativo.

Una ventaja de esta realizacidn preferida
en el funcionamiento normal, en el que cada rectificador
de semiconductor es operante cada dos semiperiodos de la
tensidn de alimentacidn, es que, cuando uno de estos ele
mentos es perturbado, el miembro de consumo puede toda-
via hacerse operante sin un alto impulso inicial de co-
rriente, es decir, a través del otro rectificador de se-
miconductor controlado. kil miembro de consumo recibe en-
tonces sblo la mitad de la energia, pero en el caso de
una lampara incandescente en un cuarto de enfermos puede
preferirse esta luz reducida a la ausencia de luz.

Los circuitos de control de dos semicon-
ductores controlados pueden estar completamente separa-

dos entre si.

El dispositivo se construye preferiblemen

te de modo que los circuitos de control de los dos recti

13.1.68 7=
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tencia que forma las resistencias de coeficiente de tem-

peratura negativo.

La realizacibn preferida Gltimamente men-
cionada permite fabricar un circuito de control barafo,
mientras gue se obtiene, no obstante, una gran seguridad
de funcionamiento.

Bl circuito de control del elemento de ip
terrupcidn de semiconductor puede conectarse a los dos -
terminales de la red del dispositivo.

La parte de entrada del circuito de ¢ODw

- trol shunta preferiblemente el elemento de interrupcidn
. de semiconductor. Hsto tiene la ventaja de que la cone-
© xibn del elemento de interrupcidn de semiconductor y del

- ¢ircuito de control es sencilla, mientras cue estas par-

tes pueden incluso formar juntas una sola pieza, inclu-

" yéndose la unidad en el conductor existente de un miem-

" bro de consumo. sto puede llievarse a cabo en un interrup-

tor para una lampara incandescente para iluminacidn domés

* tica.

Se describirad la invencidn con referencia

. al dibujo, en el que:

La figura 1 muestra diagrawméiicamente un

. dispositivo de acuerdo con la invencidén y una lampara ip

. candescente;

La figura 2 muestra diagraméticamente un

" segundo dispositivo de acuerdo con la iuvencidon y una Llam

' para incandescente;

La figura 3 muestra diagramaticamente un

tercer dispositivo de acuerdo con la invencidn y una lam

: 15.1.68 -8~



10

20

29

para incandescente,

flaciendo referencia a la figura 1, los ni
meros de referencia 1 y 2 designan los terninales de co-
nexibén de un dispositivo de acuerdo con la invencidn. lig
tos terminales estén destinados a conectarse a una fuen-
te e tensidn alterna de, por ejemplo, 220 V, 50 ¢/s; 3
denota una lampara incandescente, gue estl conectada, a
través ue un conductor 4, al terminal 1. El otro extreuo
de la lampara incandescente 3 esth conectado . a travis
ae un conductor &, a una combinacidn en paralelo de tres
ramales. &l primer ramnal de esta combinacidn en pars)elo
incluye un rectificador de sewmiconductor controlado 6, el
raual central incluye la combinacidén en serie de un con-
densador 7, dos resistencias (8 y Y) y un condensador
(16). Bl ramal central se describird de manera mis com-
pleta en lo qgue sigue. liste constituye la llamada parte
ae entrada del circuito de control por la que, entre --
otros, el rectificador controlado 6 es hecho conductor
periddicamente; 8 denota una resistencia de coeficiente
de temperatura negativo. El tercer ramal de la cowbina-~
c¢idn en paralelo incluye un rectificador de semiconduc-
tor controlado ll. Xl Gltimo estd conectado en oposicidn
paralela con el rectificador de semiconductor controla-
do 6. El rectificador de semiconductor 1l es también —-
hecho periddicamente conductor a través de dicha parte
de entrada del circuito de control.

Los tres ramales de la combinacidn en pa
ralelo estén conectados a través de un conductor 12 al
terminal 2 del dispositivo.

EL electrodo de control del rectificador

13.1.68 _g-
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de semiconductor controlado G estd conectado a través de

una resistencia 13 y un elemento 14 de un valor de umbral

de dos lados ("diac") a la unidn del condensador 7 y la

resistencia 8. El condensador 7 esta shuntado por un dio

: do 15.

El electrodo de control del rectificador
de semiconductor controlado 1l est& conectado a través
de una resistencia 16 y un elemento 17 (igual al eleumea-
to 14) a la unidn de la resistencia 9 y el condeusaaor‘
10, El condensador 10 estid shuntado por un diodo 18,

EBste dispositivo funciona como sigue. Cuan

do se conectan los terminales 1 y 2 a una fuente de ten-

. sib6n alterna de 220 V, 50 c¢/s, pasa una corriente muay ba

ja a través de 4, la lampara 3, la conexidén 5 y el ramal

central de dicha combinacidén en paralelo, es decir, a -

través del condensador 7, la resistencia 8 de coeficien-

te de temperatura negativo, la resistencia fija 9 y el

. condensador 10, Esta corriente vuelve a través de la co-

nexidén 12 y el terminal 2 a la red. Deherad apreciarse -
que, cuando el terminal 1 es positivo con respecto al -
terminal 2, la corriente pasa parcialmente a través del

diodo 15, Cuando el terminal 1l es negativo con respecto

- al terminal 2, parte de la corriente pasa a través del
: diodo 18. La corriente muy baja a través de las resis-
* tencias 8 y 9 tiene primeramente una direccibén tal que
-~ se carga el condensador 10, Después se alcanza una dife-

. rencia de potencial dada a través del condensador 10, el

: elemento 17 se hace conductor y, a través de la resisten
2 cia limitadora 16, el electrodo de control del rectifica

dor de semiconductor controlado 1l recibe una tensidn po

13.1.68 =10-
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sitiva con respecto a su catodo. £l rectificador contro
lado 1l se hace aqui conductor. Entonces, a través de
las conexiones 4, § y el rectificador conductor 11 y la
conexidn 12, la corrienie es hecha pasar a través de la
léawpara 3. Lista corriente es mucho wls alta que la inten
gidau de corriente inicial requerida para hacer operan-
te al circuito de contrel.

ksta intensidad de corriente més alta a
través del rectificador de semiconductor controlado 11
calienta ligeramente la lAmpara incandescente fria 3. Al
final del semiperiodo de la tensibdn de alimentacidn al--
terna, el reciificador se hace no conductor. La corrien-
te a través de las conexiones 5 y 12 cawbia su polaridad,
ue woud gue se carga el condensador 7. il diodo 18 sir-
ve para interruwupir tensiones indeseavles en el electro~
ao ue control del rectificador no operante li.

ve manera similar a la descrita para el
rectificador 11, el reciificador de semiconducior contro
lauo 6 se hace conductor, después de sue se carga el con
deusauor 7 nasta un valor dado. wsto se lieva a cabo a
través del elemento 14 y la resistencia de proteccidn 13.
Cuando el rectificador controiado 6 est& conduciendo, pa
sa a través de este rectificador la porcidn mhs grande
de la corriente de la lampara. Al final del semiperiodo
de la tensidén de alimentacidn alterna, el rectificador
se uace no conductor, después de lo cual se repite el -
proceso descrito, ue modo gque los rectificauores 11 y 6
son alternativamente conductores. La laumpara incandescen
te se calienta, asi progresivamente. La intensidad efec-

tiva de la corriente a través de los circuitos del elec-

l‘i‘o l L] 68 "‘l].'-
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trodo principal permanece limitada, ya que estos circui-
tos son operantes sdlo durante cortos intervalos.

La velocidad de carga de los condensaao-
res 7 y 10 depende, entre otras cosas, de los valores -
de las resistencias & y 9. Cuanto 43 altos son los va-
lores fhmicos de estas resistencias, tanto mas tarde édg
ducirén los rectificadores y tanto mas débilmente se en-
cenderéd la lampara. Como se na indicado antes, la resis-
tencia 8 tiene un coeficiente de temperatura nezative.
Cuando se conecta al dispositivo, la tewperatura de la
resistencia 8 y de la lampara 5 es aproximadaimente igual
a la temperatura ambiente. Kl valor de la resistencia &
es entonces alto. Por tanto, inmediatamente después de
la conexién, los condensadores 10 y 7 se cargaran sblo
lentamente de modo que los instantes en que los rectifi-
cadores L0 y ll se hacen conductores vienen tan retrasas
dos que los mismos son conductores solamente durante un
tiempo muy breve. La corriente a través de la resisten-
cia 8 calienta esta resistencia de modo que después de
un periodo dade de tiempo, por ejemplo, después de 1/10
de segundo, su valor Ohmico es disminuido considerable-
mente, haciéndose conductores los rectificadores contro-
lados considerablemente mucho antes del semiperiodo de
la tensidn de alimentacidn. Las corrienies iniciales ci-
tadas a través de la limpara 3 calientan esta lampara de
modo gque su valor de resistencia aumenta considerablemen
te. Bl dispositivo funciona asi, de modo que cuanto mis
caliente estd el filamento de la lampara I tanto més co-~

rriente pasarl a su través.

El valor de la resistencia 9 determina -

14.1.68 -]
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también el brillo de la limpara en el estado de funcio-
namiento. Este estado puede ser un estado oscurecido o
no oscurecido.

La figura 2 muestra un diagrama
que se corresponde ampliamente con el de la figura 1.
Sin embargo, la resistencia fija 9 de la figura 1 esté
sustituida por una resistencia variable 19. Los elenen-
tos correspondienies de las figuras 2 y 1 estén designa
dos por los mismos nlmeros de referencia.

Por la resistencia 19, el dispositivo de
la figura 2 tiene un elemento para ajustar el brillo de
la lampara a diferentes valores. Sin embargo, por el -
efecto de la resistencia 8 de coeficiente de temperatu-
ra negativo, la limpara 3 se haréd progresivamente operan
te a cada valor preajustado de la resistencia 19.

En ciertas condiciones, puede ser venta-
joso incluir en serie con la lampara, de manera conoci-
da, una impedancia, por ejemplo, una inductancia para li
mitar las variaciones de corriente en el circuito de elec
trodo principal.

En una realizacidn préctica, la liwmpara
3 tenia un valor de 500 W y una corriente de plena car-
ga de aproximadaigente 2,3 A; a aproximadamente 20oC la
resistencia de la lampara era de aproximadamente 1/15 de
la resistencia en el estado de plena carga de la lampara.
Con una resistencia 8 puesta en cortocircuito, los rec-

titicadores controlados 6 y 11 tenian, por tanto, que di

niensionarse para una intensidad de corriente inicial de
15 veces mhs alta que en la realizacion mostrada en las

figuras 1 y 2. kn los diagramas de las figuras 1 y 2, -

14.1.68 -l3=
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este dimensionado puede basarse en la intensidad d;’co:hb
rriente en el estado de funcionamiento de la lawpara. La
resistencia 8 tenia a 202 un valor de 150 kilo-ohmios y
durante el funcionamiento aproximadamente & kilo-ohmios.
Los condensadores 7 y 10 tenian valores de 0,47/uF{ La
resistencia 9 tenia un valor de 3 kilo-ohmios. La resig
tencia 1S podria variarse entre aproximadamente ¢ y 100
kilo~ommios. Las resistencias protectoras 13 y 16 tenian
cada una valores de 22 ohmios.

La figura 3 muestra otro dispositivo dz
acuerdo con la invencidn. Los nlmeros de referencia 1 y
2 designan terminales de conexidén destinados a una red
de corriente alterna de por ejemplo 220 V, 50 c¢/s; 3 de
signa una lémpara incandescente. En serie con esta lam-
para se incluye un elemento de interrupcidén de semicon-
ductor controlado 20 que tiene una caracteristica de ti-
ristor de doble lado. Bl elemento 20 estéd shuntado por
la parte de eptrada ae un circuito de control para este
elemento 20. fsta parte de entrada comprenide la coitbina
cidén en serie de una resistencia 21 de coeficiente de
temperatura negativo, una resistencia variable 22 y an
condensador 23.

Bl dispositivo mostrado en la fiiura 3
funciona como sigue. Sustancialmente de la uisma manera
descrita con referencia a las figuras precedentes, el -
condensador (23) se carga después de gque se conecia el
dispositivo. Cuando la tensibn a iravés del condensador
23 excede de un valor dado, el elemento de circuito de
semiconductor controlado 20 es hecho conductor a través

del clemento 25 y la resistencia liwitadora 24. Sustan-

14.1.68 =14~
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cialmente como en los dispositivos mostrados en las fi-
gwuras precedentes la conduccidn se obiiene, sin embargo,
de iorma pricticauente inmediata, después de que Se co-
necta el dispositivo, lejos de un semiperiodo de la ten
£idn de alimentacidén alterna. iisto es debido al alto va
lor 6hmico de la resistencia 21 de coeficiente de tem-
peratura negativo. al final del semiperiodo de la ten-
sion e alimentacidn alterna, se hace no conductor el
elemento de interrupcidén de semiconductor 20. luege se
carga el condensador 22 en el sentido inverso hasta que
se hace otra vez conductor el elemento de cireuito 20 a
través de los elementos 25 y 24; sin embargo, con sénti
do inverso de la corriente. Bste proceso se repite cfcli
camente. La corriente calienta la resistencia 21 de mo-
do que se reduce su valor Odhmico. isto da por resultado
gue el condensador 23 se cargue mis rapidamente, de mo-~
do que también el elemento de circuito 2G se hace conduc
tor antes del semiperiodo. Entretanto, se ha calentado
la lémpara incandescente 3.

No es necesario que el miembro de consu-
mo esté formado por solamente una limpara incandescente;
puede conprender una pluralidad de lAmparas incandescen-—
tes conectadas en serie o en paralelo. il miembro de con
sumo puede ser también una resistencia diferente de coe-
ficiente de temperatura positivo, por ejemplo, una estu-
fa eléctrica.

La presente solicitud, que corresponde a

la presentada en liolanda, el 30 de Diciembre de 1966, ba-

jo el nlmero 66-18393, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

14.1.68 -15-
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Los puntos de invencidn propia y nue&é -
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espaila, por VELNIE afios, son
los siguientes:

l.- Un dispositivo para conectar un miem
bro de consumo que comprende una resistencia de coefi-
ciente de temperatura positive, particularmente una Lim
para incandescente, a una fuente de corriente alterna,
cuyo dispositivo comprende al menos un elemento de inte ;
rrupcidn de semiconductor controlado, cuyo circuito de
electrodo principal estd destinado a conectarse en serie
con el miembro de consumo a una fuente de corriente al-
terna, en el que el elemento semiconductor controlado -
se hace operante de forma précticamente inmediata, des-
pués de conectarse su circuito de control, caracteriza-
do porque el circuito de control incluye una resistencia
que tiene un coeficiente de temperatura negativo tal, =
que las seilales de control para el elemento de interrup-
cibdn semiconductor controlado se retrasan por dicha re-
sistencia incluida en el circuito de control mas en su
estado frio que en su estado caliente.

2.~ Un dispositivo segln la reivindica=-

¢idon 1, caracterizado porgue, en serie con la resisten-

14.1.68 ~16-
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cia de coeficiente de temperatura negativo, el circuito
de control incluye una impedancia variable, particular-
mente una resistencia variable.

3.~ Un dispositivo segln las reivindica~
ciones 1 0 2, en el que el elenento de interrupcidn se-
wiconductor controlado esté formado por un rectificador
semiconductor controlado caracterizado porque un segun~
do rectificador semiconductor controlado estl conectado
en oposicidn paralela con dicho elemento de interrupcidn
semiconductor controlado, incluyendo el circuito de-con-‘
trol del segundo rectificador semiconductor, sustancial-
mente de la misma manera que el del primer rectitficador
seuiconductor controlado, una resistencia de coeficiente
de temperatura negativo,

4.~ Un dispositivo segin la reivindica-
cibn 3, caracterizado porque los circuitos de control de
los dos rectificadores semiconductores controlados tie-
nen una parte comiin que incluye una resistencia comlin -
con un coeficiente de temperatura negativo.
5,- Un dispositivo segun las reivindica-
ciones 1, 2, 3 0 4, caracterizado porque la parte de en-
trada del circuito de control del elemento de circuito
semiconductor shunta este elemento de circuito.

6.~ Un dispositivo para comectar un miem

bro de consumo a una fuente de corriente alterna.

l‘i‘.lo(js "'17-
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que antecede, representado por los dibujos gque se acom-
paian y para los fines gue se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojag es

critas a mdquina por una sola cara.

Madrid,

14.1.68 ~18-
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