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MEMORIA DESCRIPTIVA

QUE SE ACOMPAÑA A LA SOLICITUD DE REGISTRO DE 

PATENTE DE INVENCION

Por 20 años en España y Provincias de Ultramar 

a favor de:

TIGER PLASTICS N.V., domiciliada en GELDROP,

(HOLANDA).

Por:

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN ELEMENTOS RESORTE".

-00O00-

Este invento se refiere a perfeccionamientos in­
troducidos en un elemento de muelle destinado a ser coloca- 

< do entre las piezas de un vehículo controladas por muelles
- o resortes y las desprovistas de estos dispositivos con el

5 fin de obtener un efecto amortiguador de choques. El elemen­
to comprende uno o más cuerpos o cámaras huecas de forma es­

férica o elipsoidal, con paredes de material flexible y ex- 

tensible. El elemento se llena con un gas, preferente aire 
a presión atmosférica o superatmosferica, y puede constar 

de una o más piezas auxiliares si es preciso. En el elemen-
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to de resorte de la Patente Belga Na 336.627! el efecto amor­

tiguador de los elementos descritos en la misma, parece ser 
escaso en la práctica, particularmente porque la pared de 

la cámara hueca es de goma.

Este invento se basa en el hecho de que el efecto 
no satisfactorio del elemento de muelle ya conocido debe 

atribuirse a que la pared de la cámara hueca en la cual el 

aire que contiene se comprime con un golpe o choque está 

sujeto a una rapidísima expansión, por lo que la contrapre­

sión que origina el aire comprimido desaparece casi inmedia­
tamente. En consecuencia, el elemento de resorte no es ca­

paz de impedir que se estropeen los muelles en caso de en­

contrar un pavimento muy desigual o accidentado. Una vez ex­

tinguida la fuerza ejercida por el choque, la cámara hueca 
recupera su forma inicial casi inmediatamente, por lo que 

el choque se refleja sustancialmente sin que se reduzca su 

intensidad.
El invento presente, tiene por objeto subsanar 

los inconvenientes del elemento de muelle ya conocido y ha­
cer que el nuevo elemento de resorte produzca un vigoroso 

efecto amortiguador del choque, y se caracteriza por el he­

cho de que tiene una o más cámaras huecas de la naturaleza 

descrita colocadas en el interior de un muelle helicoidal 

y la circunstancia de que bajo la acción de fuerzas mecáni­

cas se puede utilizar la gran inercia de dilatación y con­

tracción del material del cuerpo hueco para lograr el efecto 
de absorción del golpe. Es preferible el empleo de más de 
una cámara hueca esférica por las siguientes razones:

30

La forma esférica proporciona el máximo efecto 
amortiguador merced al máximo de superficie de pared por
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unidad de volumen que ofrece. Una pluralidad de cámaras 
huecas superpuestas facilita un efecto de absorción de 

golpes mejor que, por ejemplo, una cilindrica del mismo 

material; mediante una diferencia de la presión superat- 
mosfórica, cuando se usa una pluralidad de esferas o sólo 

una, según se prefiera, puede utilizarse el efecto amorti­

guador de una o más de las esferas, o puede emplearse éste 
efecto de absorción de choques en combinación con la cre­

ciente rigidez de las piezas de muelles que están rodeadas 
parcialmente por el material de las esferas.

Un material muy eficaz que ofrece esta propiedad 

de una inercia de expansión y contracción considerablemente 
mayor que la goma es el cloruro de polivinilo plastificado. 

Cuando se utiliza este material para hacer la cámara hueca, 
la pared se expandirá solo muy gradualmente cuando el aire 

se comprime por un golpe, con lo que la contrapresión del 
aire comprimido disminuye sólo gradualmente. Una vez desa­

parecida la fuerza ejercida por el choque, la cámara recobra 

su forma original muy gradualmente, y con ello el contragol­
pe se reduce considerablemente. La inercia de expansión y 

contracción del material produce de este modo un atenuado 

efecto de flexión y los choques son absorbidos eficazmente. 

El diámetro exterior del cuerpo hueco puede ser de 90 mm. a 

la presión atmosférica y, por ejemplo, 5 mm. más pequeño que 
el diámetro del cilindro formado por el espacio interior 

del muelle helicoidal. De este modo las cámaras huecas que­

darán, en la práctica, sujetas firmemente en la posición 

debida por el muelle helicoidal, con lo que quedarán situa­

das una encima de otra sin tener que recurrir al uso de nin­
gún medio de sujeción.
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Con objeto de aumentar materialmente este efecto, 

deben colocarse los cuerpos huecos dentro de un muelle heli­

coidal con un ajuste tan preciso que las partes del resorte 

espiral queden parcialmente rodeadas por la pared de la cá­

mara hueca. En caso de un golpe el fonómeno citado se pro­

ducirá entonces no solo a causa de la gran inercia de expan­
sión y contracción, sino también con respecto al resorte y 

al mencionado material, simultáneamente con la acción compensa­

dora del muelle endurecido o atiesado por el contacto del ma­

terial del cuerpo hueco entre dos partes consecutivas del 

resorte helicoidal. De esta manera se atenúa considerable­

mente el contragolpe, y así los choques pueden ser absorbi­
dos todavía más eficazmente que solo por medio del efecto 
amortiguador de la cámara. Tal efecto combinado de absorción 
de choques, es decir de la combinación de la gran inercia de 

expansión y contracción y la rigidez del muelle puede también 
obtenerse alternativamente mediante la colocación de una plu­
ralidad de cámaras huecas más pequeñas, preferiblemente esfé­

ricas, dentro del resorte helicoidal. Naturalmente, los diá­

metros exteriores tendrán que ser tales que, aún en el esta­

do de descompresión del muelle, tales esferas no puedan sa­
lirse del muelle espiral.

Cuando se usan dos o más cuerpos esféricos en un 

muelle helicoidal puede aumentarse el efecto de absorción de 
choques de acuerdo con la carga que lleve el vehículo. Para 

éste fin la presión del gas en la cámara hueca puede ser di­
ferente en cada una de ellas cuando el vehículo está descar­

gado, gracias a lo cual el efecto de absorción de choque del 

elemento de resorte a que se refiere este invento se hace óp­
timo tan pronto como las presiones del gas en las cámaras
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huecas son iguales bajo la acción del aumento de la carga 

y se logra un "contacto" máximo entre el material de las 
esferas y el muelle.

El cuerpo hueco del elemento de muelle cubierto 
por el invento está provisto, en una forma ya conocida, de 

una válvula por medio de la cual puede ajustarse la presión 

del gas en la cámara hueca al valor deseado. La válvula debe 

ser construida en forma tal que, cuando se expulsa el aire y 

el cuerpo hueco es objeto de presión hasta que queda plano, 
la cámara conserva esa forma aplastada, gracias a lo cual, 

estas cámaras huecas pueden acomodarse fácilmente en los rev 
sortes espirales ya existentes.

Con el proposito de evitar daños y permitir un uso 
general de los cuerpos huecos requeridos por el elemento de 
resorte deben emplearse, de ser preciso, discos cóncavos pro­

tectores de apoyo. Con miras a los medios de sujeción de los 
muelles helicoidales usados actualmente en los vehículos, el 

disco cóncavo protector debe estar provisto de una depresión 

en la que pueda caber un cosquillo, una tuerca contra choques 
o algo por el estilo, si se desea. Es preferible proveer el 

disco cóncavo protector de apoyo de un borde biselado.

El invento puede describirse más completamente ha­
ciendo referencia a los siguientes diseños, que contienen 
unas cuantas ilustraciones gráficas:

La fig. 1 muestra una cámara hueca aplastada que 

está insertada a través de las vueltas del resorte espiral 

o helicoidal. Es preferible colocar las cámaras huecas den­

tro del muelle espiral cuando el vehículo está descargado.

Ln la fig. 2 se ve el cuerpo hueco antes de apli­
car la carga normal al muelle helicoidal, mientras, en caso



necesario, va aumentándose la presión dentro del citado 
cuerpo.

La fig. 3 representa el estado en que se carga 
normalmente el resorte y la presión de la cámara hueca tie­
ne la proporción deseada.

La fig. 4 muestra el elemento de resorte objeto 
de este invento, en el cual se emplean tres cámaras huecas 

combinadas con dos discos cóncavos protectores de soporte*-
En todas estas figuras el número 1 equivale al re­

sorte espiral; el 2 a la cámara hueca provista de la válvu­

la NS 3; el 4 es la pieza cóncava auxiliar que sirve de dis­
co protector de apoyo, con una depresión, Na 3, adaptada pa­

ra alojar, por ejemplo, el caequillo de goma contra choque, 
Ns 6, o acaso una tuerca o algún dispositivo semejante.

La figura 5 representa el elemento de muelle del 
invento, en el cual se emplean cuatro cámaras huecas; la 
superior y la inferior de éstas tienen una presión superat- 
mosferica más baja que las dos del centro.

Es aconsejable determinar adecuadamente el espe­
sor de la pared y el diámetro exterior del cuerpo hueco para 

poder emplear éste con todos los muelles helicoidales usados 
en la práctica en los vehículos.

La figura 6 es una representación gráfica adicio­

nal en la cual se usan preferentemente cámaras esféricas de 
diámetros relativamente pequeños para que éstas esferas no 

queden situadas una encima de otra. También en esta ilustra­

ción se utiliza la gran inercia de expansión y contracción 
del material de las esferas y el aumento de rigidez del mue­

lle espiral a consecuencia del contacto con el material de 

las esferas sobre el resorte helicoidal y parcialmente aire-
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dedor de el. Con esta disposición se mantienen completamen­

te, asimismo, las ventajas de un montaje rápido, la unifor­

midad de las esferas y, en consecuencia, los menores costos 
de manufactura de estas. Además, también en este diseño pue­

den montarse esferas que tengan diferente presión superat- 

mosferica del gas dentro de las esferas. (Véase Reivindica­
ción 6&).

Descrita suficientemente en lo que precede la na­

turaleza del invento, así como el modo de llevarlo ventajosa­
mente a la práctica y, demostrado que constituye un positivo 

adelanto técnico, se solicita registro de Patente de Inven­
ción, por veinte años, en España y Provincias de Ultramar, 

siendo lo que constituye la esencia del referido invento, lo 

que a continuación se especifica en las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

13) Perfeccionamientos introducidos en elementos resor­
te, de acuerdo con cuyos perfeccionamientos, un elemento de 

muelle es destinado a ser colocado entre las partes de un 
vehículo controladas y las no controladas por muelles con el 

fin de obtener un efecto amortiguador de choques, y consis­
tente en una o más cámaras huecas en forma esférica o elip­
soidal, cuya pared está hecha con un material extensible y 

flexible, con la cámara llena de un gas, por ejemplo aire a 
presión atmosférica o superatmosferica, pudiendo comprender 

este elemento, si es necesario, una o más piezas auxiliares, 
caracterizadas por el hecho de que se colocan uno o más cuer­

pos huecos dentro de un muelle helicoidal y de que, bajo la 

acción de fuerzas mecánicas, puede utilizarse la gran inercia 

de expansión y contracción del material del cuerpo hueco para 

lograr el efecto de absorción de choques.
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sorte, según reivindicación NS 1, caracterizados por el hecho 
de que, con dos o más cámaras huecas en un muelle espiral, la 

presión del gas puede ser diferente en cada una de ellas con 

el vehículo descargado.
3&) Perfeccionamientos introducidos en elementos re­

sorte, según reivindicaciones Na 1 y/o 2, caracterizados por 
el hecho de que la pieza auxiliar está formada por.uno o más 

discos cóncavos protectores de soporte, que pueden estar pro­

vistos de una depresión.
4a) Perfeccionamientos introducidos en elementos re­

sorte, de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y/o 3, carac­
terizados por el hecho de que una o más de las cámaras huecas 

están dispuestas dentro del muelle helicoidal con una coloca­

ción precisa y bien ajustada.
5&) Perfeccionamientos introducidos en elementos resor­

te, según cualquiera de las precedentes reivindicaciones, ca­

racterizados por el hecho de que el material de una o más de 

las cámaras huecas se ajusta a parte de una o más de las vuel­

tas del muelle espiral.
6&) Perfeccionamientos introducidos en elementos resor­

te, según la reivindicación Na 3, caracterizados por el hecho 

de que pueden utilizarse tanto el efecto de absorción de cho­

que del material de las cámaras huecas, como el mismo efecto 
amortiguador de la aumentada rigidez del muelle espiral pro­

ducida por el contacto del material de la cámara hueca con 

el muelle, consistiendo una importante ventaja del elemento 
de resorte a que se refiere el invento, en que las cámaras 

huecas hechas de cloruro de polivinilo plastificado, por ejem­

plo, no tienen que ser bombeadas en caso de una carga más pe­

sada, lo que significa que no hay necesidad de variar la pre-
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sión superatmosférica, ni siquiera por ejemplo cuando en con­

diciones de carga máxima del vehículo se le enganchan remol­
ques cargados, y por el contrario, tampoco es preciso modifi­

car la aireación en caso de una reducción de la carga, basán­
dose esto en la propiedad de la inercia de la expansión y con­

tracción del material y también en el pequeño volumen de la 

cavidad en la cámara hueca.
73) Perfeccionamientos introducidos en elementos resor­

te, según se describe en cualquiera de las anteriores reivin­
dicaciones, caracterizados por el hecho de que el material de 

las cámaras huecas consiste en cloruro de polivinilo plasti- 

ficado.
8a) Perfeccionamientos introducidos en elementos resor­

te, de acuerdo con las referidas reivindicaciones, caracteri­

zado, por el hecho de que puede aplastarse la cámara hueca an­

tes de montarla.
9a) Perfeccionamientos introducidos en elementos resor­

te, de acuerdo con las precedentes reivindicaciones, caracte­

rizados por el hecho de que los diámetros exteriores de los 
cuerpos huecos, preferiblemente esferas, tienen tal valor que 

no existe un "eje" común de las esferas apiladas.
La presente solicitud de registro de Patente de In­

vención, debe recaer sobre:
10a) "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN ELEMENTOS RESOR­

TE".
Todo ello según queda sustancialmente descrito en 

la presente Memoria y Reivindicaciones y representado en los 

adjuntos dibujos, para los fines especificados.

Madrid, 26 de Diciembre de I.967
El Ingeniero-Agente.
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