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La presente invencidn describe la fabricaeidn de éf-
cohol isopropilico: y més particularmente la recuperacidn

! por separado del producto y de los reactantes o reaoclonan-

'tes no transformados de la corriente de selida de una oolum

ne o zona de hidratacidn de propileno que btrabaja en cond;fv
ciones tales que se forma alcohol isopropilico. J

EL aloohol isopropilico se puede obbener med1ante~s
la hidratacidn ds la olefina en presencia de un adecuado ca—
talizador., Ejemplos de tales catalizadores son los écldUS";
sulfdrico, fosfdrico ¥y Tfosforoso, empleados como solucioneé
acuosas o mentenidos en un soporte adsowuado tel como ce;iﬁ%.

La velocidad de produccidn de aloohol isopropi{iéqi
estéd favorecida por las presiones y temperaturas altas,:y :
los tipicos inbervalos de las condleiones de operacidn éé;i
t4n entre unos 1202 ¢ y unos 1802 C y de unos 14 kg/cm man.

a unos 70 kg/cm men, La hidratacidn de propileno a alcohol

isopropilico  CgH, ¢ Hi0 (> OzH,OH es una reaceidn

de equilibrio y las conversiones tfpicas de propileno por

pasada oscilan entre 4 mol. % y unos 16 mol. %. La reaooiéﬁ

requiere agua liguida o al estado de vapor, la ousl estd
normelmente presente en la columa de rescoidn en canbtida~ :
des mayores que las estequiométricas, pues un exceso de

egua eviterd la formscidn de profuctos secundarios indesea-
{

bles ademds de desplazar el equilibrio anterior hacia la
derecha. Cusndo se emplean sistemas ocatalizadores aouosos, |

tiene lugar una considerable veporizacidén debido a la eleva}
i

da presidn parcial del agua & las elevadss femperaturas de§
reaceidn,

Segdn lo emterior, es evidente, que la corriente dé
selide de una columna de hidratacidn de propileno oontendréi
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ademds del producto alcohsl isopworillioco, considerasbles ean-
& o H

tidades de propileno sin reaceionar y agua. Para el &xito

gconomico de tales mébtodos de hidratacidn es necesario reci=

. /
:0ler los reactantes a la zone de reaccion.

intes de esta invencidn, la recaperacidn de los pro=

ductos, asi como del propileno y agua sin reaccionar, se na--

reelizado generalmente disminuyendo la presién de la eorqiéﬁ-

te de salida del reactor, enfriando ésta corriente de pré?"ﬁ

sién reducida & una temperatura sufiocientemente baja para -

condensar un producto acnoso de alcohol isopropilico y édﬁdt

centrando dicho producto acuoso por destilacidn. E1 produd?b

no condensado, gue contiene propileno y una cantidad susféﬁf

cial de aleohol isopropilico, y las fracociones aocuosas de- '
cola de la colwma de destilacidn son raciclados al reacf&f;
Cuando se emplea la témioa enterior se encuentran :
serios inconvenilentes, por ejemplo la presencie de aprecia-;
bles cantidades de aleohol isopropilico en las corrientes
reciclades, es decir, en la corriente que contiene sl propié
leno no condensado y en las fracclones acuosas de oola de
la ocolumna de destilaeién, lo que reduce seriamente la con-
versidn de propileno por pasada, especialmente cuando la
reaccidn se lleva a cabo en oondiciones que conducen a con- -
versiones muy proximas & las de equilibrio. Otra desventaja
;del método anterior es la gran cantidad de ensrgia necesaria
?para la recompresidn de la corriente reciclada de propileno :
hasta la presién de la columna de hidrataocidn. ‘
% La presente inveneidn comprende el condensar parcial-
mente la corriente de salida de la columa de hidratacién del
ipropileno a una temperatura poxr Lo menos superior al punto i

§
I
{
i
|
i
i
i

fde condensacidn del propileno y a una presién que es sustanJ
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elalmente que reins en la columna de hidrabtacidn, para obte-f-
i

ner un condensado que comprende alcohol isopropilico acuoso§
i
¥y vapores no condensados gue comprenden propileno sin reac-:

cionar y una pequefia proporeidn de aleohol isopropilico, _el§

vee,

lucidn acuosa sustancialmente en las mismas condiciones de a

presidn que hay en la columna de condensacién y & una temj_)fe‘%-
9

i
c)

rature por lo menos superior al punbto de condensacidn del -

propileno, separando de estie modo el slcohol isopropilicd.

o
;
“

de los vepores no ocondensados y devolviendo los n_'.apores-'la»fai
vados & la columna de hidratacidn como parte de la alime’ptva:zé-
oién total de propileno a dicha columna,
Al mantener la columa de condensacidn y la colnr{maé

de lavado en niveles de temperatura que -sean por lo menos'/é
superiores al punto de condensacidn del propilenoc pero no :
neoesariamente iguales a éste, se recupera todo, el propile;
no diswelbo, exoepfo wza cantidad muy pequefia, en foxma ga=.
seosa y préoticamente a la elevada presién de la columna deé
hidratacidn. Laes necesidades de energia en el compresor S8
mentienen asi en wn nivel muy ba,jo para compensar las pequeé
filas perdidas de presidn que ocurren en el eirecuito del pro-%
pileno de reciclo. Ademés, debido a la elevada bemperatura
a la qus el propileno de reciclo se recupera de la corrien-%
te de salida del reactor, las necesidades pars precalentar
se mantienen tambien en muy bajo nivel.
La operacidn de lavado de estos vepores no condensaé—

i

dos se realiza mediante conbtacto en conbracorriente con un i
medio mcuoso en una o mds columnas convencionales de contaci-
to. El medio acuoso se puede introdueir por uno o més punto%s

situados a lo largo de la eolumna de lavado, EL celoxr de dii—

-4 -
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. solucidn desarrollado por la absorcidn del alcohol isoﬁro-{

pilico en el liquido de lavado, se puede disipar empleando-
cantidades suficientes de 1f{quido de modo que resulte una '
temperatura de salida del 1Zquido de lLavado que no exceda
de un valor por encima del cual se presente la desorciéd‘l '
del aleohol isopropilico. Sin embargo, un procedimiento ﬁgg*
ventajoso peara controlar la temperatura dentro de la colum=

na de lavado y asegurar las ocondiciones de absorcidn en to-

dos los puntos, consiste en poner en contacto los vaporeé-

con cantidades relativamente pequefias de agua en por lo me-
nos dos etapas y en eliminar el cslor de disolucidn medi&n%
te enfriamiento indireoto, o bien mediante serpentineswdé .
refrigeracién internas situadas entre las etépas 0 retifén-
do por lo menos parte del 1fquido de lavado de una etaﬁé,'
enfriando este lfquido indireotemente en un cambiador de ca-
lor, y retornandolo & la etapa siguiente. De esta menera se
puede conseguir un contenido mucho mds elto de alecohol iso;
propllico en el 1quido de lavado de salida. :

Preferentemente, el liquido acuoso empleado en la

'operacién de lavado es un producto acuoso de eola obtenido

en la posterior destilacidn del aleohol isopropilico acuoso

para obtener &leohol isopropilico concentrado.

La presidn de vapor del aleohol isopropilico en una

'solucién diluida de elceohol isopropilico y ague es funcidn
- no solo de la temperatura sino tambidn de la concentracidn.
_Pussto que se recicldn al reactor grandes cantidedes de pro-
-pilenc es importante mantener en la corriente de reciclo el

‘més bajo velor posible de contenido en aloohol, isopropili-

co, para que no disminuya la conversidén de propileno en un

grado epreciable., De acuerdo con ésta inveneidn, se consiguen
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iouando el contenido de £l cohol isopropilico del 1{quido a6uo
i/ -

‘)(f so que entra en la codlumna de lavado se man'tlene por dehaj&
% de 2 moles por ciento y preferiblemente por debajo de 0?56 %
S moles por ciento. Para ilustrar la influencia de la concéﬁ{?
tracidn de alceohol isopropilico en el liquido de lavado @@é}
entra sobre la concentracidn de alecohol isopropilico en la;
corriente reciclada de propileno se den los siguientes @g7%3
tos comparativos, obbenidos en aproximadamente las mismasj:
lo condiciones de temperatura, presidn y proporeidn liquido/éés
en la columna de lavado que las que se indlcen en el ejemp¥o

que més adelente ilustra la invencidn.

]

Moles por ciento de alcohol isopropilico en: . E

ggua para la columa de lavado reciclo de propileﬁo
15 X

0’5 0745
270 16

Como indiocamos de sntemeano, la conversidn de propii
leno por pasada en la columna de hidrétaoién astd limitadai
20 poxr el #alor de equilibrio y por lo genersl es relativameni
' te baja, osocilendo tipicamente entre 4 moles por ciento A
aéioximadamente y @.rededor de 16 moles por ciento, ¥y como .
consecuencia la msyor proporeidn de la alimentacldn total
de propileno es de propileno reeicledo. Puesto que cada mof
25 de alcochol isopropilico inbtroducido en la columna de hidra{
tacidn con la alimenbtacién de dicha columme causard una %
disminuoidn correspondlrente en la proﬁuécién nets de alcohél,
que ya es baja en comparacidn con la proporeidn total de pég
pileno que entra, es de la méxima importancia trabajar en
&0 la parte superior de la columna de lavado con condiciones

i
t
!
i
i
i
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tales que impiden que sean reciocladas grades oantidades de
alcohol isopropilico a la oolumne de hidratacién.‘ﬁor tantq,
de acuerdo con esta invenoidn, trabajendo por encima del

punto de condensacidén del propileno y empleando como medilo

~de lavado un lfguido acuoso que conbenga menos de 2 moles -

~por ciento de alecohol isopropilico, la produceidn neta dé;j}

alecohol se maitiene en proporoiones comercialmente acepta- .

~bles, y cuando el medio de lavado preferido contiene menos -
~de 0’5 moles por oiento de aloohol, la reduceidn en la pro-

duccién neta es desprecisble.

El condensado, gque comprende un producto relativa~
mente concentrado en alcohol isopropilico, es posteriormen-~

te disminuido de presidn y llevado a la columa de destiia;

" o1én, la cual puede ser de cualquier disefio adecuado, por-

ejemplo, une columna de relleno o de platos provista de zo-
nas de reflujo y de rectificacidén, Ia columna de destila~ °
cién trabaja a presiones por lo menos suficientemonte por '

enacima de la presidn atmosférioa para compensar las inheren=-

tes caidas de presidn que tiemen luger a través del sistema
total de purificacidn, ineluyendo la columna de destilacidn

~anteriormente mencionada y las eventuales zonas adicionales

de destilacidn y agotamlento.

EL 1{quido retirado de la columna de lavado y que

. consiste e une mezola relativamente diluida de eleohol iso-

propilico y agus, se disminuye de presién y se lleva bam-

"bién a la columna de destilacidn anteriormente menecionada
" para recuperar el alcohol isopropilico absorbido, EL liqui-

%do de lavado enriquecido y el condensado pueden ser mezcla~

dos previamente antes de su introduccidén en la columa de

- destilacidn, sin embargo, la eficacia de la columna aumenta

-7 -



lo

15

20

1l.1.68

si' -las respectivas corrientes se introducen pox éeparado en’
la columna en los puntos de entrada apropiados. Independien}
temenbe de como se introduzea la alimentacidn a la columna
de destilacidn, es imperativo mantensr la concentracidn de ‘

;

alecohol isopropilico en la alimentacidn total por encima Jc'ig;»

5 moles poxr oiento y preferiblemente por encima de 10 molesw -

E
v o«

por clenbo para pemibtir que la columna trabaje sin exoes{i;-}
veas necesidades de calor y de dinero.

Si la concentracidn estd por debajo de los 1imitugs_'?‘
de la invencidn, se necesita un gran ndmero de platos de ‘
destilacidn por encime de la entrada de la alimentacl én pa-
ra d. fraccionamiento de la mezela, Por obro lado, se puede
obtener féoilmente el azeotropo como producto sobreoalehté-‘:
do de la columna de destilacidn mientras que la composiéign
de la elimenbacién esté por encima del limite inferior de t
dsta invenoidn, y cuendo la destilacién se realiza emplean-é
do la composiocidn preferida de la alimentacidn el fraccio- -
nemiento es casi ocompleto con muy pocos platos por encima
del punto de elimentaocidn.

La columna de destilacidn trabaja en condiciones
tales que los productos de cola que salen de esta columna
contienen menos de 2 moles por clento de alecohol isopropi- i
lico y preferiblemente meros de alrededor de 0’0 moles por;;
oiento de alcoohol, ILe importancia de manbener éstas limita-z :
ciones ha sido ya expuesta en relacidn con el lavado de los.i
vapores no condensados, pues por lo menos una gram parte dei
dichos productos de cola se lleva a la columna de lavado i
como medio de lavado después de haber sido aunentada su prei-

sién por lo menos hasta la presidn que hay en dicha colum= | -
j
na de lavado. ‘
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Obra parte de los productos de cola puede ser reci-

clada a la columna de hidratacidn como parte del agua total

‘el imentadea necesaria para mentener el balance de agua en el
sistema de reaccidn, y de nuevo serd evidente la importan=

‘6ia de mantener una baja concentracidn de alcohol isopropi;‘,

ligo en los productos de ela, a la vista derlos anterioréé‘

exgumentos dados para la influencia de introduaeir aleohol

isopropilico en la columna de hidratacién,

En el caso que se desee obtensr aleohol isopropilico

anhidro eomo prodieto de la fabricacidn, la mezela azeotrd-.

'pica de alcohol igopropilico y agua procedente de la colum-_

na de destilacidn mencionada enteriormente se lleva a una. -

segunda columna de destilacidn que puede tener oualquier di-

sefio adecuado para la rotura de la mezcla azeotropica y ia

-obteneidn de aloohol isopropilico virtualmerte amhidro. En

dicha segunda columna de destilacién se puede introducir
cualquier compuesto previamente concaeido como adecusdo rom-
pedor del szeotropo, por ejemplo, eber diisopropilico se
puzde usar ventajosamente con este propdsito.

El agua recuperada en la deshidratacidn del azeotro=

po agua~alcohol 1sopropilico rezlizada en la segunda colum~

na de destilacidn, se vuelve a utilizar ventajosemente en

el sistema. Por ejemplo, se pusde rsciclar a la priﬁera eo~
lumna de destilaocidn narar recuperar el alcohol isopropili-
co vresente en dicha agua, o se puede llevar a la colwma
de lavado como parte del medio total de lavado, o se puede
reciclar a la eccluma de hidratacidn.

El producto eleoohol isopropilico anhidro puede pos~

teriormente ser tratado en una columa de agotamiento para

eliminar ocualquier traza de impurezas. Esbto es normalmente
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neocesario cuando el alcohol ha de ser ubilizado en la indus}

i tria de perfumeria, en le que la tolerencia es extremadamen-

%e pequefia para la presencia de trazas de impurezas que pue-
dan afeotar el color y el olor del alcohol. Sin embergo, tal
trataniento no es normalmente neocesario cuando el alcohoIi,ﬂ

va a ser ubilizado para obtros fines, por ejemplo, como pro~-

AP

ducto intermedio para obtras reacclones Qquimicas.

LA Y

Las pequefias cantidades de propileno disuelto en'.el,

alcohol isopropilioco acuoso que ha de ser concentrado por.

destilacidn, se pueden recuperar facilmente en forma de va-

R

por desde el producto de cabeza condensado y son comprimi~
das y recicladas a la columna de hidratacidn parsa consegﬁié
la méxima recuperacidn y utilizacidn del propileno. Puestoi
que €l hidrocarburc que se elimenta & la columna de hidfété—
cidn contendrd mayores o menores cantidades de propano ingf—
te, dependiendo de la procedencia y del grado de purifica-?
cidn de dicha alimentacidn antes de su introduccidn e la -

columa de hidratacidn, es evidente que debido a la prachi-

camente total reeuperacién ¥y reciclo del propilemo sin reag

; olonar y del agua, tales inertes se acumularan en el siste-

ma. Por esta razén una parte de la corriente de hidrocarbu-
ro reciclada es comvenlentemente retirada como corriente de
purga en cantidad suficiente para mantener los inertes en .
proporoidn constente en el circuito del procedimiento. ILa :
proporeidn de concentraocidn de inertes em el hidroearburo :
total alimentado se haoe dptima teniendo en cuenta factoreé
tales como, por ejemplo, las pérdidas de propileno dtil coé
la purga, asi como la necesidad de awmenbar la presidn to- .
tal y la energia para la compresidn al aumenbtar las ooncené

traciones de inertes para mantener wna presidn parcisl coga

i
- lo - %
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tente de propileno.

En resunmen, esta invencidn proporeiona un método pa=~

re la fabricaeidn de aleohol isopropilico, en el que 1) to-

:do, el proplileno sin reaccionar, excento una parte muy pe-

' quefia, es recuperado a la presidn del reactor, reduoiendo{-h
" asf al minimo la necesidad de compresidn; 2) el propileno’
_Se recupera a una temperature sustenclalmente més alta que{
la empleada hasta shora, haeiendo as{ minimas las necesidafﬂ
. des de precalefaccidn del hidrosarburo total alimentado;uﬁi

" el agua recuperada en el proseso se vuelve a utilizar, con-

tribuyendo asi a una disminucidn global en las necesidades .
de potencla y de calefaccidn previa sin disminuir apreoié;"v
blemente la produceidn nata de .alecohol isopropilico; 4);31‘
reciclo de alecohol isopropilico a la reacclidn de equiliﬁrié
se reduce al mfnimo; y 5) la concentracidn del aloohol iso-
propilico bruto se realiza de un modo extremadamente efi-
caz,

Para una mejor comprensidn de la presente invenecidn
se hace shora referencia al dibujo que se acompaila el cual
muestra esquemdticemente una realizacidn de la presente in-
veneidn que se describe junto con un ejenplo de trabajo de
su funcionamiento,

Provileno de nueva aportaoién que conbiene pequefias
centidades de propano y entra por la tuberia 1 se calienta

en el calentador 28 y se introduce por la fHuberia 3 en la

' columne de hidratacidn 4, que se mantiene a 150%C y 35 kg/

gmf men, vy estd ocmrgade con un oatalizador de hidratacidén

. adecuado tal como acido fosforieo acuoso. EL agua entre por

: la tuberia 6, es precalentada en el calentador 2 e inbrodu-

clida por la tuberia 7 en el reacbor 4, Los vepores que sa- !

- 1] =
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i gas de dter isopropilico sale por la btuberia 12 y despuégz':

; isopropilico, agua, propileno sin reaccionar, y pequeilas

cantidades de propano circulan por la tuberia 8, son enfria-

. dos en €l refrigerador condensador 9 a 752C y la corrienteé

enfriada es despuds pasada al deposito sepearador 11, desds. ‘-
el cual el condensado compuesto por aleohol isopropilico R

’

écuoso oon paqueilas cantidades de propilenc y propano ¥y t;é}
se reducs su presién por medio de la vélvula 13 y se int%q{
duce‘en la columma de destilacidn 14 qﬁe se mantiene a uné;
presidn de unos 1’5 kg/cmz man. Los vapores no ooudensadog:-
que saien del depdsito separador 11, compuestos de propilé€~
no, alcohol isopropilico, éter isopropilicq, agua y proﬁaﬁ&
gse llevan a la parite inferior de la columa de lavado l7féf

través de la tuberia 16, En la parte superior de la columna

de lavado 17 entra por la tuberia 18 una corriente acuwosa

. previamente enfriada a unos 758 (¢ en el refrigerador 19. El

liguido de lavado se saca inteimitentemente de la columea

i de lavado a travds de lastuberias 21 Yy se enfria an los re-

i frigeradores 22 a unos 75 20 y se recireula a la columma

de ‘lavado a través de las tuberias 23. Este enfriamiento se
haece para eliminar una parte apreeciable del calor de solu-
oién del aleohol isopropilico y para menbensr la corriente |

acuosa que sale de la columna de Lavado por la tuberia 24

| & una temperatura de unos 959, La corriente acuosa de sa~ |

lida compuesta por alcohol iéopropilioo acuoso con paqueﬁa{
cantidades de propileno y propeno y trazas de éfer isopropi%
lico se disminuye de presidn en la v4lvula 26 ¥y se introdu.-g
ce ocomo otra parte de la alimentacidn en la colwma de des{

tilacidn 14. Ios vapores lavados que salen por la tuberis

\ Pt A A a7 eV A% S8 Y 208 Ab
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27 y que se componen principalmente de propileno pero que

también tienen propileno, agua,- elcohol isopropilico y eter

fisopropilico, se dividen en una corriente de purge 28 y en

~una corriente 29 que se recicla al reactor. La cantidad dei
;gas de purge es suficiente para eliminar el propanoc que en- .
tra con la alimentacidn de propileno de meve aportacidn j ~
evitando asf{ la excesiva acumalacién de propano en el sisﬁé;

T 1ma,

La corriente reciclada por la tuberia 29 es compri=
mida en el compresor 31 aproximadamente hasta la presidn

de la columna de reaccidn y es después llevada por la tube-

“ria 32 al calentador 2 y mezelada con el propileno nuevoigme

entra por la tuberia 3.

Ia columa de destilacidn 14 estd equipada con un
sistema de calefaccidn por intercambio de celor para mante~
ner en la parte inferior de la scolumna uné temperatura de
unos 18520, para lo que una corriente liguide sale por la ‘
tuberia 36, se celienta en el cambiador de ocalor 37 y vuel-
ve a la coluwana por la tuberia 38. Los productos de cola dé
la columma de destilacidén consistentes en agua con un con-,

tenido de aloohol isopropilico alrededor de 0?9 moles por

" ciento se llevan a la bomba 41 a travds de la tuberia 39,

cuye bomba sirve para =zumentar la presidn de la ocorriente

y permitir su posterior introducoidn en las columas de

alta presidn de hidratacidn y de lavado. Una parbte de la

: corriente a presién 42 se lleva a la colwma de lavado 17
& través de la tuberia 43 y la parte restanie se hace oir- .

' gular por la tuberia 44,

Tos vapores 46 de cabeza de la columna de destilar:

. oibn 14 son parcialmente condensados en el refrigerador-con

- 13 =
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condensado 49 es bombeado hacia abrds por medio de la bomba?

51 y vuelto a la parbte superior de la columna como reflujo.é
Tos vapores no condensados 52 compuesbos por el azeobropo i
aloohol isopropilico-agua con pequefias cantidades de prop%;ét
leno y propeno son despuds llevados a una segunda columna’ .’
de destilacidn 53 que sirve como columme para romper el aégpi
 tropo ¥ que estd equipada con una zona de calefaccidn pogﬂj?
intercambioc de calor, consistente en las tuberias 54 ¥ 57 :;

y el ceambiador de calor 56. Una corriente de efer isopropi-

lico lfquido es introducida por la tuberia 66 por la pafﬁé'z

superior de la columna de destilacidn 53 como medio parai{i}
romper €l azeobtropo, EL producto de cola 58 rebtirado de 1#1.
colums de destilacidn 53 consiste en alcohol isopropilico
puro oon solamente trazas de eter ilsopropilico y agua. ’i
Los vapores de la ocabeza de la columna 59, oompues{
tos por eter isopropilico, agua y peaqueflas cantidades de-ali
oohol isopropilico, propano y propileno, se enfrian en el
condensador 61 para condesar practicamente todo menos el prb-
pileno y el propano presentes en la corriente, la cual des-!
puds de pasar al deposito separador 62 se separa en uwna fa;
se vapor y dos fases lfquidas, qus consisten en una oapa 1i;'
quida superior de eber isopropilico y una capa inferior de?
agua que oonbiene pequefias cantidades de aleohol isopropi-;
Llico. 7
Los vapores separados por la fuberia 63 se oompri-§
men en el compresor 68 y se mezelan con la corriente 29 pa{
ra formar la corriente de reciclo total de propileno. :
Il agua que sale del depdsito sepearador 62 por la ?
tuberia 64 contiene sdlo pequefias cantidades de aloohol iso;
i

- 14 - o
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" propilico y se aumenta su presidn en la bomba 71 pars com=

binarle con la parte de productos acuosos de ocola de la oco-

luma de destilacién 14 que circulan por la tuberia 44, Aun
~que en este ejemplo no es necesario, una pérte de esta co-

; rriente puede ser purgades del sistema por medio de la com-:
f duccidn 73 y la parte restante 74 se mezola con ague nuejai}

: de reposieidn 76 en la tuberia 6.

El eter isopropilico vuelve a la columa ds destiléb

1

- oién por la tuberia 66,

El aloohol isopropilioco puede después ger enviado.‘

a una coluana de purificacién no representada en el dibujo.

La tabla 1 se acompaila para wmostrar lags composioclonses y cgn=-

tidades de las respectivas corrientes de este sistema para'

“una fébrica capaz de producir unos 95,000 metros odbicos pdr

aflo de alceohol isopropilico amhidro.

- 15 -



%‘8%2 742 $891 2°%%g 4°89¢  T°gscY
SBIRIY - 0°e9T 0‘e9T p‘c9g  6°6952
- 32 - 2g - vo-
- 2°2e - gz - T -

SBIBIL [eRd~] sgzeIq 0‘e - -
v‘8ve - vic 8gae c‘e 2‘¢ee
HaW Ham HaT HI HawT HI
8g 69 %9 2g k44 62
0 ‘620G v'agze 9604 61768 9988 T428
T°19 6°96 9°26% a68g 6448 % ‘g2g
6‘72F 0% 10 T'48F - -
g‘6vey PoLeP  I°T SiTLeY - -
8°g9T 8°G9T o‘e 8'89T 87814 sezeay .
6 LT 29T L2212 o‘gue Ls a8
Ham HEGI HIT Haw Bant Hal
42 91 21 8 L 7

ot -
8 LTI 7v1ee 92008 T62°T2 Te%09
20232 G°T6TY 809 920 Bnde
'z - 108 g8‘T ouedoxd
112 - gfogey 0G‘sT owoyrdoxd
gsezexs sBEBIg T*GoT g0L0 oorTTdoxdosT I990
2'%9T 6°6T 84T 920 ‘0 oorTIdoxdosST TOUOOTB
.Qm TOTSOQWOO

HaL HOT Hal Tyl
vz 8T 62 82 93U TATOO
G692 2°50%¢ 040208 204 184031
g‘evg 809 809 - enge
- TLEY ¢faey BT ousdoxd
- %1249 0°‘gagy v'a9g ouatrdoxd
- T°89T 1°89T - ooIITdoXdOgT T099
- 84T 84T - 00TT
~1doxdost TouooTe
TGToT500T0D

HE&T HIW Ha HIT
94 e 2e T 23U TIX0H

SEMMWIMION S¥YT HA SITVANVO OVATIHIV

ODITIAOUAOST TOHOOIV HQ 0¥ ¥Od oW 000°G¢6 HQ HOIOYHIHEYA

I VIdvd

89°T 11T



11.1.68

TABLA I

FABRICAGION DE 95.000 m® POR AHO DE ALGOHOL ISOPROPILICO

ANHIDRO CAUDALES DE LAS CORILIENTES

1 32 . 3 76

. Corriente
KPH - MPH MPH ¥PH
Composicidn
aleohol isopropi-
lico - 17,8 17,8 -
eber isopropilico ~ 168,1 168,1 -
propileno 368,4 4353,0 4721,4 -
DropaEno 1,86 435,3 437,1 -
agua - 60,8 60,8 349,5
Total 370,282 b5085,0 5405,2 349,5
corriente 28 29 18 24
MPH MPH IFH MPH
composicidn
aleohol isopropilico 0,076 17,8 19,9 164,3
eber isopropilico 0,706 165,1 trazas trazas
propileno 18,50  4330,8 - A
nropeno 1,85 433,1 - 2,1
agua 0,26 60, 8 2194,5 2230,3
. total 21,391 5007,6 2214,4 2417,8
-~ 16,.~

.74

. MPH

8,7

- brazas

528,4
537,1

39 .
- 1PH

| 2559,9
2583, 1



CL74

: 7 8 12 16 27
;.M?H WPH MFH MPH MPH 1P
8,7 8,7 375,0 212,7 162,3 17,9
trazas  trazas 168, 8 8,0  165,8 165,8
| .- - 4371,5 1,1 4370,4 43549,3
- - 437,1 0,1  437,0  434,9
528,4 877,9 589,5 492,6 96,9 61,1
537, 1 886,6 5941,9 709,5 5232,4  5029,0
39 - 44 52 64 69 58
1pH HrH MPH MPH MPH IPH
4,5 23,2 5,3 353,8 5,4 - 348,4
288 | - - 3,0 trazas 3,0 Trazas
1,1 - - - 88,2 - 22,2 -
2,1 . - - - 8,2 - 2,2 -
0,3 - §2559,9 365,4 163,0 165,0 - trazes
7,8 ; é 2583,1 368,7 544,2 168, 4 27,4 348,4



lo

15

11.1.68

20

RO

80

i

i
:
!
!
i

Ta presente soliecitud que corresponde a la presenta;

da en los Estados Unidos de Américe el 27 de Dliclembre de

H

21966, con el niumero 604,848, se acoge a los benefiociog del

arbioculo 51 del vigente Esbatubto sobre Propiedad Industrial;

rora

Tos puntos de invenoidn propia y nueva que se pre- .
sentan para gque sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los siguientes: -

12,~ Un procedimiento para la fabricacidn de aleph@l

- isopropilico que consiste en haoer reaccionar propileno con

agua en presencia de un catelizador de hidratacién en una f
zona de hidratacién mentenida a temperatura elevada y pré-§
sidn superior a la atmosferica pare obbtener unos vapores de
salida que conblenen aleohol isopropilico, propileno sin

reacoionar y agua, enfriar los vapores de salida prdctica-~ '
mente a dicha presidn superior a la atmosférica en una zona

de condensacién & una temperatura por lo menos superior al .

: punto de condensacidn del propileno para obtener un condenj

sado compuesto de alcohol isopropilico y agus y vepores nog
condenseados compuestos de proplleno y una peaqxsiia proporciéh
de aloohol isopropilico, poner en conbtacto dichos vapoxres |
no ocondensados ocon una corriente liquida acuosa en una zona
de lavado mantenide & una temperatura por lo menos superior
el punto de condensacidn del propileno, y reciclar dichos %
vepores lavados a la zona de hidratacidn.

28,~ Un procedimiento de acuerdo oon la reivindica{

olén 1, en el gue el producto condensado en la zona de con=i

- 17 -




densacién tiene un contenido de agua de 98 moles por ociento

“por lo menos,
32.- Un procedimiento de acuerdo con las reivindica-
%ciones 1y 2, que incluye el introdusir condensado oomo par-
5 -te de la alimentacidn total de la zona de destilacidn, 1nu b~
duclr por lo menos parte de la corriente l{quida acuosa qup
=sale de la zona de 1avado como otra parte de la alimentaovon
total de la citada zona de destilacidn en cantidad tal que .
lla concentracidn de alcohol isopropilico en dicha alimentabj
lo oidn tofel sea por lo menos 5 moles por ciento; obtener un -
producto de cabeza consistente en una mezola azeotrépicaide
alcohol isopropilico y agua y retirar wn producto acuoso de
-cola que ocontenga menos de unos 2 moles por ciento de &l.co-
hol isopropilico.
15 42,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
~oidn &, en el oual la concentracidn de alcohol isopropilico
‘en la alimentacidn total de la zona de destilacidn es poxr |
ilo menos de 10 moles por ciento y los produstos aouosos de :
- eola retirados contienen menos de unos 0,5 moles por ciento
20 'de aleohol isopropilico.
92,- Tn procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 3 4 4, en el que por lo menos una parte del producto
- aowoso de oola es llevado a la zona de lavado gomo parte por
1o menos de la corriente 1fquida acuosa,
25 62.- Un procedimiento de acverdo con cualquiera de
:las relvindicaciones 3 a &6, en el gque por lo menos pa;te dei
producto acuoso de cola es llevada a la zona de hidfétaeién,
E 72,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de :
i lag reiviﬁdicaeiones % a 6, el cual consiste en alimentar f

50 ila mezgla azeotrépica & una segunds zona de destilacién, in-

H ]

11.1.68 , - 18 ~




e troducir un agente para romper el azeotropo en dicha zona
de destilacidén, retirando de dicha segunda zona de destlla—
!016n aloohol isopropilico sustancialmente puro, btomendo una

corriente acuosa de dicha zona de destilacidn y mezclando

5 |por lo menos parte de dicha corriente acuosa de la segunda- -
%zona de destilacidn eon (1) el agua gue ha de reaccionar ;{&;
ioon el propileno en la zona de hidrabtacidn, (2) la corrieé{ﬂ
fte 1fquida ecuosa que ha de ponerse en contacto con los va:

{ :

. pores no condensados en la zona de lavado, y/o (3) la pafté'

lo de la corriente liquida acuosa que sale de la zona de lava-

. *
et

ido ¥y se introduce como otra parte de la alimentacidn totg%;
e dicha segunda zona de destilacidn. :
82,- Un procedimiento para la fabrigacidn de aloohél
;isopropilico. )
15 % Tal y como se ha descrito en la NMemoria querantecei
de representado en los dibujos que se acompafien y para los?
fines que se han espeocificado.

Esta llemoria consta de diecinueve hojas escrites a

mdquina por una sola cara,

Hedmdr 9 O FER. 1369,
P. A, )

11,1,68 - 19 -
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