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La presente invención describe la  fabricación de a l-  

¡ oohol isoprop ilico  y más particularmente l a  recuperación ¡

! por separado del producto y de lo s reaotantes o reaccionan­

te s no transformados de l a  corriente de sa lid a  de una colum 

na o zona de hidratación de propileno que traba ja  en condí-- 

ciones ta le s  que se  forma alcohol isop rop ilico . .r'

El aloohol isoprop ilico  se puede obtener mediante. 

l a  hidratación de la  d e f in a  en presencia de un adecuado ca­

ta lizad or. Ejemplos de ta le s  catalizadores son lo s  áoido'g'j 

su lfú rico , fo sfórico  y fosforoso, empleados como soluoioná3 

aouosas o mantenidos en un soporte adecuado ta l  como o e litá .

La velocidad de producción de alcohol isopropilico  ¡ 

está  favorecida por l a s  presiones y temperaturas a lta s , y 

lo s  trp icos in tervalos de la s  condiciones de operación es- < 

tán entre unos 120R C y unos 1800 c y de unos 14 kg/om^ man. 

a unos 70 kg/om^ man. La hidratación de propileno a alcohol 

isoprop ilico  CgHg 4 Ĥ Ô  ^  CgHyOH es una reacoión ;

de equ ilib rio  y la s  conversiones t íp ic a s  de propileno por ; 

pasada oscilan  entre 4 mol. % y unos 16 mol. La rea.ooión 

requiere agua líqu ida o a l estado de vapor, la  oual e stá  

normalmente presente en l a  columna de reacción en cantida- ; 

des mayores que la s  estequiomátrioas, pues un exceso de 

agua ev itará la  formación de productos secundarios indesea­

b les además de desplazar el equ ilibrio  anterior hacia l a  - 

derecha. Cuando se emplean sistemas catalizadores aouosos, ; 

tiene lugar una considerable vaporización debido a l a  elevar 

da presión parc ia l del agua a la s  elevadas temperaturas de ¡ 

reacción. !

Según lo  anterior, es evidente, que la  corriente de[ 

sa lid a  de una columna de hidratación de propileno contendrá-,
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además del producto alcohol isopropilioo , considerables can­

tidades de propileno sin  reaccionar y agua. Para e l áxito 

económico de ta le s  métodos de hidrataoión es necesario reci- 

iolar lo s reaotantes a la  zona de reaoción.

5 Antes de e sta  invención, l a  recuperación de lo s  piro-*

ductos, asi oomo del propileno y agua sin  reaccionar, se  ha- 

realizado generalmente disminuyendo la  presión de l a  corrien­

te de sa lid a  del reactor, enfriando esta oorriente de pre- ' 

sión reducida a una temperatura suficientemente baja para 

lo condensar un producto acuoso de alcohol isopropilioo  y cdH- 

oentrando dicho producto acuoso por d estilac ión . El produoto 

no condensado, que contiene propileno y una oantidad sustan­

c ia l de alcohol isopropilioo , y la s  fracciones aouosas de­

cola de la  columna de destilación  son raciolados a l reactor. 

15 Cuando se emplea la  téonioa anterior se encuentran

serios inconvenientes, por ejemplo la  presencia de a p re c ia - ' 

b les cantidades de alcohol isopropilioo en la s  corrientes 

recicladas, es decir,; en la  corriente que contiene el propi­

leno no condensado y en la s  fracciones acuosas de cola de 

2o l a  columna de destilación , lo  que reduce seriamente la  con­

versión de propileno por pasada, especialmente cuando la  

reacción se llev a  a cabo en condiciones que conducen a con­

versiones muy próximas a la s  de equ ilibrio . Otra desventaja 

del mótodo anterior es la  gran cantidad de energía necesaria 

25 'para la  reoompresión de l a  oorriente reciclada de propileno * 

hasta la  presión de l a  columna de hidrataoión.

i La presente invenoión comprando e l condensar paroial-;
¡mente la  corriente de sa lid a  de l a  columna de hidrataoión del
i -
¡propileno a una temperatura por lo  menos superior a l punto

3o 'de condensación del propileno y a una presión que es sustan-
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oialmente que reina en la  columna de hidratación, para obte-r

ner un condensado qne oonrprende alcohol isoprop ilico  aouoso!
i

y vapores no condensados que comprenden propileno sin  reao-^i  ¡
oionar y una pequeña proporción de alcohol isop rop ilico , el! 

lav ar posteriormente lo s  vapores no condensados con una so^- 

luoión acuosa sustancialm aite en la s  mismas condiciones de.¿* 

presión que hay en la  columna de condensación y a una tempej-

ratura por lo  menos superior a l punto de condensación deí°"y:
propileno, separando de este modo el alcohol iso p ro p ilico :*; 

de lo s  vapores no oondensados y devolviendo lo s  vapores la-^ 

vados a l a  columna de hidratación como parte de la  alimentar 

¡d ó n  to ta l de propileno a dicha columna. "J .

j Al mantener la  columna de condensación y la  columna¡

¡ de lavado en n iveles de temperatura que sean por lo  menos i 

¡superiores a l  punto de condensación del propileno pero no ;

¡necesariamente iguales a este , se  recupera todo, e l propile-
!
no di suelto, exoepto una cantidad muy pequeña, en forma ga-. 

seosa y prácticamente a la  elevada presión de l a  columna de 

hidratación. Las necesidades de energía en el compresor se : 

mantienen a s í en un nivel muy bajo para compensar la s  peque­

ñas perdidas de presión que ocurren en el circuito del pro-¡ 

pilono de rec ic lo . Además, debido a l a  elevada temperatura * 

a la  que el propileno de rec ic lo  se recupera de l a  oorrien-¡ 

te  de sa lid a  del reactor, l a s  necesidades para precalentar  ̂

se mantienen también en muy bajo n ivel. !

La operación de lavado de estos vapores no condensar
¡

dos se re a liz a  mediante contacto en contracorriente con un !

medio acuoso en una o más oolumnas convencionales de oontao-¡
to . El medio acuoso se puede introducir por uno o más puntos 

situados a lo  largo de l a  columna de lavado. El calor de di-
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solución desarrollado por la  absorción dei alcohol isopro- 

p ilico  en el líquido de lavado, se puede d isipar empleando 

cantidades su ficien tes de líquido de modo que resu lte  una 

temperatura de sa lid a  del líquido de lavado que no exceda 

5 de un valor por encima dei cual se presente la  desorción! \  -

del alcohol isopropilioo . Sin embargo, un procedimiento más' 

ventajoso para controlar la  temperatura dentro de l a  colum- 

na de lavado y asegurar la s  condiciones de absorción en¡to-¡ 

dos lo s puntos, consiste en poner en contacto lo s  vapores 

lo  con cantidades relativamente pequeñas de agua en por lo  me­

nos dos etapas y en eliminar el calor de disolución median­

te enfriamiento indirecto, o bien mediante serpentines de . 

refrigeración  internas situadas entre la s  etapas o retiran ­

do por lo  menos parte del líquido de lavado de una etapa,

15 enfriando este líquido indirectamente en un cambiador de ca­

lo r, y retornándolo a la  etapa sigu iente. De esta manera se 

puede conseguir un contenido mucho más alto  de alcohol iso ­

propilioo en el líquido de lavado de sa lid a .

¡Preferentemente, el líquido acuoso empleado en la  

2o operación de lavado es un produoto acuoso de o ola obtenido 

en la  posterior d estilación  del alcohol isopropilioo acuoso 

para obtener alcohol isopropilioo concentrado.

La presión de vapor del alcohol isopropilioo en una 

solución dilu ida de alcohol isopropilioo y agua es función 

25 r no solo de la  temperatura sino también de la  concentración.

¡Puesto que se  recic lan  al reactor grandes oantidades de pro- 

pileno es importante mantener en la  corriente de recic lo  el 

más bajo valor posible de contenido en aloohol, isop rop ili-  

co, para que no disminuya la  conversión de propileno en un 

3o grado apreciable. De acuerdo con ósta invención, se consiguen

1 8
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! conversiones sa t is fa c to r ia s  en la  columna áe hidratación 

* cuando e l contenido de alcohol isoprop ilico  del liquido aouo
 ̂ r
so que entra en la  columna de lavado se mantiene por debajo^ 

i de 2 moles por ciento y preferiblemente por debajo de 0*5 :
i ", --

5 i moles por ciento. Para i lu s tr a r  l a  in fluencia de la  conoen-' "
!
¡ traoión de áLcohol isopropilico  en el liquido de lavado que!

lo

entra sobre l a  concentración de alcohol isoprop ilico  en l á ,  

corriente reciclada de propileno se  dan lo s sigu í artes da-r ñ 

tos comparativos, obtenidos en aproximadamente la s  mismas , 

condiciones de temperatura, presión y proporción liqu ido/gas 

en la  columna de lavado que la s  que se  indican en áL ejemplo 

que más adelante i lu s tr a  l a  invención.
ii
¡í

15

Moles por ciento de alcohol isoprop ilico  en : , J 

agua para la  columna de lavado recic lo  de propileno 

0*5 0*45 ;

2*0 1*6 !

2o

3o

Como indicamos de antemano, la  conversión de propi-' 

leño por pasada en la  columna de hidratación está  lim itada ; 

por el valor de equilibrio  y por lo  general es relativamen­

te  baja, oscilando típicamente entre 4 moles por ciento 

I aproximadamente y alrededor de 16 moles por ciento, y como 

consecuencia l a  mayor proporción da la  alimentación to ta l  : 

de propileno es de propileno reciclado. Puesto que cada mol­

de alcohol isopropilico introducido en la  columna de hidra-' 

taoión con l a  alimentación de dicha columna causará una ¡ 

disminución correspondiente en l a  producción neta de alcohql, 

que ya es baja  en comparación con la  proporción to ta l de pro

pilono que entra, es de la  máxima importancia traba jar en i!
la  parte superior de l a  columna de lavado con condiciones !
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ta le s  que impidan que sean reoioladas graides oantidades de 

alcohol isopropilico a la  oolumna de hidrataoión. Por tanto, 

de acuerdo con e sta  invenoión, trabajando por encima del 

punto de condensación del propileno y empleando como medio 

de lavado un liquido acuoso que ocntenga menos de 2 moles \  

por ciento de alcohol isoprop ilico , la  producción neta do 

alcohol se mantiene ai proporciones oomeroialmente aoepta- . 

b les, y cuando e l  medio de lavado preferido oontiene menús 

de 0*5 moles por ciento de alcohol, la  reducción en la  pro­

ducción neta es despreciable.

El condensado, que comprende un producto re la tiv a ­

mente concentrado en alcohol isopropilico , es posteriormen­

te disminuido de presión y llevado a la  columna de d e s t ila ­

ción, la  cual puede ser de cualquier diseño adecuado, por 

ejemplo, una columna de relleno o de p la to s provista de zo­

nas de re flu jo  y de reotifioao ión . La oolumna de d e stila -  ' 

ción traba ja  a presiones por lo menos suficientemente por 

encima de la  presión atmosférica para compensar la s  inheren­

tes oaidas de presión que tienen lugar a través del sistema 

to ta l de purificación , incluyendo la  oolumna de d e stila d ó n  

anteriormente mencionada y la s  eventuales zonas adicionales 

de destilación  y agotamiento.

El liquido retirado de la  columna de lavado y que 

consiste ai una mezola relativamente dilu ida de alcohol iso ­

propilico y agua, se disminuye de presión y se llev a  tam­

bién a la  oolumna de destilación  anteriormente mencionada 

para recuperar el alcohol isopropilico  absorbido. El lfq u i-  

: do de lavado enriquecido y e l condensado pueden ser mezcla­

dos previamente antes de su introducción en l a  oolumna de 

: destilación , sin  embargo, la  efioao ia  de la  oolumna aumenta

1
i
t
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ii
¡ s i  l a s  respectivas oorrientes se introducen por separado en-
i
¡ l a  columna en lo s  puntos de entrada apropiados. Independien-
i / i} tómente de como se introduzca la  alimentación a la  columna ;
i :

de destilación , e s imperativo mantener la  concentración de ! 

alcohol isopropilioo en la  alimentación to ta l por encima =dal* 

5 moles por ciento y preferiblemente por encima de 10 mol,es'* 

por ciento para permitir que l a  columna trabaje sin  exoesi-j 

vas necesidades de oalor y de dinero. *,

Si la  concentración está  por debajo de lo s  lim ites ' 

de l a  invenoión, se n ecesita un gran numero de p lato s de

d estilación  par encima de la  entrada de la  alimentación pa-
i . /
Í ra  eL fraccionamiento de la  mezcla. Por otro lado, se puede

! obtener fáoilm arte el azeotropo como producto sobrecalenta-

¡ do de l a  oolumna de destilación  mientras que la  composición

! de la* alimentación este por encima del lim ite in ferio r deI
! e sta  invenoión, y cuando l a  destilación  se re a liz a  emplean-; 

do l a  composición preferida de la  alimentación el fraooio- ; 

namiento es ca si completo con muy pocos p latos por encima 

! del punto de alimentación. i

La oolumna de destilación  traba ja  en condiciones ¡ 

ta le s  que lo s oroduotos de o ola que salen de esta  oolumna 

contienen menos de 2 moles por ciento de alcohol isopi'opi- 

lio o  y preferiblemente manos de alrededor de 0*5 moles por ,

ciento de alcohol. La importancia de mantener e sta s  limita-!
/  iciones ha sido ya expuesta en relación con aL lavado de lo s

vapores no condensados, pues por lo  menos una gran parte de' 

dichos productos de cola se llev a  a l a  columna de lavado } 

como medio de lavado despuós de haber sido aumentada su pre­

sión por lo  menos hasta la  presión que hay en dioha colum- ¡ 

na de lavado. ¡

11 .1.68
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Otra parte de lo s productos de cola puede ser re c i­

clada a la  columna de h id ratad  ón como parte del agua to ta l 

alimentada necesaria para mantener el balance de agua en el 

sistema de reacción, y de nuevo será evidente l a  importan­

c ia  de mantener una baja concentración de alcohol isopropí--, 

lioo  en los productos de cola, a l a  v is ta  de lo s anteriores 

argumentos dados para la  influencia de introducir alcohol , 

isopropilioo en la  columna de hidrataoión.

En aL oaso que se desee obtener alcohol isopropilioo 

anhidro como producto de la  fabricación, la  mezcla azeotró-, 

pica de alcohol isopropilioo y agua procedente de la  colum­

na de destilación  mencionada anteriormente se lle v a  a una 

segunda columna de destilación  que puede tener cualquier d i­

seño adecuado para l a  rotura de la  mezcla azeotropioa y la  

obtención de alcohol isopropilioo virtualmarte anhidro. En 

dicha segunda columna de destilación  se puede introduoir 

oualquier oompuesto previamente oonoQido como adecuado rom­

pedor del azeotropo, por ejemplo, eter d iisopropllioo se 

puede usar ventajosamente oon este propósito.

El agua recuperada en la  deshidrataoión del azeotro­

po agua-alcohol isopropilioo realizada en la  segunda colum­

na de destilación , se vuelve a u t i l iz a r  ventajosamente en 

el sistem a. Por ejemplo, se puede re c ic la r  a l a  primera co­

lumna de destilación  parar recuperar el aloohol iso p ro p ili­

oo presente en dicha agua, o se puede lle v a r  a la  columna 

de lavado oomo parte del medio to ta l de lavado, o se puede 

rec ic la r  a la  columna de h idratadón .

El producto aloohol isopropilioo anhidro puede pos­

teriormente ser tratado en una oolumna de agotamiento para 

eliminar oualquier traza de impurezas. Esto es normalmente

1111.68 -  9 -



! necesario cuando el alcohol ha de ser u tilizado  en l a  indus-t{ . ; 
i t r i a  de perfumería, en la  que l a  tolerancia es extremadamen-
l
¡ te pequeña para l a  presencia de trazas de impurezas que pue-

¡ dan afeotar el color y el olor del alcohol. Sin embargo, ta l

5 } tratamiento no es normalmente neoesario cuando el alcohol ,

¡ va a ser u tilizado para otros fin es, por ejemplo, oomo pr o - -

¡ ducto intermedio para otras reacciones químicas. ^
! * 

Las pequeñas cantidades de propileno disuelto  en^el,

¡ alcohol isopropilioo acuoso que ha de ser concentrado por.
! ' J *

lo  ¡ destilación , se pueden recuperar fácilmente en forma de va-

! por desde el producto de cabeza condensado y son comprimí- .

; das y recic lad as a la  columna de hidratacion para conseguir
i , ,  y

¡ l a  maxima recuperación y u tilizao ion  del propileno. Puesto 

I que aL hidrocarburo que se  alimenta a la  columna de h idfáta- 

15 } ción contendrá mayores o menores cantidades de propano iner­

te, dependiendo de l a  procedencia y del grado de p u rifica- * 

ción de dicha alimentación antes de su introducción en l a  

¡ oolumna de hidratacion, es evidente que debido a la  p rac ti-
i
¡ oamente to ta l recuperación y rec ic lo  del propileno sin  reac
¡ '  **

2o i oionar y del agua, t a le s  in ertes se acumularan en e l s is te -
!

ma. Por esta  razón una parte de la  corriente de hidrocarbu­

ro reciclada es convenientemente retirada como corriente de 

purga en cantidad su ficien te  para mantener lo s in ertes en ¡ 

proporoión oonstante en el c ircu ito  del procedimiento. La ; 

25 proporción de concentración de in ertes en el hidrocarburo -

to ta l alimentado se  haoe óptima teniendo en cuenta factores 

ta le s  oomo, por ejanplo, la s  perdidas de propileno ú t i l  oon 

l a  purga, a s í  como l a  necesidad de aumentar la  presión to- ¡ 

t a l  y l a  energía para la  compresión al aumentar l a s  ooncen-! 

3o traoiones de in ertes para mantener una presión p arc ia l cons

- lo  -
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tanto de propileno.

En resu.men, esta invención proporciona un método pa­

ra la  fabricación de alcohol isopropilico , en el que 1) to­

do, e l propileno sin  reaccionar, excepto una parte muy pe- 

5 quena, es recuperado a l a  presión del reaotor, reduciendo- - 

a s í  a l mínimo la  neoesidad de compresión; 2) el propileno '* 

se recupera a una temperatura sustancialmente más a lta  que . 

l a  empleada hasta ahora, haciendo a s í  minimas la s  necesida-*. 

des de precalefacción del hidrocarburo to ta l alimentado; 3) 

lo  el agua recuperada en el proceso se vuelve a u t i l iz a r , con­

tribuyendo a s í  a una disminución global en la s  necesidades . 

de potencia y de oalefaoción previa sin  disminuir apreoia- 

blemente l a  producción nata de alcohol isoprop ilico ; 4) "el 

recic lo  de alcohol isopropilico  a la  reaoción de equilibrio  

15 se reduce al mínimo; y 5) la  concentración del alcohol iso ­

propilico  bruto se rea liza  de un modo extremadamente e f i ­

caz .

Para una mejor comprensión de la  presente invención 

se hace ahora referencia a l dibujo que se acompaña el cual 

2o muestra esquemáticamente una realización  de la  presente in­

vención que se describe junto con un ejeaplo de trabajo de 

su funcionamiento.

Propileno de nueva aportación que contiene pequeñas 

cantidades de propano y entra por la  tubería 1 se calienta 

25 en e l calentador 2 y se introduce por la  tubería 3 en la

' columna de hidrataoión 4, que se mantiene a 15 0^0 y 35 kg/ 

em̂  man. y está  cargada con un catalizador de hidrataoión 

adecuado ta l  oomo acido fosfórico  acuoso. El agua entra por 

la  tubería 6, es preoalentada en el oalentador 2 e introdu- 

3o cida por la  tubería 7 en el reactor 4. Los vapores que sa- ;

11 . 1.68
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leu del reactor oompuestos por alcohol isoprop ilico , éter

¡ isoprop ilico , agua, propileno sin  reaccionar, y pequeñas ! ¡
¡ cantidades de propano circulan por la  tubería 8, son enfria!
: dos en el refrigerador condensador 9 a 75BC y l a  corriente 

! enfriada es después pasada a l deposito separador 11, desdén! . y 4!
I el cual el condénsalo compuesto por alcohol i s o p r o p i l ic o / '' '

[ acuoso con pequeñas cantidades de propileno y propano y trá-
! ,  .
j zas de eter isopropilico sa le  por la  tubería 12 y después-

se reduce su presián por medio de l a  válvula 13 y se in tro­

duce en la  columna de destilación  14 que se mantiene a una - 

presién de unos 1'5 kg/cm^ man. Los vapores no condénsalos * 

que salen del deposito separador 11, compuestos de proplíá- 

! no, alcohol isoprop ilico , éter isoprop ilico , agua y propano 

j se llevan a la  parte in ferior de l a  columna de lavado 17 Ja ' 

í través de l a  tubería 16. En l a  parte superior de la  columna 

j de lavado 17 entra por la  tubería 18 una corriente acuosa !

: previamente enfriada a unos 75a c en el refrigerador 19. El 

} líquido de lavado se saca intermitentemente de la  columna ' 

i de lavado a través de lastu b erias 21 y se en fria  en lo s  re- 

j frigeradores 22 a unos 75 ac y se rec ircu la  a la columna 

de lavado a través de l a s  tuberías 23. Este enfriamiento se 

hace para eliminar una parte apreciable del calor de solu­

ción del alcohol isopropilico y para mantener la  corriente ¡ 

acuosa que sa le  de la  columna de lavado por la  tubería 24 ;

. a una temperatura de unos 95^0. La corriente acuosa de sa- !

l id a  compuesta por alcohol isoprop ilico  acuoso con pequeñas 

oantidades de propileno y propano y trazas de éter isopropir 

l ic o  se disminuye de presión en l a  válvula 26 y se introdu-- 

oe oomo otra parte de la  alimentación en l a  columna de des-: 

t ila c io n  14. Los vapores lavados que salen por la  tubería i

-  12
!
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27 y que se componen principalmente de propileno pero que 

también tienen propileno, agua, alcohol isopropilico y eter 

isoprop ilico , se dividen en una corriente de purga 28 y en 

una corriente 29 que se rec ic la  a l reactor. La cantidad de ¡ 

gas de purga es su ficien te para eliminar el propano que en­

tra  con la  alimentación de propileno de nueva aportación 

evitando así l a  excesiva acumulación de propano en el s i s t e ­

ma. --

La corriente reoiolada por la  tubería 29 es compri­

mida en el compresor 31 aproximadamente h asta  l a  presión 

de la  columna de reacción y es después llevada por l a  tube­

r ía  32 a l calentador 2 y mezclada con el propileno nuevo que 

entra por la  tubería 3.

La columna de destilación  14 está  equipada con un ' 

sistema de calefacción por intercambio de calor para mante­

ner en l a  parte in ferior de la  columna una temperatura de 

unos 1253c, para lo que una corriente líqu ida sale  por la  

tubería 36, se calienta en el cambiador de calor 37 y vuel­

ve a la  columna por la  tubería 38. Los productos de cola de 

la  columna de destilación  consistentes en agua con un con­

tenido de alcohol isopropilico  alrededor de 0'9 moles por 

ciento se llevan a la  bomba 41 a travós de la  tubería 39, 

cuya bomba sirve para aumentar la  presión de la  oorriente 

y permitir su posterior introducción en la s  columnas de 

a lta  presión de hidratación y de lavado. Una parte de la  

corriente a presión 42 se llev a  a la  columna de lavado 17 

a través de l a  tubería 43 y la  parte restante se hace c ir-  

oular por la  tubería 44.

Los vapores 46 de cabeza de l a  columna de d e s t i l a - . 

olón 14 son parcialmente condensados en e l  refrigerador-oon

11 . 1 .68
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28
densador 47 y conducidos a l deposito separador 48 donde e l '

condensado 49 es bombeado hacia atrás por medio de la  bomba=

¡51 y vuelto a l a  parte superior de l a  columna como r e f lu jo .;
¡ -

¡Los vapores no condensados 52 compuestos por e l azeotropo

alcohol isopropilico-agua con pequeñas cantidades de propi-;.

leño y propano san despuás llevados a una segunda columna,. *

I de d estilación  53 que sirve  como oolumna para romper e l azeo-

¡tropo y que esta equipada con una zona de calefacción por

¡intercambio de calor, consistente en la s  tuberías 54 y 57 *

i  y e l cambiador de calor 56. Una oorriente de eter isopropi-
!
! l ic o  líquido es introducida por la  tubería 66 por la  parte
i .

! superior de l a  columna de destilación  53 oomo medio para. .1 

¡romper el azeotropo. El producto de cola 58 retirado de la  ,

{ oolumna de destilao ián  53 consiste en alcohol isopropilíco  '

! puro oon solamente trazas de eter isoprop ilíco  y agua.
i ;

Los vapores de la  oabeza de la  oolumna 59, oompues-j 

tos por eter isoprop ilíco , agua y pequeñas cantidades de a l­

cohol isop rop ilíco , propano y propileno, se enfrian en el 

condensador 61 para condesar prácticamente todo menos el pro­

pileno y el propano presentes en l a  corriente, l a  cual des-¡ 

pues de pasar a l deposito separador 62 se separa en una fa ­

se vapor y dos fa se s liq u id as, que consisten en una capa l í ­

quida superior de eter isopropilíco y una capa in fer io r  de i 

agua que contiene pequeñas cantidades de alcohol isopropi- 

l ic o .  i

Los vapores separados por la  tubería 63 se oompri- ¡ 

men en el compresor 68 y se mezclan con l a  corriente 29 pa-}
i

ra formar la  corriente de recic lo  to ta l de propileno. ¡

El agua que sa le  del deposito separador 62 por l a  ¡ 

tubería 64 contiene solo pequeñas oantidades de alcohol iso-

- 14 -
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propilico y se aumenta su presión en la  bomba 71 para oom- 

binarla con la  parte de produotos aouosos de oola de la  oo- 

lumna de destilación  14 que oiroulan por la  tubería 44. Aun 

que en este  ejemplo no es necesario, una parte de esta  co­

rriente puede ser purgada del sistema por medio de la  con-^ 

duoción 73 y la  parte restante 74 se mezola oon agua nueva 

de reposición 76 en l a  tubería 6.

El eter isopropilico  vuelve a l a  columna de d e stila ­

ción por l a  tubería 66.

El aloohol isopropilico  puede despuós ser enviado . 

a una columna de purificación  no representada en el dibujo. 

La tab la  1 se acompaña para mostrar la s  composiciones y can­

tidades de la s  respectivas corrientes de este sistema para 

una fábrica capaz de producir unos 95.000 metros cúbicos por 

año de alcohol isopropilico  anhidro.

-  15 -
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TABLA I

FABRICACION DE 95.000 m.3 POR ANO DE ALCOHOL ISOPROPILICO 

ANHIDRO CAUDALES DE LAS CORRIENTES

Corriente 1 32 . 3 76
t - . i . 74

MPH MPH MPH MPH .̂MPH

Composición !

alcohol isopropi- 
lioo - 17,8 17,8 - ; 8,7

eter isopropilico - 168,1 168,1 - trazas

propileno 368,4 4353,0 4721,4 -

propano 1,86 435,3 437,1 - -

agua - 60,8 60,8 349,5 528,4

Total 370,2 5035,0 5405,2 349,5 537,1

corriente 28 29 18 24 39 -

MPH MPH MPH MPH MPH

comDosición

alcohol isopropilico 0,076 17,8 19,9 164,3 23,2

eter isopropilico 0,705 165,1 trazas trazas -?

propileno 18,50 4330,8 - 21,1 - ,

propano 1,85 433,1 - 2,1 - ,

agua 0,26 60,8 2194,5 2230,3 , 2559,9

to ta l 21,391 5007,6 2214,4 2417,8 i 2583,1
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í .74 7 8 12 16 27

.HPH HPH HPH HPH HPH HPH

8,7 8,7 375,0 212,7 162,3 17,9

trazas trazas 168,8 3 ,0 165,8 165,8

-- - 4371,5 1,1 43 7 0,4 4349,3

- - 437,1 0,1 437,0 434,9

528,4 877,9 589,5 492,6 96,9 61,1

537,1 886,6 5941,9 709,5 5232,4 5029,0

39 - 44 52 64 69 58

HPH HPH nPH HPH HPH HPH

4,3 23,2 3,3 353,8 5,4 - 348,4

zas - 3 ,0 trazas 3 ,0 Trazas

L,1 - , - 22,2 - 22,2 -

3,1 - - - 2,2 - 2,2 -

0,3 ; 2559,9 365,4 163,0 163,0 - trazas

7,8 i ! 2583,1 368,7 544,2 168,4 27,4 348,4



¡ La presente so lic itad  que corresponde a la  presenta-i ;
i da en lo s  Estados Unidos de America el 27 de Diciembre de ;

¡ 1966, con el numero 604.848, se aooge a lo s benefioios del i 

articu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial'.
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25

3o

i Los puntos de invenoión propia y nueva que se pro- =

¡ sentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de

, Invenoion en España por VEINTE años, son lo s  sigu ientes: - 
í _ . '
: IB .-  Un procedimiento para la  fabricación de alcohol

isopropilioo que consiste en haoer reaccionar propileno con

; agua en presenoia de un catalizador de hidratación en una

¡ zona de hidratación mantenida a temperatura elevada y pre-

; slón superior a l a  atmosférica para obtener unos vapores de

sa lid a  que contienen alcohol isopropilioo , propileno sin

! reaccionar y agua, en friar lo s  vapores de sa lid a  práctica- :

I mente a dioha presión superior a l a  atmosfórtca en una zona

! de condensación a una temperatura por lo  menos superior a l  ,

punto de condensación del propileno para obtener un oonden-

I sado compuesto de alcohol isopropilioo y agua y vapores no ;

} oondensados compuestos de propileno y una peqieña proporción

de alcohol isopropilioo , poner en contacto diohos vapores

no oondensados con una corriente liqu ida acuosa en una zona

de lavado mantenida a una temperatura por lo  menos superior!

a l punto de condensación del propileno, y re c ic la r  dichos ¡

vapores lavados a l a  zona de hidratación.

2B.- Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindioa-; 

oión 1, en el que el producto condénsalo en la  zona de con-!

11 .1.68 - 17
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densacíón tiene un contenido de agua de 98 moles por oiento 

por lo  menos.

3 2 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a s  reivindica- 

; oiones 1 y 2, que incluye el introducir oondensado oomo par- 

5 ;t e  de l a  alimentación to ta l de l a  zona de d estilac ión , in tro­

ducir por lo menos parte de la  corriente líqu ida aouosa que 

i sa le  de l a  zona de lavado como otra parte de l a  alimentación 

¡ tota l  de la  citada zona de destilación  en cantidad ta l  que . 

' l a  concentración de alcohol isoprop ilico  en dicha alimentó­

lo  oióñ to ta l sea por lo  menos 5 moles por ciento; obtener un 

producto de cabeza consistente en una mezcla azeotrópioa- de 

alcohol isopropilico  y agua y r e t ir a r  un producto acuoso de 

oola que contenga menos de unos 2 moles por oiento de aloo- 

hol isop rop ilico .

15 42.- Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in dica­

ción 3, en el oual l a  concentración de alcohol isopropilioo  

en l a  alimentación to ta l de la  zona de d estilac ión  es por 

lo  menos de 10 moles por ciento y lo s  productos acuosos de 

oola retirados contienen menos de unos 0,5 moles por ciento 

2o de alcohol isoprop ilioo .

5 2 .-  un procedimiento de acuerdo oon la s  reivindica­

ciones 3 ó 4, en el que por lo  menos una parte del producto 

¡aouoso de oola es llevado a l a  zona de lavado como parte por 

lo  menos de la  corriente líqu ida acuosa.

25 ! 62 .-  un procedimiento de aouerdo con cualquiera de '

¡ l a s  reivindicaciones 3 a 5, en e l que por lo  menos parte del 

¡producto aouoso de cola es llevada a l a  zona de h idratadón .

¡ 7 2 .-  Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de !
¡ * i
¡ l a s  reivindicaciones 3 a 6, el oual consiste en alimentar !! -

3o ¡ l a  mezcla azeotrópioa a una segunda zona de d estilac ión , in-
!
:
!1 1 . 1 .68 -  18
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troduoir un agente para romper e l azeotropo en dioha zona ! 

de destilación , retirando de dioha segunda zona de destila-! 

oión alcohol isopropilioo sastancialmente pu.ro, tomando una 

oorriente aouosa de dicha zona de destilación  y mezclando 

por lo  menos parte de dioha oorriente acuosa de la  segundg 

zona de destilación  con (1) el agua que ha de reaccionar 

con e l propileno en l a  zona de hidrataoión, (S) l a  corrien­

te liqu ida acuosa que ha de ponerse en oontaoto con lo s va­

pores no oondensados en la  zona de lavado, y/o (3) l a  parte' 

de l a  oorriente liqu ida acuosa que sale  de l a  zona de lava­

do y se introduce como otra parte de l a  alimentación to ta l . 

a dioha segunda zona de destilación . '

8 s .-  Un procedimiento para l a  fabricación de alcohol 

isoprop ilioo .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antece­

de representado en lo s  dibujos que se acompañan y para lo s 

fin es que se han espeoifioado.

Esta Memoria oonsta de diecinueve hojas e sc r ita s  a 

máquina por una sola cara.

mxtrid, 2 ¡} PER R 
P. A.
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