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ELIMINAR 0 REPRIMIR MOSQUITOS" (C lase In te rn a c io n a l 
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-  12 3 .2 .6 9



10

15

20

25

30

2 5 .1 .6 8

E s ta  in v en c ió n  se r e f i e r e  a  l a  e lim in a c ió n  de 
e s tad o s  a c u á tic o s  de in s e c to s  m ediante l a  a p lic a c ió n  de un 
m a te r ia l  o leoso  a  l a  s u p e r f ic ie  de l a s  c r i a s  a c u á tic a s  
d e l in s e c to .

La té c n ic a  a n te r io r  ha u t i l i z a d o  a c e i te s  de h id ro ­
carburo , t a l  como a c e i te  d ie s e l ,  como in s e c t i c id a  a p lic a d o  
a l a  s u p e r f ic ie  p a ra  m atar lo s  e s tad o s  a c u á tic o s  de l a  v i ­
da d e l in s e c to .  S in  embargo, ha s id o  p re c is o  u t i l i z a r  unos 
l8 7 1 it ro s  por Ha como d o s is  de tra ta m ie n to . In te n ta n d o  e v i­
t a r  e l  elevado co ste  de a p lic a c ió n  de ta n  e lev ad a  p ro p o r-  

. c ion  de a c e i te  d ie s e l  se han u t i l i z a d o  in s e c t i c id a s  quím i­
cos en vez de a c e i te  d i e s e l .  No o b s ta n te , e s to  tam bién es 
caro y no ha s ido  p a r tic u la rm e n te  e f ic a z  debido a l  ráp id o  
d e s a r ro l lo  de v a ried ad es  r e s i s t e n t e s  en l a  po b lac ió n  de mos­
q u i to s .

También ha s ido  ensayada l a  a d ic ió n  de ag en tes  
te n so a c tiv o s , pero  e l  e fe c to  de é s to s  ha s id o  simplem ente 
ex ten d er con más uniform idad e l  a c e i te  a tr a v é s  de l a  su­
p e r f i c i e  de l a  charca, aumentando a s í  l a  p ro b a b ilid a d  de 
que l a s  la r v a s  de m osquito y l a s  c r i s á l i d a s  e n tre n  en con 
ta c to  con e l  a c e i t e .  La e f i c a c ia  d e l a c e i t e  como m a te r ia l  
tó x ic o  por s í  no ha s ido  a fe c ta d a .

. La p re se n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a un a c e i te  ac­
tiv a d o  con to x ic id a d  p a ra  lo s  e s ta d o s  a c u á tic o s  de l a  v id a  
d e l in s e c to , p a r tic u la rm e n te  l a s  la r v a s  y c r i s á l id a s  de 
lo s  m osqu itos. Ñas p a r tic u la rm e n te , l a  p re se n te  in v en c ió n  
-se r e f i e r e  a una nueva m ezcla de m a te r ia le s  en l a  que un 
a c e i te ,  que tie n e  to x ic id a d  p a ra  l a s  la r v a s  y c r i s á l id a s  
;de lo s  m osquitos, es increm entado v a r ia s  veces en to x ic id a d  
y e f i c a c ia ,  perm itiendo  e l  uso de d o s is  más pequeñas de
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tra ta m ie n to  a l  a p l i c a r  e l  a c e i te  a  l a  s u p e r f ic ie  de l a s  
, charcas de c r i a .  En su  aspec to  más e s p e c íf ic o , l a  p resen - 
' te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a una mezcla de a c e i te  con un ac­
t iv a d o r , 2 , 4 -d in o n il- fe n o l e to x ila d o , que se emplea en can­
t id a d e s  e fe c t iv a s  de por lo  menos 0,2% en peso de mezcla,

. y un método de u t i l i z a r  e s ta  mezcla a c tiv a d a  p a ra  e l  c o n tro l 
; o r e p re s ió n  de l a  p r o l i f e r a c ió n  de m osquitos.

Es b ien  conocido que lo s  m osquitos son p o r ta d o - ; 
r e s  de patógenos t a le s  como e l  v iru s  de l a  e n c e f a l i t i s  y ' 

¡ l a  b a c te r ia  de l a  m a la r ia . Es e se n c ia l p a ra  p re v en ir  l a s  
enferm edades causadas por e s to s  gérmenes patógenos contro-! 
l a r  l a  p r o l i f e r a c ió n  de lo s  m osquitos p o rta d o re s  de lo s  
gérm enes. Se puede h ace r é s to  de l a  mejor manera rompiendo 
e l  c ic lo  de v ida  d e l m osquito en vez de atacando a l  propio; 
m osquito a d u lto . !

¡ E l mosquito pasa duran te  su c ic lo  v i t a l  a través!
;de t r e s  e s ta d o s  a n te s  de l l e g a r  a  l a  madurez: huevo, larva^ 
i y c r i s á l id a .  E l medio más e f ic a z  de c o n tro la r  l a  p r o l i f e -  i 
¡rac ió n  d e l m osquito es rompiendo e l  c ic lo  v i t a l :  es d e c ir ,!  
¡atacando a l a  generac ió n  de m osquitos a n te s  de que a le a n -  i 

cen l a  madurez. Puesto  que lo s  prim eros e s tad o s  de d e sa rro ­
l l o  d e l m osquito son a c u á tic o s , lo s  medios e le g id o s  p a ra  

¡romper e l  c ic lo  de v id a  deben a d ap ta rse  p a ra  m atar lo s  mos­
q u ito s  no a d u lto s  m ien tras  e s tá n  en e l  agua. :

! En o tro  tiempo e l  empleo de a c e i te s  p a ra  c u b r ir
:1a s u p e r f ic ie  de l a s  charcas c ria d o ra s  de m osquitos no ha 
¡sido demasiado e f ic a z  a menos que se usaran  en a l t a s  con- ' 
¡c e n tra c io n e s . Por ejem plo, e l  a c e i te  d ie s e l  NS 2 se ha a p l i ­
cad o  en can tid ad es  oue o s c ila n  e n tre  de 20 a 40 l i t r o s  por¡! '
¡metro cuadrado de s u p e r f ic ie .  E sto  es an tieconóm ico. La ;
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p re se n te  in ven ción  p ro p o rc io n a  un a c e i te  a c tiv a d o  que, me­
d ia n te  e l  uso de una c an tid a d  muy pequeña de un m a te r ia l  
re la tiv a m e n te  b a ra to , aumenta muchas veces l a  to x ic id a d  
d e l p ro p io  a c e i te ,  y  l a  m ezcla se puede u t i l i z a r  e f i c a z ­
mente en can tid ad es  ta n  b a jas  como 9 ,5  l i t r o s  por Ha de su­
p e r f i c i e  de agua.

La p re se n te  in ven ción , aunque comprende l a  mez­
c la  de un a c tiv a d o r  con a c e i te  d ie s e l ,  t ie n e  su  máxima e f i ­
c a c ia  p a ra  p e rm it ir  e l  empleo de a c e i t e s  más caros y más ; 
e f ic a c e s  p a ra  e l  c o n tro l de lo s  m osquitos, en vez de a c e i­
te  d i e s e l .  Ademas,puesto que l a  c a n tid a d  de a c e i te  que se 
a p l ic a  se puede re d u c ir  a muy pequeña p ro p o rc ió n , e l  empleo 
de a c e i te  d ie s e l  más b a ra to  puede m ejorar su  e f i c a c i a .

La p re se n te  in v en c ió n  im p lica  e l  uso de 2 -4 -d in ó -  
n i l  fe n o l e to x ila d o  como a c tiv a d o r  de a c e i t e s  que ya t ie n e n  
to x ic id a d  para  lo s  e s ta d o s  a c u á tic o s  de l a  v id a  de l mosqui­
to .  E l 2 -4 -d in o n il  fe n o l,  e to x ila d o  no es de por s í  tó x ic o  
p a ra  l a  v id a  d e l m osquito y no hace tó x ic o s  a  lo s  a c e i t e s  
que no son tó x ic o s  por s í  mismos (po r ejem plo, a c e i t e s  de 
p a ra f in a s  su p e r io re s  con punto de e b u l l ic ió n  por encima de' 
4008c). No se conoce e l  papel exac to  de l a c t iv a d o r , pero  
m ediante l a  in sp e cc ió n  de l a s  la rv a s ,  se ha lle g a d o  a  l a  
co n c lu s ió n  de que e l  a c tiv a d o r  es e f ic a z  debido a lo s  cam-, 
oios que t ie n e n  lu g a r  d en tro  de l p rop io  organism o, y no 
simplemente por aum entar l a  e x te n s ib i l id a d  de l a c e i te  en 

,1a s u p e r f ic ie  d e l agua (e s  d e c ir ,  actuando como un agente 
te n s o a c tiv o ) . Se han probado c ie r to  número de o tro s  agen­
te s  te n so a c tiv o s  y no se ha encontrado  ninguno que produz­
c a  e l  mismo e fe c to  que e l  d in o n il fe n o l e to x i la d o . Algunos, 
de e s to s  o tro s  ag en tes  te n so a c tiv o s  son n o n ilfe n o le s  e to x i -
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la d o s  (9 e sp e c ie s )  y o c t i l f e n o le s  e to x ila d o s  (5 e sp e c ie s )  
con d i fe r e n te s  números de unidades e to x i en e l  sustituyen-^ 
te ;  aminas e to x i la d a s  (2 e sp e c ie s ) ; á c id o s  g ra so s  e to x i­
la d o s  (2 e sp e c ie s ) ;  y o tro s  9 m a te r ia le s  e to x i la d o s .

La p re se n te  in vención  se puede comprender median­
te  una d isc u s ió n  su ces iv a  de cada uno de lo s  a sp e c to s .
Por ta n to , a  co n tin u ac ió n  se d i s c u t i r á n  l a s  c a r a c t e r í s t i -  

- cas d e l d in o n il fe n o l e to x ila d o , incluyendo e l  método de 
p re p a ra c ió n  y una comparación con o tro s  agen tes te n s o a c t i -  
vos, l a  can tid ad  de a c tiv a d o r  que deberá  in c lu i r s e ,  lo s  
a c e i t e s  de h id ro ca rb u ro  que se pueden u t i l i z a r  en c o n ju n - ; 
c ión  con e l  a c tiv a d o r , y lo s  métodos p a ra  a p l ic a r  e l  a c e i­
te  ac tiv a d o  p a ra  e l  c o n tro l de l a  p r o l i f e r a c ió n  de mosqui­
to s .

A c tiv ad o r. -  E l a c tiv a d o r  de l a  p re sen te  in ven - 
¡c ion  es 2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x ila d o . E ste  compuesto es un 
¡agente te n so a c tiv o , pero  su  a c t iv id a d  en l a  mezcla p resen -' 
' t e  parece  im p lic a r  e fe c to s  tó x ic o s  de l a  mezcla sobre l a s  ! 
¡p ro p ias  la r v a s  y c r i s á l id a s  de m osquito, en vez de sim ple 
mente aum entar l a  e x te n s ib i l id a d  d e l h id ro ca rb u ro .

E l a c tiv a d o r  de l a  p re sen te  in ven ción  t ie n e  l a  
;s ig u ie n te  fórm ula e s t r u c tu r a l :

0 [cHg-CHg-ojx H

} 2 -4 -d in o n il  fen o x i p o l ie to x i  e ta n o l (mencionado .¡ !¡aquí como d in o n il fe n o l p o l ie to x i la d o ) .
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En l a  fórm ula a n te r io r ,  x es el número de unidades e to x i  
en e l  s u s ti tu y e n te  e to x i la d o . En e l  s u s t i tu y e n te  e to x i l a -  
do e s ta r á n  p re se n te s  de 6 a 14 unidades (prom edio), de 
modo que x puede s e r  de 6 a 14.

E l número de unidades e to x i en e l  s u s t i tu y e n te  
e to x ila d o  se determ ina por a n á l i s i s  m ediante re so n a n c ia  mag­
n é t i c a  n u c le a r  (RMU) en e l  que se miden l a s  c an tid a d e s  de 
h idrógeno a lc o h i l ic o s ,  a rom áticos, e to x i  e h id ro x i .  Un t e r ­
c io  d e l h idrógeno arom ático  medido s e rá  ig u a l  a 1/38 avo ' 
d e l h idrógeno a lc o h i l ic o  medido. E sto  p ro p o rc io n a  un f a c ­
to r  in te rn o  de c a lib ra d o  (P) p a ra  d e te rm in a r l a  lo n g itu d  
de l a  cadena e to x i .  Prim ero, se d iv id e  e l  h idrógeno e to x i  
medido por e l  f a c to r  F, ob ten iéndose a s í  e l  número de h i ­
drógenos e to x i .  E l número de h id rógenos e to x i d iv id id o s  
por 4 p ro p o rc io n a  e l  número medio de unidades e to x i en 
l a  m olécula.

Se p re p a ra  un 2 -4 e d in o n ilfe n o l e to x i la d o  m edian- 
te d a  e to x i la c ió n  en fa s e  l íq u id a  d e l 2 -4 -d in o n il  f e n o l .
En e s te  p roced im ien to , una carga  en fa s e  l i q u id a  de d in o n il  
fe n o l de 85% más de p u reza  p re fe ren tem en te , y h a s ta  0,2% 
de NaOH en peso (basado en l a  c an tid a d  de d in o n il  fe n o l)  
se co loca  en un r e a c to r  de p re s ió n , y se e le v a  l a  tempe­
r a tu r a  a  unos 125 a 150-C aproxim adam ente. Se hace burbu­
je a r  óxido de e t i l e n o  gaseoso en l a  zona de re a c c ió n , en 
donde t ie n e  lu g a r  una re a c c ió n  exo térm ica  e n tre  e l  óxido 
de e t i l e n o  y e l  d in o n il  f e n o l .  La v e lo c id ad  de a d ic ió n  se 
c o n tro la  p a ra  m antener una tem p era tu ra  de unos 160 a 170BC. 
Se in tro d u c e n  de 6 a 14 moles de óxido de e t i l e n o  po r mol 
de d in o n ilfe n o l y re a c c io n a n . E l número medio de unidades 
e to x i en e l  s u s ti tu y e n te  e to x ila d o  puede s e r  co n tro lad o
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con b a s ta n te  e x a c ti tu d  m ediante l a  r e la c ió n  de óxido de 
e t i l e n o  a d in o n ilfe n o l in tro d u c id o  en l a  zona de re a c c ió n . 

La re a c c ió n  ee r e a l i z a  p re fe ren tem en te  a tempe­
r a tu r a  comprendida e n tre  160 y 1709C, y a una p re s ió n  en­
t r e  l a  a tm o sfé r ic a  y 2 kg/cm^ man. La p ropo rc ión  de óxido 
de e t i l e n o  a fe n o l es p re fe rib le m en te  de 8 a 11 moles de 
óxido de e t i l e n o  por mol de d in o n il f e n o l .  E l procedim ien­
to  se r e a l i z a  p re fe ren tem en te  de modo sem id iscon tinuo , in ­
trodu cien do  continuam ente e l  óxido de e t i l e n o  a v e lo c id a d ' 
co n tro lad a  en e l  r e a c to r  d isc o n tin u a . Las condiciones se 
c o n tro la n  p re fe ren tem en te  de manera que no haya óxido de 
e t i l e n o  en e l  gas de s a l id a  de l r e a c to r  (e s  d e c ir , se ha­
ce re a c c io n a r  todo e l  óxido de e t i l e n o ) .  P roductos t íp ic o s  
pueden te n e r  l a s  s ig u ie n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s :

P roducto  e to x ila d o : 'numero medio de uni 'd ades e to x i

TABLA I
Peso e sp e c í­f ic o  a 25SC

V iscosidad  a 259(3
c e n tis to k e s

11 1,0104 384
8 0,9703 382

E l d in o n il  fe n o l e to x ila d o  es muy e f ic a z  p a ra  a c t iv a r  lo s  
e fe c to s  tó x ic o s  de lo s  a c e i te s  p a ra  c o n tro la r  lo s  mosqui­
to s .  E ste  mismo e fe c to  no ha s ido  observado con o tro s  agenr 
te s  te n s o a c tiv o s .

, En l a  Tabla I I  se compara EODP (8) con o tro s  agen-
ite s  te n so a c tiv o s  t í p i c o s .  Obsérvese que e l  uso de EODP (8) 
jsó lo , s in  un a c e i te ,  no produjo  ninguna m orta lidad  a p re c ia -  
¡ble en l a s  la rv a s  d e l ensayo.

30
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TABLA I I

D esc rip c ió n  de l m a te r ia l Tensión s u p e r f i­c i a l  ( i n t e r f a - % de m o rta lid ad  la r v a s  ex p u estas  24 ho ras11.5** 23x 46x
5 A ceite  p a ra f ín ic o  260-31530 5,0 53 65

A ceite  p a ra f ín ic o  con 0,5% en peso de o c t i l f e n o l  (5) e to x ila d o  260-315^0 2 ,2 36 80

10
A ceite  p a ra f ín ic o  260-315SC coii 0,375% en peso de EODP (8)HH 1Aproximadamente 100 100
A ceite  p a ra f ín ic o  260-3153C con 0,5% en peso de ácido  o le rco  e to x ila d o  con 10 unidades e to x i 2 ,5 36 69

15 E0DP(8) s s — — 1 0

s  l i t r o s  por Ha
KK B0DP(8) es e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x i la d o  con 8 u n id a -  ' 
des e to x i  (promedio)

20

Obsérvese que l a  a c t iv id a d  tó x ic a  d e l a c e i te  de 
p a ra f in a  fuá  su s tan c ia lm en te  aumentada empleando e l  a c t i ­
vador de l a  p re sen te  invención ; m ien tra s  que e l  empleo de 
o c t i l f e n o l ( 5 )  e to x ila d o  (T r itó n  X45, co rrien tem en te  u t i l i -  
zado en combinación a l  0, 25% en peso con a c e i te  d ie s e l  pa­
r a  c o n tro l de m osquitos) no p re sen tó  un increm ento  pe rcep ­
t i b l e  de a c t iv id a d  a l a  b a ja  d o s is  de tra ta m ie n to , n i  tam­
poco e l  uso de ác ido  o le íc o  (10) e to x i la d o , aunque e l  nú­
mero de unidades e to x i e s tá  d en tro  d e l in te r v a lo  empleado 

30 en l a  p re se n te  in v en c ió n .
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La pureza  d e l 2 -4 -d in o n il íe n o l u t i l i z a d o  p a ra  l a  
re a c c ió n  de e to x i la c ió n  deberá s e r  por lo  menos de l 85%, 
obten iéndose un producto  con una pu reza  de por lo  menos 
e l  85%. La p r in c ip a l  im pureza se rá  normalmente n o n i l f e -  
n o l, que puede se r  e tc x ila d o  para  p ro d u c ir  un agente te n -  
so ac tiv o  que parece i n t e f e r i r  con l a  a c tiv id a d d e la c tiv a d o r  
de l a  p re se n te  in v en ció n . Como se d isc u te  más a d e la n te , 
lo s  s o lu b il iz a d o re s  t a le s  como h id ro ca rb u ro s  arom áticos 
(y especia lm en te  d in o n ilfe n o l)  a s í  como lo s  agen tes te n -  
so a c tiv o s  tie n d e n  a re d u c ir  l a  e f i c a c ia  d e l a c tiv a d o r , ne­
c e s itá n d o se  e l  empleo de mayor co n cen trac ió n  de a c tiv a d o r  
en e l  a c e i te  o una mayor d o s is  de tra ta m ie n to  de a c e i te ,  
o ambas co sas. Con im purezas en can tid ad  h a s ta  de l 10%
(en  peso) en e l  p roducto , l a s  im purezas ac tú an  p r in c ip a l ­
mente como d i lu y e n te s . (La co n cen trac ión  de EODP se ca lcu ­
l a  siem pre en base de ausen c ia  de im purezas). S in embargo 
por encima d e l 15y en peso, se observan e fe c to s  p e r ju d ic ia -  

, le s  y p re fe r ib le m e n te  no se excederá e s te  l ím i te  de l 15%. !
P ara  i l u s t r a r  e l  e fe c to  p e r ju d ic ia l  de o tro s  

.ag en tes te n so a c tiv o s  (p a rtic u la rm e n te  e l  n o n ilfe n o l e to x i ; 
la d o ) , se h ic ie ro n  e s tu d io s  de m o rta lid ad  con a c e i te  de 

-p a ra f in a  de 260-315-C que co n ten ía  1% en peso de E0DP(8,7% 
y experim entos s im ila re s  en lo s  que se h a b ía  añadido uno 
o dos increm entos a d ic io n a le s  de 0,25% en peso de E0DP(8).

30
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TABLA I I I

10

15

20

D escrip c ió n  d e l m a te r ia l

A ceite  p a ra f ín ic o  260-315 SC con 1% en peso de 
E0DP(8,7) x
A ce ite  p a ra f ín ic o  260- 315SC con 1% en ceso  de E0DP(8,7) y 0,25% en peso de EONP (8) xx
A ceite  p a ra f ín ic o  260- 315-C con 1% en peso EODP(8,7) y 0,50% en peso de E0NP(8)

M orta lidad  de la r v a s  a l a s24 h o ras______________4,5  l i t r o s /H a  9 ,5  l i t r o s /H a

87 99

13 84

41

H E0DP(8,7) es e l  2 -4 -d in o n ilfe n o l e to x i la d o  con un p ro ­
medio de 8 ,7  unidades e to x i  por m olécula.

SEK E0NP(8) es e l  n o n ilfe n ó l e to x ila d o  con una media de 
8 unidades e to x i por m olécula.

Obsérvese que l a  a d ic ió n  de n o n ilfe n o l e to x ila d o  
reduce l a  e f i c a c i a  d e l a c tiv a d o r  desde 99% a 84% y a 41%. 
E sto  no es un e fe c to  de d i lu c ió n  pues l a  c an tid a d  de 
E0DP(8,7) no se dism inuye. Por ta n to  se p r e f ie r e  d in o n i l f e -  
no l de a l t a  pu reza .

E l a c tiv a d o r  de l a  p re se n te  in v en c ió n  se puede 
u t i l i z a r  en v a r ia s  c o n c en trac io n es . Como se ve en l a  t a b la  
IV a co n tin u ac ió n , se n e c e s i ta  e l  uso de po r lo  menos 
0,1875% en peso p a ra  que pueda o b serv a rse  a lg ú n  e fe c to .

30
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TABLA IV
R elac ión  e n tre  l a  to x ic id a d  de un aceite** con d in o n i lf e -  

; n o l e to x ila d o  a v a r ia s  co n cen trac io n es .___________________
C oncen tración  de EODP % en peso

Tensión i n t e r f a  c ia l  dinas/cm P o rc e n ta je  de m o rta lid ad  en 24 ho ras de expo sic ió n  l i t r o s /H ala r v a s  c r i s á l id a s
11, 5 23 "1175 2 T

Ninguna 50 - 55 4 56
0,0750 1 Aproximadamente 21 65 64 87
0,1875 Aproximadamente 1 45 67 87 99
0,3750 " 1 100 100 92 97
0,7500 " 1 100 100 100 96
1,8750 " 1 100 100 100 95
3,7500 " 1 100 .100 100 99

15

20

25

30
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x a c e i te  de p a ra f ín ic o  260-315-C

Cuando disminuye l a  d o s is  de tra ta m ie n to , l a  
co n cen trac ió n  n e c e s a r ia  a l a  que l a  e f i c a c ia  aumenta marca- 

i damente se ha encontrado que es mayor que l a  n e c e s a r ia  pa­
r a  d o s is  de tra ta m ie n to  más a l t a s .  Por ejem plo, a una d o -, 
s i s  de 9 ,5  l i t r o s  por Ha, e l  a c e i te  de l a  Tabla IV deberá 
con ten e r 0,75% en peso de EODP s i  se desea una m orta lidad  

; a l a s  24 h o ras mayor de l 90%. Con p re fe re n c ia , se emplea 
en l a  m ezcla a lre d e d o r de 0,375% en peso, pues en e s te  
punto l a  d o s is  e sp a rc id a  de 9)5 l i t r o s  por Ha p re se n ta  esen­
cia lm ente  una m o rta lid ad  de 100% ta n to  en la rv a s  como en 
c r i s á l id a s .  Se cree  que una co n cen trac ió n  de 10% re p re se n -  

; t a r á  un l ím i te  económico su p e rio r  aunque e l uso de concen- 
! tr a c io n e s  más e levad as (por ejemplo 3,75% en peso) es te c -  
< nicam ente p o s ib le  aunque p ro h ib itiv am en te  co sto so . La p re -  
} se n c ia  de h id ro ca rb u ro s  a rom áticos, s o lu b i l iz a n te s  t a le s  '

!
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como n o n il  fe n o l,  y o tro s  su ra g e n te s  te n s o a c tiv o s  e x ig i r á  
e l  aso de c an tid ad es  mayores que l a  norm al de EODP.

E l 2 -4 -d in o n ilfe n o l e to x ila d o  es muy e f ic a z  pa­
r a  d ism in u ir  l a  te n s ió n  i n t e r f a c i a l .  Como se ve en l a  f i -  

'g u r a  1, e l  0, 03% en peso hace d ism in u ir  l a  te n s ip n  i n t e r ­
f a c i a l  a  unas 2 d inas/cm . E n tre  0 y 0,03% en peso de con­
c e n tra c ió n  p ropo rc ion a  l a  más acusada d ism inución  de te n ­
s ió n  i n t e r f a c i a l ,  y l a  e x te n s ib i l id a d  d e l a c e i te  de h id ro ­
carburo  s e rá  benefic iada , a l  máximo d e n tro  de e s te  in te r v a ­
lo .  S in  embargo, como se ve en l a  Tabla IV, e l  uso de 
0,1875% en peso de 2 -4 -d in o n ilfe n o l (8 ) e to x ila d o  (p re fe ­
rib lem en te  a lre d e d o r  de 0 ,375) es n e c e sa r io  a n te s  de que 
se observe una acc ió n  a p re c ia b le  sobre l a s  la r v a s .  E s ta  
co n cen trac ió n  e s tá  su stan c ia lm en te  po r encim a d e l n iv e l  
0,03% en peso que se ha v is to  m od ifica  profundam ente l a  
te n s ió n  i n t e r f a c i a l  y enseña que e s ta  in v en c ió n  no e s t á  r e ­
la c io n a d a  meramente con l a  e x te n s ib i l id a d  d e l h id ro ca rb u ­
ro  sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l agua. S in  embargo, en v i s t a  de 
lo s  p e r ju d ic ia le s  e fe c to s  de o tro s  ag en te s  te n so a c tiv o s , 
s o lu b i l iz a n te s ,  y h id ro c a rb u ro s  a ro m áticos , se cree que l a  
p re se n c ia  y a c t iv id a d  d e l a c tiv a d o r  en l a  in te r f a s e  a c e i -  
te /a g u a  es im p o rtan te .

La c an tid ad  de mezcla a c tiv a d a  de a c e i te  que se 
u t i l i z a  puede tam bién se r  fu n c ió n  de l número de grupos e to -  
x i  en e l  s u s ti tu y e n te  e to x i la d o . E sto  se puede v e r en l a  
Tabla V que sigue  en l a  que se compara l a  e f i c a c i a  a  con- ' 
c e n tra c io n e s  de 0,5% en peso de 2 -4 -d in o n ilfe n o le s  que t i e ­
nen d i f e r e n te s  números medios de unidades e to x i  en e l  su s­
t i tu y e n te  e to x i la d o . -

2 6 .1 .6 8 12 -



TABLA V

5

10

15

20

25

30

Número prome­d io  de un ida- P o rce n ta je  de m o rta lid ad  a de expo sic ió n  l i t r o s /H a la s 24 ho ras
des e to x i en Larvas C r is á lid a se l  2 -4 -d in o ­n i l f e n o l 9 ,5  11,5 13,5 23 46 11,5 23 46

0 - - 23 67 67 99 100
5,6 47 - 73 - 93 93 -

8 ,0 60 - 99 - - 100 93
11,0 95 - 97 - 100 91 -

14,0 16 59 —

N ota: e l  a c tiv a d o r  se emplea en co n cen trac ió n  de 0,5% en 
peso en un a c e i te  p a ra f ín ic o  260-315-0.

En l a  Tabla V se vé que p a ra  5)6 unidades (p ro ­
medio) por m olécula, se ob tiene  una c i e r t a  can tid ad  de 
e f i c a c i a .  S in  embargo, p a ra  un promedio de 8 y 11 unidades 
p o r m olécula, se observa  un e fe c to  macho mas grande sobre 
l a s  la r v a s ,  y por ta n to  se p r e f ie r e  e l  in te rv a lo  de 8 a 

'11 unidades (o posib lem ente mayor). Obsérvese que in c lu so  
a 5 ,6  unidades por m olécula, l a  to x ic id a d  para  l a s  c r i s á ­
l i d a s  se aumenta de modo que se o b tiene  p rác ticam en te  l a  
misma e f i c a c i a  con 11,5 l i t r o s  por Ha que l a  que se o b t ie ­
ne con un a c e i te  ac tiv a d o  con 2 -4 -d in o n ilfe n o l a p licad o  a 
una d o s is  doble de a q u é lla  (23 l i t r o s  por Ha). Obsérvese 

'tam bién  que con 14 unidades por m olécula, l a  to x ic id a d  pa-. 
-ra  l a s  la rv a s  empieza a d ism in u ir ráp idam ente .

A ce ite s  adecuados. -  E l a c tiv a d o r  de l a  p re sen te  : 
i in ven ción  se puede u t i l i z a r  con un número de a c e i te s  de 
¡h id ro ca rb u ro s que por s í  mismos tie n e n  to x ic id a d  para  lo s  ¡ 
¡es tad o s a c u á t t ic o s  de l a  v ida  d e l m osquito. En g e n e ra l e s ­
to s  a c e i t e s  t ie n e n  un punto de e b u l l ic ió n  en e l  in te rv a lo

t
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de 260 a 425-C, y pueden i n c l u i r  a c e i t e s  p a ra f ín ic o s ,  a c e i ­
te s  a lc o h ila d o s , a c e i te  d ie s e l ,  y p a ra f in a s  a C^g, p re ­
feren tem en te  lo s  que t ie n e n  un punto medio de e b u l l ic ió n  
in f e r i o r  a  345-C. E l in te rv a lo  de e b u l l ic ió n  p re fe r id o  e s ­
t á  e n tre  260 a 385-0, y e l  a c e i te  p re fe r id o  e s ta r á  en l a s  
zonas más a l t a s  de é s te  in te rv a lo ,  por ejem plo de 290 a 345^0 
Un a c e i te  adecuado, económicamente a d q u ir ib le ,  s in  embar­
go, puede s e r  un a c e i te  p a ra f ín ic o  con in te rv a lo  de ebu­
l l i c i ó n  de 260 a 315-C. Un punto de e b u l l ic ió n  de 345^0 
o menos es p re fe r id o  (T ab la  V II) .

A c o n tin u ac ió n  se m uestran ejem plos de a c e i t e s  
adecuados, dándose un ejem plo de cada t ip o  ju n to  con d a to s  
de in sp e c c ió n . Se m uestra  un a c e i te  a rom ático  p a ra  compa­
ra c ió n , p a ra  i l u s t r a r  lo s  e fe c to s  p e r ju d ic ia le s  de lo s  
a ro m ático s . O tros a c e i te s  arom áticos que han s id o  ev a lu a ­
dos m uestran r e s u l ta d o s  s im i la re s .  Véase l a  Tabla V III 
por ejem plo .

TABLA VI
A c e ite s  adecuados C antidadañad ida  de d in o n i l f e -  n o l(8 )  e to  x ilado ,%  en _____________________  peso_______
A ceite  p a ra f ín ic o  1 ninguna 
A ceite  p a ra f ín ic o  0,375 A ceite  a lc o h ila d o  3 ninguna A ceite  a lc o h ila d o  0,375 A ceite  d ie s e l  5 ninguna A ceite  d ie s e l  0,375P a ra f in a  n-C ^r 7 ninguna P a ra f in a  n -C ' g 0,375A ceite  aromavico 9 ninguna A ceite  arom ático  0,375

s  l i t r o s  por Ha

P o rc e n ta je  de m o rta lid ad  a l a s  24 h o ra s  de ex p o sic ió n  Larvas " C r is á l id a s  1 l ,5 x  2*3x46g 11, 5K 23x 46g

- 53 65 — 56 64100 100 — 92 93 98
- 36 68 77 99 —100 100 — 100 10011 19 60 32 83 9797 100 - 92 99 100
- - 71 - 100 9392 100 — 100 100 —
- — 67 — — 33
- 28 59 - 21 -
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TABLA VI
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15
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25

(c o n t in u a c ió n )
In sp ecc ió n Datos de in sp ecc ió nA ceite : 1 3 5^ ^7
Punto medio de e b u l l íc ión  se
In te rv a lo  de e b u l l i ­c ión  95-5% se

300 283 268 287 307

18 49 71 — 21
D atos de d e s t i la c ió n  ASTM D-86
Punto i n i c i a l  de ebu I l i c i ó n  se 265 223 205 2855 280 260 229 ________ 29350 300 284 268 287 30795 315 327 318 — — 388 (93, 5%)Punto f i n a l  de ebu­l l i c i ó n 321 327 330 —

Volumen de arom áticos % 12 3, OxK 24 0 ,0 90
Densidad API 31,5 41,2 36,5 — 16,6
V iscosidad  SSU a 3 7 ,8ac 50 — —

HK P o rc e n ta je  en peso

Obsérvese que e l  a c tiv a d o r  de l a  p re sen te  inven­
c ió n  es e f ic a z  en un am plio in te rv a lo  de t ip o s  de a c e i te s  
'y  es p a rtic u la rm e n te  e f ic a z  p a ra  aumentar l a  to x ic id a d  de 
lo s  a c e i t e s  p a r a f ín ic o s .  Los a c e i te s  de punto de e b u l l i ­
c ión  más a l to  no son a co n se ja b le s  pues a lgunos de e l lo s  
no poseen l a  to x ic id a d  n e c e s a r ia . Por ta n to  e l  punto medio 
de e b u l l ic ió n  deberá s e r  in f e r io r  a 345-C como se m uestra 
en l a  Tabla VII

30
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TABLA VII
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A ceite Residuo no sulfonado% Punto me d io  de e b u l l i ­c ión , se

SSU37,8SC P o rc e n ta je  de morta' l id a d  en la r v a s  de Culex f a t ig a n s  l i t r o s /H a  9 .5  11.5 13.5 23
Al 91 300 42 93 94 93 100
B2 302 99
C3 305 97
p4 904 283 100
E5 904- 312 94 100 -

p5 904 328 164 91 - -

G5 904 3284 1024 85 - -

R6 954 340 49,5 92 - 100
l6 964 342 50,5 76 - 100
j6 100 361 59,4 15 -  23 59

6 95 362 76 ,3 4 - 2 5 61
L 96 380 74,0 -  21 41

Todos lo s a c e i t e s  co n tien en 1% en peso EODP (8)
excepto  e l  D, que c o n te n ía  0,5% en peso 
"¡igual que e l  a c e i te  (*]) de l a  Tabla VI
a c e i te  ( i )  con l a  f r a c c ió n  de punto de e b u l l ic ió n  i n f e r i o r

a l  20% separada  ^
a c e i te  (*]) con l a  f ra c c ió n  de punto de e b u l l ic ió n  i n f e r i o r

a l  40% separada  :4 ig u a l que e l  a c e i te  (3) en l a  ta b la  VI 
*13, F y G son l a s  f ra c c io n e s  de punto de e b u l l ic ió n  s u p e r io r  
de un a c e i te  s im ila r  a l  a c e i te  (3)

I ,  J ,  K y L son m a te r ia le s  lu b e  con v isc o s id a d  50-70.
E nla  Tabla VII se observa que p a ra  una d o s is  de 

tra ta m ie n to  de 9, 5 l i t r o s  por Ha t ie n e  lugar- una ca íd a  de 
e f i c a c i a  p a ra  un punto medio de e b u l l ic ió n  de unos 3509C

2 6 .1 .6 8 -  16 -



aproximadamente; a  360SC, in c lu so  una d o s is  de tra ta m ie n to  
de 2 ,5  l i t r o s  por metro cuadrado m uestra una acusada c a i -  

' da de e f i c a c i a .  Por ta n to , se p r e f ie r e  un punto medio in ­
f e r i o r  a  3502C.

5 E l e fe c to  p e r ju d ic ia l  de lo s  h id ro ca rb u ro s  a ro ­
m áticos ha sido  in d icad o . E ste  se p re se n ta  en l a  Tabla V III 
a co n tin u ac ió n .

10

TABLA V III
M ortalidad  a l a s  24 horas 

a c e i te  con 1% en peso
de , 

de E
la rv a s
0DP(8)

C. f a t ig a n s

Hexadecano Han x Contenido L itro s /H avolumen ^¡ vol arom ático *678" 9,5 11,5 13,5------- ....___ v o l . %
100 0 0 87 95 97 100
90 10 9 45 96 95 97

15 80 20 18 23 91 89 89
70 30 27 8 85 71 83
60 40 36 - 41 73 76
50 50 45 - 49 69 64
40 60 54 71

20 30 70 63 57
20 80 72 35
10 90 81 12
0 100 90 5

x HAN es una n a f ta pesada arom ática con punto de e b u ll ic ió n
25 ; e n tre  188 y 278SC con una dens idad  API de 20,1 y un con te -

-n ido  de 90^ en a ro m á tic a s . E l hexadecano h ie rv e  a 2882C.

¡ Se a p re c ia  en l a  Tabla V III que a l  aumentar e l
í conten ido  en arom áticos disminuyó l a  e f i c a c ia  d e l a c e i te  

30 ¡a c tiv a d o . Se cree que e s to  se debe a l  e fe c to  so lu b iliz a n te -

2 6 .1 .6 8



de lo s  h id ro ca rb u ro s  a ro m áticos , que im piden de manera no 
conocida l a  a c t iv id a d  de l EODP en l a  in te r f a s e  a c e i te /a g u a . 
De l a  T abla V III r e s u l t a  que e l  a c e i te  deberá  con ten e r po r 
lo  menos 60% de h id ro ca rb u ro  sa tu rad o  con l a s  d o s is  mas a l -  

5 ta s  de tra ta m ie n to , y por lo  menos 80% con l a s  d o s is  de
tra ta m ie n to  de a lre d e d o r  de 9 ,5  l i t r o s  por Ha, s i  se desea 
una m o rta lid ad  de l 90%.

La m ezcla de a c e i te  y a c tiv a d o r  se puede a p l i c a r  
a  l a  s u p e r f ic ie  de l a s  charcas g en erad o ras de in s e c to s  de 

10 d i f e r e n te s  m aneras. Evidentem ente se puede derram ar l a  mez­
c la  l íq u id a  d irec tam en te  en l a  s u p e r f ic ie  de l a s  ch arcas 
o se puede p u lv e r iz a r  sobre l a  s u p e r f ic ie  de l a s  charcas 
empleando sis tem as tra n sp o rta d o s  manualmente, montados en 
cam ionetas, o tra n sp o rta d o s  en a p lic a d o re s  a é reo s  t a l e s  co- 

15 mo a v io n e ta s  y h e l ic ó p te ro s .  E l a c e i te  a c tiv a d o  se deberá
a p l ic a r  en d o s is  de po r lo  menos 9 ,5  l i t r o s  por Ha, p re fe ­
rib lem en te  den tro  d e l in te rv a lo  de 9 ,5  a 28 ,5  l i t r o s  de 
a c e i te  a c tiv a d o  por Ha. E l l ím i te  s u p e r io r  de l a  d o s is  de 
a p lic a c ió n  se basa en co n sid e rac io n es  económicas y p ro b a b le -  

20 mente s e ra  de unos 95 l i t r o s  por Ha; aunque en a lgun as c i r ­
c u n s ta n c ia s , puede s e r  económico a p l i c a r  in c lu so  c an tid a d e s  
may or e s .

Como se ve en l a  ta b la  que sig u e , l a  v o l a t i l i d a d  
d e l a c e i te  t ie n e  in f lu e n c ia  sobre l a  e f i c a c i a  de l a  m ezcla. 

25

30
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TABLA IX
Toxicidad r e s id u a l  p a ra  l a s  la r v a s  de 0. f a t i^ a n s

M a te ria l Punto i n i  c ia l  de e b u ll ic ió n % de m orta lidad , d o s is  47,5 l i t r o s /H a0 1 ^ 8 4 5 6 "/
5 A .a c e ite  pa r a í ín i c o  con 0,5% án peso de E0DP(8) 260SC 100 100 100 83 68 33 28 0

10

' B .A ceite  d ie s e l  con 0,5% en pe­so de E0DP(8) 205SC 100 100 8 -
C .a c e ite  d ie s e l 205 SC 29 1-

15

20

25

30

La ta b la  IX m uestra que, cuando lo s  componentes 
v o l á t i l e s  d e l a c e i te  se p ie rd e n  con e l  tiem po, l a  e f i c a c ia  
dism inuye. Por ta n to  e l  uso de f ra c c io n e s  de a c e i te  de ma­
yor punto de e b u l l ic ió n  (que sean tó x ic a s  por s í  mismas) 
es p re fe r id o  para  consegu ir un c o n tro l más e f ic a z .  Los nue­
vos huevos se incuban en dos o t r e s  d ía s , por e l lo  es bene­
f i c io s a  l a  e f i c a c ia  du radera  d e l a c e i te .

Los da tos tabu lad os an te rio rm en te  fueron  o b ten i­
dos con e l  s ig u ie n te  p roced im ien to  ex p erim en ta l. Vasos de 
p re c ip ita d o s  de v id r io  (400 mi de capacidad y 7 ,4  cm de 
d iám etro  in te rn o )  que con ten ían  250 mi de agua d e s t i la d a  
fu e ro n  u t i l i z a d o s  p a ra  todos lo s  ensayos. Los anim ales de , 

¡ensayo fu e ro n  in d iv id u o s  de la b o ra to r io  de C. f a t ig a n s  se 
le cc io n ad o s  a l  a za r de la rv a s  o c r i s á l id a s  alm acenadas pa­
r a  r e p re s e n ta r  a d i fe r e n te s  c r ia d e ro s . Se u t i l i z a r o n  25 l a r -  
¡vas o c r i s á l id a s  en l a  c u a rta  fa se  por vaso . En cada ensa­
yo se in c lu y e ro n  c o n tro le s  t r a ta d o s  y s in  t r a t a r  con a c e i te  
id ie s e l .
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8 0CT.1§^P ara  ensayar l a  to x ic id a d , l a s  la r v a s  ( c r i s á l i ­
das) se co locaron  en cada vaso, después de lo  cual se  g o te a ­
ron  con una p ip e ta  0,005 tul, 0,01 mi ó 0 ,02  mi de a c e i te  
so.bre 1$, s u p e r f ic ie  d e l agua. E s ta s  c an tid a d e s  re p re s e n ta n  

5 una d o s is  de 11,5 l i t r o s  por- Ha, 23 l i t r o s  por Ha y 46 l i ­
t r o s  por Ha, re sp ec tiv a m e n te . V e in tic u a tro  h o ras  deppués 
se anotó  e l  número de in d iv id u o s  v ivos y m uertos y se de­
term inó e l  p o rc e n ta je  de m o rta lid a d . E s te  ensayo se r e a l i ­
zó por t r ip l ic a d o ,  empleándose 25 in d iv id u o s  en cada p rueba . 

10 P ara  e s ta b le c e r  l a  e f i c a c ia  r e s id u a l  de lo s  a c e i­
te s  a c tiv a d o s , se h ic ie ro n  l a s  s ig u ie n te s  p ru eb as . Los a c e i­
te s  se p ip e te a ro n  sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l agua con ten id a  
en vasos en d o s is  de 46 l i t r o s  por Ha y se in tro d u je ro n  l a r ­
vas de C. f a t ig a n s  en vasos separados a  tiem pos d i f e r e n te s  

15 h a s ta  7 d ia s  después de haber d epositado  e l  a c e i te  sobre
l a  s u p e r f ic ie  d e l agua, y se observó l a  to x ic id a d  a l  cabo 
de 24 h o ra s .

En e l  g rá f ic o  ad ju n to , l a s  a b s c is a s  re p re s e n ta n  
% en peso de E(8)DNP; l a s  ordenadas, te n s ió n  i n t e r f a c i a l  

20 en dinas/cm ; rep re sen tan d o  l a  curva l a  te n s ió n  i n t e r f a c i a l
E(8)DNP en a c e i te  p a ra f ín ic o  de 260-315^0.

E s ta  s o l i c i tu d  que corresponde a l a s  p re se n ta d a s  
en lo s  E stad o s Unidos de América e l  27 de d iciem bre de 
1966 con e l  número 604.790 y 17 de ju l i o  de 1967 con e l  

25 número 653.659, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t í c u lo  51
d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l .

30
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se 
p re se n ta n  p a ra  que sean ob je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten ­
te  de Invención  en España, por VEINTE años son lo s  s ig u ie n  
te s :

1 .-  Un proced im ien to  de p re p a ra c ió n  de un a c e i te  
p a ra  e lim in a r  o r e p r im ir  m osquitos, que comprende m ezclar; 
(a )  un a c e i te  de h id ro ca rb u ro  que con tien e  a l  menos 60% 
de h id ro ca rb u ro s  sa tu rad o s  y que tie n e  to x ic id a d  sobre lo s  
e s ta d o s  no maduros de lo s  m osquitos con (b) una can tid ad  
e f ic a z  de 2 -4 -d in o n ilfe n o l e to x ila d o  que con tiene  un p ro ­
medio de unas 6 a 14 unidades e to x i en e l  s u s ti tu y a n te  
e to x i la d o .

2 .  -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d i ­
cac ión  1, en e l  que e l  a c e i te  de h id ro ca rb u ro  con tiene  a l  
menos 80% de h id ro ca rb u ro s  p a ra f ín ic o s .

3 .  -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ica c io n e s  1 o 2, en e l  que e l  a c e i te  de h id ro ca rb u ro  con­
tie n e  a l  menos 90% de h id ro ca rb u ro s  p a ra f ín ic o s .

4 .  -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  1 a  3, en e l  que e l  a c e i te  de h id ro carbu ro  t i e ­
ne un punto de e b u l l ic ió n  p rác ticam en te  den tro  del i n t e r ­
va lo  e n tre  unos 260 y unos 425^0.

5 .  -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ica c io n e s  1 a  4, en e l  que e l  a c e i te  de h id ro ca rb u ro  t i e ­
ne un punto de e b u l l ic ió n  p rác ticam en te  d en tro  del i n t e r ­
va lo  e n tre  unos 2902C y unos 345^0.

6 .  -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in -
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d ic a c io n e s  1 a  4) en e l  que e l  a c e i te  de h id ro ca rb u ro  "cie­
ñe un punto de e b u l l ic ió n  p rác ticam en te  d e n tro  d e l i n t e r ­
va lo  e n tre  unos 260SC y unos 315^0.

7 .  -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ica c io n e s  1 a  4) en e l  que e l  a c e i te  de h id ro ca rb u ro  t i e ­
ne un punto medio de e b u l l ic ió n  no su p e r io r  a 345-0.

8 .  -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  1 a 7, en e l  que hay p re se n te  2 -4 -d in o n il  fen o l 
e to x ila d o  en una co n cen trac ió n  de por lo  menos 0,2% en pe­
so .

9 .  -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  1 a  8, en e l  que e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x ila d o  
e s tá  p re se n te  en una co n cen trac ió n  p rác ticam en te  d en tro  
d e l in te r v a lo  a lre d e d o r de 0 ,2  a 3)75% en p eso .

10 . -  Un proced im ien to  de aauerdo con l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  1 a  9y en e l  que e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e tó x i l a -  
do e s tá  p re se n te  en una co n cen trac ió n  e n tre  a lre d e d o r  de 
0,2% en peso y  a lre d e d o r  de 1,0% en p eso .

11 . -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in -/
d ica c io n e s  1 a  10 en e l  que e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x ila d c  
e s tá  p re se n te  en una co n cen trac ió n  a lre d e d o r  de 0,75% en 
peso .

12 . -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ica c io n e s  1 a  11, en e l  que e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x i l a ­
do con tien e  de 8 a  11 unidades e to x i .

13 . -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e i v in ­
d ic a c io n e s  1 a  12, en e l  que e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x i l a ­
do co n tien e  a lre d e d o r de 8 unidades e to x i .

14 . -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in ­
d ica c io n e s  1 a  13) en e l  que e l  2 -4 -d in o n il  fe n o l e to x i la -
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do t ie n e  una pu reza  de por lo  menos 85% en peso re sp ec to  
a  o tro s  ag en tes  te n so a c tiv o s  p re se n te s  en l a  m ezcla.

1 5 .-  Un proced im ien to  de p re p a ra c ió n  de un a c e i­
te  p a ra  e lim in a r  o re p r im ir  m osquitos.

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
teced e , rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompaña y p a ra  
lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o ,

E s ta  Memoria co nsta  de v e i n t i t r é s  h o ja s  e s c r i ­
ta s  a  máquina por una so la  c a ra .

P.A.
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