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I N V E N C I Ó  H
a favor do Don Smil REIS, de nacionalidad italiana, resi­

dente en Nilán (Italia) Víale Campania, 29, por "CIRCUITO
ilIDRÍULICO PARA UNA TRANSMISIÓN HIDRCCTÁTICA DE CUATRO VE- 
LCCIDADES Y CAMBIO AUTOIAÍTICO"

Y AIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un circuito 
hidráulico para, una transmisión hidrostática do cuatro ve­

locidades y cambio automático.
Dos bombas de desplazamientos fijos y diferentes, 

unidas conjuntamente a un árbol común y conectadas cu para­
lelo a una conducción de suministro, proporcionarán en es­
ta última un caudal total igual a la suma de los caudales
individuales de cada una de dichas bombas. Si una de estas

, <bombas es cortocircuitada, el caudal en la conducción sera 
el de la otra bomba.
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Si las bombas son ínter conectadas en serie, de ma­
nera cae la salida de ana de ellas alimenta la entrada de 

la otra y la condacción de suministro os derivada de la con­
ducción cae ane las dos bombas, el cendal on dicha condac­
ción será la diferencia entre los cándales individuales de
dichas bombas.

Se pueden obtener, por tanto, castro cándeles di­
ferentes a partir de dos bombas de caudales constantes y 
designales, accionadas conjuntamente por nn árbol coman, 

si son conectadas apropiadamente en serie y en paralelo, y 

cortocircaitadas ana a cada vez. Alimentando nn motor hi- 
dránlico con estos caatro cándales diferentes, se paede ob­

tener ana transmisión hidrestática ¿e caatro velocidades.
El objeto de la invención es el proporcionar nn 

circaito hidránlico que incluye medios, talos como válvn- 

las de control direocional automáticas, para conectar co­
lectivamente dos bombas de caudales fijos y desiguales y 
un motor hidráulico de las maneras mencionadas anteriormen­
te, a fin de obtener una transmisión hidrostática de cuatro 
velocidades y cambio automático, siendo el funcionamiento 
de tales medios efectuado por la presión do fluido del cir­

cuito equilibrada por una contrapresión on forma dependien­
te de la velocidad de dichas bombas.

Otro objeto do la invención es el do proporcio­
nar un circuito hidráulico en el que el cambio automático 
correcto de las velocidades es realisado cuando las bombas
tienden tanto a acelerarse cono a reducir su velocidad con 
resrecto al motor hidráulico.
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Un objeto ulterior, a fin de asegurar un cambio 
de velocidad exacto, reside en el hecho de que las válvulas 

de control direccional automáticas del circuito tienen, ca­
da una de ellas, de acuerdo con ln invención, solamente dos 
posiciones de servicio.

Se he. previsto el integrar en el circuito medios 
para evitar el .golpe de ariete y presiones excesivas inde­

seables en las conducciones del circuito, medios para inver 

tir el movimiento de la transmisión o para ponerla en punto 

muerto, medios para ponerla en marcha suavemente y medios 
para rellenar el circuito a fin de substituir posibles fu­
gas de fluido.

La esencia de la invención, tal como ce halla su- 
marisada en las reivindicaciones, aparecerá más claramente 
de la siguiente descripción del circuito y de los equipos in 
cluidos, con referencia a los dibujos adjuntos en loe cua­
les: Le. figura 1 muestra una representación esquemática del 
circuito dispuesto para uno. primera progresión do las cua­

tro velocidades; las figuras 2, 3, 4 y 5 representan el cir­
cuito do la figura 1 tal como aparece ajustado para una pri­
mera, una segunda, una tercera y una cuarta velocidad, res­
pectivamente; la figura 6 indica esquemáticamente una modi­
ficación del circuito de la figura 1; la figura 7 muestra 
esquemáticamente otra modificación del circuito de la figu­

ra 1; la figura 3 muestra una representación esquemática 

del circuito dispuesto para una progresión diferente de las 
cuatro velocidades, y las figuras p, 10, 11 y 12 represen­

tan el circuito de la figura 8 tal como aparece ajustado a
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ra una primera, una segunda, una tercera, y una cuarta ve­
locidad, respectivamente.

Los símbolos utilizados en los dibujos relacio­
nados anteriormente están de acuerdo con la "Provisional 
Recommendation CETOP/RP3-1965" del "European Oil-hydraulic 
and Pneumatic Commitee" de 6 Frankfurt/Main, Mendelssohna- 
trasse 73* (VIHA), Alemania Occidental.

Con referenda a la figura 1, el circuito inclu-

- 4 -

ye:
- Una primera bomba -1- de caudal constante y una 

segunda bomba -2- de caudal constante, siendo el caudal de 
la primera mayor que el de la segunda y estando ambas bom­
bas accionadas por un árbol común:

- un primer juego de tres válvulas A, B, y C de 
control direccional, cada una de ellas con dos posiciones 
de servicio, un control hidráulico en una segunda posición 
y un resorte de retorno en la primera posición, estando ca 
da una de las dos primeras válvulas A y B dispuestas para 
el cortocircuitado de una u otra de las bombas, y la ter­
cera válvula C, dispuesta para conectar selectivamente di­
chas bombas -1- y -2- en serie y en paralelo;

- un motor hidráulico M de desplazamiento cons­
tante y dos válvulas de control direccional, cuyas válvu­
las son una válvula de descarga de circuito D con dos po­
siciones de servicio, solicitadas elásticamente hacia la 
primera posición y cambiadas manualmente a la segunda po­
sición o dependientes automáticamente de la velocidad de 
la bomba, estando dicha válvula para conectar y des-
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conectar la conducción de suministro con respecto del cir­
cuito, respectivamente; una válvula E inversora de circuí 
to con tres posiciones de servicio controladas manualmen­

te, para invertir el movimiento del motor hidráulico II o 
poner dicho motor en punto muerto;

-un segundo juego de tres válvulas piloto P, 0 
y II de control direcoional, cada una de ellas con dos po­

siciones de servicio, controles hidráulicos y elástico com 
binados en la primera posición y control hidráulico depen­
diente de la velocodad de la bomba en la segunda posición, 

para dirigir fluido a presión del circuito, a fin de cam­

biar las válvulas A, B y C del primer juego a la segunda 
posición;

-un juego piloto de válvula inversora I para las 
conducciones de flujo, eon dos posiciones de servicio y 

control hidráulico para el circuito en las dos posiciones, 
para conectar automáticamente las lumbreras de la válvula 
P, G y H del juego piloto aquélla de las conducciones de 
flujo de suministro o de retorno del circuito que tiene la 

presión más elevada;
-una disposición de control de contrapresión J 

para pasar a la segunda posición las válvulas P, G- y II del 

juego piloto contra la presión hidráulico del circuito y 
en dependencia de la velocidad de suministro de las bom­

bas -1- y -2-;
-un depósito 11 para rellenar el circuito con fluí 

do para substituir las pérdidas, y una válvula de depósi­

to L dispuesta para conectar dicho depósito con aquélla
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de las conducciones ón suministro o de retorno del circuí 
to que tien*: la presión de fluido más baja;

-un juego piloto de válvula de corte ? para inte­
rrumpir las conexiones de la conducción de flujo del juego 
piloto de válvulas F, G, H e I con las conducciones de su­
ministro y de retorno del circuito;

-una válvula de control de corte Q para conectar 

el control, en la primera posición de la válvula P, a la 
conducción del circuito donde la presión es más alta;

-un juego piloto de válvula S inversora y de con­
trol, de dos vías, para conectar el control, en la prime­
ra posición de-las válvulas F, G y H, a una de dos conduc­

ciones derivadas, respectivamente, de las conducciones de 
suministro y de retorno del circuito;

-una válvula de corte T de contrapresión para el 

control hidráulico en la segunda posición de las válvulas 
F, G y 1-1 del juego piloto.

Con referencia a la figura 1, la primera válvu­
la A de control direocional del primer juego, tiene una 

lumbrera -3- en uno de sus lados y dos lumbreras -4- y 

-5- en el lado opuesto. Los trayectos de flujo interno de 

esta válvula A son: 3-4 y '3-5 en las posiciones primera 
y segunda respectivamente. 3n la posición intermedia de 

transición, todas las lumbreras, -3-, -4- y -5-, se ha­
llan ínterconectadas de forma que la válvula tiene un cen 
tro abierto.

La segunda válvula B es idéntica a la primera 
válvula A, y tiene sus lumbreras marcadas -8-, -6- y -7-



respectivamente. Los trayectos de flujo interno con, en 

este caso, 6-f y 7-8 en las posiciones primera y seronda 
respectivamente, y la posición central de transición os 

abierta.
La tercera válvula, C, tiene dos lumbreras -$- 

y -1C- en un lado y dos lumbreras -11- y -12- en el lado 

opuesto. Los trayectos de flujo interno son 9-11 y 10-12 
en la primera posición y 1C-11 y $-12 en la segunda posi­
ción. El centro de transición os abierto.

Las conducciones de flujo de conexión entre las 

bombas -1- y -2- y las válvulas A, B, y C son: 13 desdo la 
salida de la bomba -2- a la lumbrera -12- de la válvula 
C, 14 desdo la salida do la bomba -1- y la lumbrera 3 de 

la válvula A, 15 entro las lumbreras 4 y 6 de las válvu­
las A y B respectivamente, 16 entre las lumbreras 5 y 7 
de las válvulas A y B respectivamente, 17 entre las lum­
breras J y 9 de las válvulas B y 0 respectivamente, 13 

desde Ir entrada de la bomba 1 a la lumbrera 10 de la 
válvula C, 1$ entre las conducciones 18 y 16, 20 conduc­
ción de suministro derivada de la conducción 15.

Es de notar que cuando la válvula A, B y 0 se 

encuentran en la primera posición como se indica particu­

larmente en la figura 2, el caudal de la bomba 1 es de­
vuelto parcialmente a la aspiración de esta bomba 2, míen 

tras que el resto es alimentado a la conducción de sumi­
nistro 20.

Cuando las válvulas primera y tercera A y C 
son colocadas a la segunda posición tal como se indica
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en la figura 3, la bomba 1 es cortocircufiada a través 
de las conducciones 1$ y 18 y el trayecto 3-5, mientras 

que la entrada de la segunda bomba 8 es conectada a la 
conducción de retorno 18 por el trayecto 10-11, y la sa­
lida do la misma es conectada a la derivación 20 por los 

trayectos 9-12 y 6-8 y los conductos 17 y 15. El caudal 
disponible en la conducción 20 es, en este caso, solamen­
te el de la bomba 2.

Cuando, en lugar do olio, estando la válvula C 
en su segunda posición, la válvula A es devuelta a la pri 

mera posición y la válvula B es cambiada a la segunda po­
sición, tal como se indica en la figura 4, el caudal do 
la bomba 1 es reconectado a la conducción 20 y la segunda 

bomba 2 es oortccircuitada por la vía 11, 7-8, 10-11,

9-12, 16, 19, 18, 17 y 13. En este caso el caudal dispo­

nible en la conducción 20 es el de la bomba 1 sola.
Finalmente, cuando, estando la válvula C nueva­

mente en su segunda posición, la válvula 3 es vuelta a 
la primera posición, tal como se indica en la figura 5, 
la aspiración de ambas bombas 1 y 2 se hallan interconec 
tadas, de la misma manera que lo son sus salidas 14 y 13 
y, consiguientemente, el caudal disponible en la conduc­

ción 20 iguala a la suma de los caudales de ambas bombas 
1 y 2.

De esta manera se pueden proporcionar cuatro 
valores de caudal de fluido, a presión en el conducto 

-20- para alimentar el motor hidráulico I" de desplaza­
miento constante, conectado a dicha conducción 20 y ob­

tener cuatro velocidades del citado motor 11 para cada ve-
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La válvula D de descarga del circuito tiene dos 
posiciones de servico con un trayecto de flujo interno úni. 
co en su segunda posición. En la primera posición el flu­
jo se halla interrumpido. La válvula D tiene lumbreras 21 

y 22, y el camino de flujo interno es 21-22. En la segunda 
posición la válvula D conecta la conducción 20 con ol con­

ducto 18 a través de los pasos 23 y 16; con lo cual el 
circuito se encuentra en vacío. La válvula D es manteni­

da OA. su primera posición mediante un resorte y puede ser 

pasada a su segunda posición manualmente o por medio do 

un dispositivo automático (no representado) en dependen­
cia de la velocidad de la bomba.

La válvula E tiene tres posiciones de servicio, 
dos de las cuales están dispuestas para invertir el movi­

miento del motor E, y una tercera posición, central, de 
marcha en vacío. El cambio entre estas tres posiciones es 
manual. La válvula E tiene lumbreras -24- y -25- en un la 
do y 27 y 26 en el lado opuesto. Sus trayectos internos 
son 24-27 y 25-26 en una posición extrema, y 24-26 y 25-27 

en la posición extrema opuesta. El centro es abierto con 
todas las lumbreras intercomunicantes.

Las conexiones de flujo entre el motor hidráu­
lico 1 y las válvulas D y E son: 2C a la lumbrera 24 do 

la válvula 3, 23 del conducto 16 a la. lumbrera 25 de la
válvula E, 28 del conducto 20 a la lumbrera 22 de la vál­
vula D, 30 de la lumbrera 27 de la válvula E a la entrada

del motor Id, 31 de la salida del motor E a la lumbrera
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La primera válvula, F, del juego piloto tiene 
dos posiciones de servicio. Sus lumbreras son 2-2 y 23 en 
un lado y 34 y 35 en el opuesto. Sus trayectos de flujo 
interno son 33-34-35 en la primera posición y 32-34 y 31-35 
en la segunda. En su posición central de transición el 
trayecto 32-34 está cerrado y el trayecto 33-35 permanece 
abierto.

La segunda válvula, C, del juego piloto también 
tiene dos posiciones de servicio con lumbreras 36 y 37 

en un lado y 36 y 39 en el opuesto. Un la primera posición 
los trayectos de flujo son 36-38 y 37-39* y en la segun­

da posición 36-39 y 37-38. El centro de transición es abier 
to.

La tercera válvula, H, del juego piloto es idón 
tica a las válvulas A y B, pero su contro do transición 

es cerrado. Sus lumbreras son 40 y 41 en un lado y 42 en 

el opuesto. Los trayectos de flujo son 41-42 en la pri­
mera posición y 40-42 en la segunda.

La válvula I inversora de flujo del juego pilo­
to, par conectar este último al circuito, es similar a 
la válvula & pero no tiene resorte. Cus lumbreras son 43 

y 44 en un lado y 45 y 46 en el opuesto. Los trayectos 
de flujo interno son 43-45 y 44-46 en la primer?, posición 

y 43-42- y 44-45 en la segunda.
La válvula de corte ? del juego piloto tiene 

dos posiciones de servicio con lumbreras 75 y 76 en un la­
do y 77 y 78 en el opuesto. Sus trayectos de flujo ínter-



no son 75-77 y 76-70 en 
rrampidos en la serunda

la primera posición y están inte- 
posición. la válvula ? es manteni-

da en sa primera posición mediante presión hidráulica y 
vuelta a sa segando posición por un resorte antagonista.

La válvula Q de control de corte tiene dos po­
siciones de servicio con lumbreras 01 en un lado y 02 y 
03 en el opuesto. Sus trayectos de flujo interno 01-02 

en la primera posición y 0-1-03 en la segunda.
Las conexiones de flujo entre las válvulas 3, 

G-, H, I, P y Q son: 47 desde la lumbrera 75 de la válvu­

la P a la lumbrera 43, de la válvula I, 48 desdo la lum­
brera 76 de la válvula ? a la lumbrera 44 de la válvula 
I, 49 entre las lumbreras 45 y 32 de las válvulas I y F
respectivamente, 5C entre las 
válvulas I y F respectivamente 

34 y 36 de las válvulas F y G

lumbreras 46 y 33 de las

, 51 entre las lumbreras 
respectivamente, 52 entre

las lumbreras 35 y 37 de las válvulas F y G respectiva­
mente, 53 entro las lumbreras 30 y 40 do las válvulas G

y II respectivamente, 54 entre las lumbreras 39 y 42 de 
las válvulas G y H respectivamente, 55 desdo la conduc­

ción 51 a la válvula 0 para el cambio a la segunda posi­
ción, 56 desde el conducto 53 a la válvula A para el cam­

bio a la segunda posición, 57 desde la lumbrera 42 do la 
válvula H a la válvula B para el cambio a la segunda po-

sición, 50 desde el 
cambio a la primera

conducto 47 a la vá.lvaì'À i -j.ara el

posición, 59, 6b y de la con-

ducción 1C1 (descrita más adelante) a las válvulas

y II, respectivamente, -;ra cambiarlas a la primera posi
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cion, 62 a las válvulas F, G y II para, canillarlas a la se­
ronda posición, 79 desde la lumbrera. 77 de 1?. válvula ? a 
la conducción 20, 80 desde la lunberaa *?5 de la válvula 

? a la conducción 23, 84 desde la lumbrera 82 de la válvu
la 3 a la conducción 20, 85 desde la lumbrera 83 de la
válvula Q a la línea 23, 86 desde la lumbrera 81 de la

válvula 3 a la válvula P para el cambio de la. primera po­
sición, 87 desde la conducción 84 hasta la válvula Q pa­
ra el cagtbio a la primera posición, 88- desde el conducto 
23 hasta, la válvula 3 para el cambio a la segunda posi­
ción, 39 desde el conducto 47 hasta, un acumulador 67, 90 

desde la conducción 48 hasta un acumulador 6 8.

Las conducciones 47 y 45 serán denominadas en 
lo que sigue derivación de suministro y derivación de re­
torno , respectivamente.

DI paso a la segunda posición de las válvulas 

F, G y II en dependencia de la velocidad de las bombas 1 

y 2 es efectuado por una disposición de control de con­
trapresión J, la cual incluye un accionador 63 vacuohi- 

dráulico que convierte el vacío del múltiple de admisión 
de un motor de combustión interna que acciona las bombas 

en una presión hidráulica. Dste motor no está ilustrado 

en los dibujos. 3n ios casos en que, no obstante, no se 
dispone de vacío, se puede utilizar cualquier otra clase 

de dispositivo apto para proporcionar la energía de cam­
bio en dependencia do la velocidad de las bombas, en lu­

gar del actúador 6 3, para esta finalidad.
En el caso del actuador vcuohidráulico 63, su
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recinto do vacío está conectado al colector de admisión 
del motor, y su recinto de presión hidráulica por un coaduc 

to 64 a una línea 62 que interoonecta loo controles do cam 
lio a la segunda posición de las válvulas F, & y H.

Cuando la presión de fluido del interior le las

conducciones 20 y 23 baja hasta cero, como sucede, por 
ejemplo, cuando las válvulas A, 3 y C se encuentran en 
sus posiciones centrales de transición, abiertas, la vál­
vula Q se queda sin cambiar en la posición en que un tra­
yecto está abierto hacia una u otra de las mencionadas de­

rivaciones de suministro o de retorno 20 y 23. La presión 
del fluido del control de cambio de la válvula ? descien­

de a través de las conducción 86 y de la válvula Q, con 

lo cual la válvula P es solicitada por su resorte hacia 
la segunda posición. Subsiguientemente las conducciones 
47 y 48 son desconectadas de los conductos 20 y 23, que­
dando interrumpidos los trayectos internos de flujo de la 
válvula p en la segunda posición.

3n este caso tiene lugar el trabajo correcto 

del juego piloto F, G, H y de la válvula I debido al efec­
to de la presión de los acumuladores 67 y 68, almacenada 

a los niveles alcanzados en el mismo instante en que caen 

las presiones de los conductos 20 y 23.
A fin do evitar cualquier cambio en la contra­

presión transmitida por la disposición J cuando la carga 
del motor de la. bomba cae con el descenso de la presión 

del fluido, en la conducción 64 se halla insertada la /ál
vula de corte de contrapresión T de dos posiciones. .<a
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válvula T tiene un trayecto de flujo 106-107 en nu yrimo 
ra posición controlada hidráulicamente, cuyo trayecto os 
interrumpido en su segunda posición, cargada mediante re­
sorte.

Una conducción 111 que parte do la línea 56, a 
la salida 81 de la vá'.vula Q, conduce el fluido a presión 
al control de cambio hidráulico do la válvula S. De esta 
manera, cuando la presión en las derivaciones 20 y 23 fa­

lla, la válvula T es puesta por su resorte en la posición 
segunda, interrumpiendo la conducción 64 y bloqueando la 
reacción de la* contrapresión de la disposición de control 
de contrapresión J, contra la presión transmitida por un 

conducto 1C1 (¿escrito más adelante) desde el acumulador 
que se encuentre bajo presión del par de ellos 67 y 68.

A fin de evitar el embalamiento del motor que

acciona la bomba cuando queda descargado al faltar la 
presión en las derivaciones 20 y 23, se puede emplear un 

dispositivo, no representado, actuado por la presión hi­
dráulica del circuito contra un resorte.

las válvulas de control hidráulico y 3
en la primera posición son controladas por la presión de 
fluido d*,l interior de los conductos 47 y 43 a travos do 
la válvula de dos posiciones S que tiene dos trayectos 
de flujo interno. DI control de esta válvula S tiene lu­
gar por la presión hidráulica del interior de estas dos

conducciones 47 y 48.
La válvula 8 es idéntica a la válvula Q. Sus 

lumbres son 98 en un lado y $9 y ICO en el lado opuesto.
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Sus trayectos de flujo interno son 98-99 en la prinora 
posición y 96-100 en la segunda. Sus conexiones con los 
conductos son: 101 desde la lumbrera 98 a las líneas 69; 
60 y 61, 102 desde la lumbrera 99 a la conducción 47; 103 
desde la lumbrera 100 al conducto 48, 104 desde el con­
ducto 1C2 al control de la válvula 3 en la primera posi­
ción, 1C5 desde el conducto 10? al control de la válvula

S en la segunda posición.
Cuando la presión del fluido os más alta en la 

línea 4 7, alcanza la conducción 101 a través del conduc­

to 102 y el trayecto 98-99 de la válvula 3 en la prime­
ra oosición. Cuando la presión es más alta en la línea

48 alcansa la misma conducción 101 a través del conduc­
to 103 y el trayecto 98-100 de la válvula S en su segun­
da posición.

Cuando no hay presión en las derivaciones 20
y 23, las conducciones 47 y 48 son desconectadas de las 

derivaciones 20 y 23 por la válvula ? (tal como ya so ha 
descrito) y la presión de fluido de dichas derivaciones 
do suministro y de retorno 47 y 48, para manutener el 
funcionamiento correcto del circuito, es suministrada des 
de los acumuladores 67 y 68 tal como ya se ha descrito.

Cuando el motor y las bombas se encuentran en 
reposo las válvulas A a I se encuentran, tal como se in­

dica en la figura 1, en la primera posición. En este ca­
so el motor hidráulico I.'i se encuentra acoplado en la pri-
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mera velocidad ya que, según se ha descrito con referen­

cia a la figura i, las bombas 1 y 2 están conectadas en 
serie. Así el motor hidráulico H está bloqueado por el mo 
tor parado.

A fin de poner en marcha el motor que acciona 
las bombas, la válvula E ha de ser puesta en su posición 
central. En este caso la entrada y la salida del motor i*, 

y las conducciones 20, 18, 1 9, 23 y 48, están intercomu­

nicadas todas ellas, de forma que el motor y las bombas 

pueden ser puestos en marcha en vacío. Poniendo la válvu­

la D en la segunda posición y la válvula inversora y de 
punto muerto 3 en una de sus posiciones extremas, de acuer 

do con el sentido de giro deseado, y poniendo en marcha 
el motor con las bombas 1 y 2, la válvula D es dejada vol 
ver a su primera posición, conectando así, el motor hidráu 
lico P a las conducciones 20 y 23.

Subsiguientemente se genera una altura de carga 

dentro de la conducción 20, cuya presión es proporcional 
a la resistencia de arranque del motor 1,1. Se evita un au­

mento repentino de la presión en el conducto 2C, y gene­

ralmente un ariete hidráulico en el circuito, por los acu 

muladores 67 y 68 que están conectados a las conducciones 

20, 23, 19 y 18, tal como se ha, descrito, por los conduc­
tos 89 y 90 respectivamente, las derivaciones 47 y 48, la 
válvula P y las líneas 70 y 80. 3e han dispuesto, además, 

válvulas limitadoras de presión 66 y 65 entre las conduc­

ciones 20 y 23 para descargar sobrepresiones excesivas de 
la una a la otra.
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Ahora el Motor hidráulico i.i arranca progresiva­
mente cuando la presión en el acumulador 67 es suficiente­

mente alta para vencer la presión debida a la resistencia 

de arranque. Tan pronto como se pone en marcha el motor 
3 desciende la presión en la conducción de suministro 20, 

de forma que al aumentar la presión del motor con las bom 
has 1 y 2, la contrapresión transmitida por ol sccionador 
63 a través de las lineas 64 y 62 y la válvula de corto 
de contrapresión T en la primera posición, desplazará las

10. válvulíis F, G
las 1-', G y H <
cia la segund:
¿Te:-'iva, por :
líneas 47 y 6:

15. Aaí

válvulas F, G y 3 hasta la segunda posición. Estas válvu-

, G y H están ajustadas para que sean desplanadas ha-
. . ' _ _ . . .  ______

sicion es la válvula F cuyos trayectos de flujo 32-34 y 
33-35 con abiertos mientras los trayectos de paso 36-38 y 

37-39 de la válvula G en la primera posición aún están 
abiertos. Con ello se produce el ca.bio de las válvulas 

A y C a la segunda posición por la derivación de suminis­

tro 47 por la vía: 43-45, 49. 32-34, 60, válvula C y vía: 
22-34, 51, 36-38, 56 y válvula A, con la disposición de cir 
cuito resultante de la figura 3 y segunda velocidad de 
transmisión.

Aumentando aun más la velocidad del motor que 
acciona las bombas, o reduciendo la resistencia contra el 
movimiento del motor 12, la altura de carga transmitida por 
el acoiouador vacuohidráulico 63 aumentará por encima de



la presión de finido de las conducciones 47 y 30 y ss^o pro 
ducirá el cambio de la válvula G hasta la secunda posición 

A consecuencia de ello son invertidos los trayectos de pa­

so entre sus lumbreras, o sea, 36-39 y 37-33. La conduc­
ción 56 será, por tanto, descargada de presión por la vía

37-33, 52, 33-50, 50, 44-46, 43, 23, 16, 19 y 13, con el +
efecto de volver la válvula A a su primera posición. Ai 

mismo tiempo, por la vía que pasa por 35-29* 54a 41-42 y 
57, es puesto en acción el control hidráulico de la valva- 

3.a B, cambiando esta ultima a su segunda posición y po­

niendo el circuito en la disposición do la figura 4# co­
rrespondiente al suministro intermedio más alto y a la ter 

cera velocidad de transmisión.
Aumentando aún más la altura de carga transmiti­

da por el actaador va cuoh i-ir áulico 63, también la válvula 

II es puesta en su segunda posición, cerrando el trayecto 
41-42 y abriendo el 40-'. 2, do forma que se descarga la 
presión del conducto 57 y la válvula f vuelve a su prime­

ra posición. Entonces el circuito se encuentra tal como 
está representado en la figura 5, correspondiente al má­
ximo caudal y a la cuarta velocidad de transmisión.

Se ha de recordar en este momento que durante 

todo el tiempo en que se efectúan los cambios descritos, 

subsiste una altura de carga en la conducción 20 por en­

cima de la presión de las líneas de retorno 2' 42, y
la válvula E es mantenida estacionaria en su uosición
ilustrada on la figura 1.

Si el motor hidráulico tiende, por alguna rasón
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a acelerarse con respecto ue las loabas 1 y 2, la presión 

de finido en las conducciones 49, 23, 15 y 18 se elevara 

por encima de la existente en la línea 20, naciendo puc 
las válvulas I y S adopten sus secundas posiciones. La 
altura de carga de esta conducción 48 será, en este caso, 
dirigida por el trayecto 44-45 y la conducción 49 a la 
lumbrera 32 de la válvula F, mientras que la lumbrera 33 

será conectada entonces, por la vía 50, 46-43 y 47 a la 
conducción 20 que ahora no tiene presión.

Al mismo tiempo, a través de la válvula 3 en su 

segunda posición, las líneas 59, 60 y 61 son alimentadas 
con presión o través del trayecto 53-1CC y la conducción 

101 desde la linca 48.
31 juego piloto F, G, H permanece, per tanto, 

en la misma condición de trabajo que anteriormente y, en 

consecuencia, el cambio de las válvulas A, B y C del 
primer juego puede ser efectuado siempre en dependencia 
de la relación entre la notencia de accionamiento y la

La válvula L del depósito tiene tres posiciones 

de servicio con centrado elástico y control hidráulico 
hacia las posiciones extremas. Sus lumbreras son 72 y 
71 en un lado y 73 en el opuesto. Sus conexiones co.. el 
circuito son: 69 desde la conducción 20 a la lumbrera 72, 

70 desde la conducción 1..- hasta la lumbrera 71, 74 desde 
el deposito b a la lumbrera 73.

3us trayectos de flujo interno 72-75 en la pri­
mera posición (en el lado izquierdo) y 71-73 en la segun­

da posición (en el lado derecho). La rosicióa central
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os oorrada. Ü21 control en la primera posición os efectua­
do por la presión de fluido do la conducción 70 y en la 
secunda posición por la presión de fluido de la línoa 6$. 
De esta manera, cuando la presión de fluido es mayor ou 

la conducción 69, el fluido del deposito 1: os admitido a 
tr-ves del trayecto 71-73 y el conducto 70 a la conduc­
ción 18 que está exenta de erosión. Cuando la presión es 

mayor en la conducción '.0, el fluido del depósito a os 

alimentado a la conducción 20 por el trayecto 72-73 y el 

conducto 6 9.
Dn la realización ilustrada en la figura 6 ol 

juego piloto de válvula de corte P h - sido substituido por 

un juego de válvula piloto de corto d que tiene tres po­
siciones de servicio y tres trayectos de paso internos, 
la válvula 3 está centrada mediante resorte y controlada 
en sus posiciones extremas mediante presión hidráulica a 

partir de las conducciones 20 y 23. data válvula R hace 

innecesario el empleo de la válvula 3. 'fiene dos lumbre­
ras 91 y 92 a un lado y dos lumbreras 93 y 94 en el oouos 

to. Sus trayectos do flujo interno son 91-94 y 92-93 "n 
sus dos posiciones extremas. Un ol centro cata cerrada, 
y sus conexiones son: 47 a la lumbrera ?1, 43 a la lumbre­

ra 9 2, 79 desde la lumbrera 94 a la conducción 20, 20 des 

de la lumbrera 93 a la conducción 23, 89 desdo el acumu­

lador 67 a la conducción 47, 90 desde el acumulador 68 

a la conducción 48, 95 desde ol control do cambio a la 

primera posición de la válvula R a 1'* conducción 20, 96 

desde el control de cambio do la sefand posición de la
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válvula R a la conducción 22.
La altura do carga de las líneas 20 o 23 man­

tiene la válvula R en una de sus posiciones y, por tanto, 
dichas líneas per,.mecen conectadas a las conducciones 47 

y 48 respectivamente. Cuando falla la presión en las pri­

meras, la válvula R es llevada por su resorte de centrado 
a la posición central cerrada, y  dicha conexión entre las 

conducciones 47 y 48, y 20 y 23, respectivamente, os in­

terrumpida. La válvula R puede, por tanto, substituir per­
fectamente las válvulas ? y Q.

8n lo. realización ilustrada en la figura 7 los 
dos acumuladores 67 y 68 son substituidos por un acumula­

dor único 9 7, conectado a ambas conducciones 47 y 45 por 
medio del juego piloto de válvula inversora de control U, 
do cuatro vías que es, subatancialmeutc, una válvula de 

control direccional que tiene, tal como se indica en la 
figura 7, dos posiciones de servicio, dos lumbreras 99 y 

100 en un lado, dos lumbreras 93 y 1C8 en el lado opues­
to, dos trayectos de flujo interno 95-99 y 100-1C-* en su 

primera posición y dos trayectos de flujo interno 99-108 
y 93-100 en su segunda posición. Su posición central es 

cerrada y sus conexiones son: 101 ¿cade la conducción 53 

a la lumbrera 90, 102 desde la conducción 47 a la lumbre­
ra 9 9, 103 desdo la conducción 49 a la lumbrera 105, 104 
desde la conducción 108 al control -de cambio de la válvu­
la U en la primera posición, 105 desde la conducción 1C3 

del control ue cambio de la válvula U en la segunda po­
sición, 109 desdo el depósito tí a la lumbrera ICo ^ 110
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desde la conducción 1C-1 huela el acu;..ulador 9 7.

La conducción de flujo 101 aeró, llanada en lo 
que sigue ''conducción de presión de control de la. crinera 
posición del juego piloto".

Con est disposición, cuando la erosión del fluí
do es mayor en la linea 47, la válvula U es cambiada a su 
primera posición por esta presión que llega al control do 

cambio por las líneas 102 y 104. De esta manera el acumu­
lador $7 es conectado a través de los conductos 102 y 110 

y ol trayecto 90-98 a dicha conducción 47, mientras que 

la otra conducción 48 es conectada por la línea 103, el
trayecto 100-1 0* y el conducto 109, con el depósito 3 . 
Cuando, por el contrario, la presión es mayor en la con­
ducción 48, la válvula U es cambiada a su segunda posición 
por la presión de las conducciones 103 y 105, y el acumu­
lador 97 es conectado a dicha conducción 43 por el trayec­
to 100-9 8, mientras que la conducción 47 es conectada a
la descarga por el trayecto 99-IOS.

Cuando las conexiones entre las líneas 47 y 4?, 
y las conducciones 20 y 23 respectivamente son interrum­
pidas por la válvula P o la válvula R, 1 ?, altura de car­
ga existente en dicho acumulador 97 proporciona la ener­
gía suficiente para cambiar correctamente las válvulas del 
juego piloto ?, O, 3 y del primer juego A, ?, C. Dentro de 

la conexión 101 que va al control do cambio de las válvu­

las ?, G y H a la pri era posición, la presión es siempre 

la misma que en el acumulador 97 51 que dicha linea 101 

está unida permanentemente.
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31 circuito descrito hasta este momento tiene 
las válvulas A, 3 y C y sus controles de cambio dispues­
tos de manera que el caudal menor es obtenido como la di­
ferencia entro Ion caudales individuales de las bombas i 
y 2, los caudales intermedios de mía o la otra de dichas 

bombas, y el caudal superior es la suma de los caudales 
individuales de ambas bombas.

Esta, disposición, do la que se obtiene uno. de-
teruinada sucesión de los cuatro caudales, puede sea mo-
dificada para obtener otra sucesión de los mismos sin sa­

lirse del alcance de la invención, más concretamente, se 
puede obtener la siguiente sucesión de los cuatro cauda­

les: 31 primer caudal, más bajo, a partir de la menor de 

las bombas 1 y 2; el primer caudal intermedio bajo como 
la diferencia entre los caudales individuales de las bom 
bas; el seq-.ndo caudal intermedio, más alto, a partir de 
la bomba mayor, y el caudal final más elevado de la su$ 
rna de los caudales de ambas bombas.

Para este fin, tal como so indica en la figu­
ra C, las posiciones de las válvulas son invertidas do 
forma que la válvula A tiene el trayecto 3-5 en su pri­
mera posición y la válvula C tiene los trayectos 10-11 
y 0-12 asimismo en la primera posición. Además, también 
los controles de cambio y las conexiones de estas vál­

vulas A y C son invertidos de forma que resulta: 55 al 
control de cambio de la válvula A y 56 al control de 
cambio de la válvula C.

Con estas modificaciones la disposición del



circuito aparece, en ausencia de presión de fluido, tal co­
mo se indica en las figuras 8 y 9, en las cuales la "bomba 
1 está cortocircuitada por el trayecto 3-5 de la válvula 
A, el caudal de la bomba 2 es conectado a la oonducción de 
suministro 20 por el trayecto 9-12 y la entrada de esta bom 
ba 2 está conectada a las conducciones 23, 16 y 18 por el 
trayecto 10-11 de la válvula C. En esta conducción de sumi­
nistro 20 el flujo es alimentado por la bomba 2 sola, de 
forma que es el mas bajo.

Cuando el motor hidráulico M es puesto en marcha 
y la resistencia de arranque es reducida, la contrapresión 
de la disposición J rebasa la presión del fluido en la con­
ducción de suministro 20 y su derivación 47, cambiando pri­
meramente a la segunda posición la válvula F del juego pi­
loto y conectando las líneas 55-56, por los trayectos 32- 
34 de la válvula F y 36-38 de la válvula G, a dicha conduc­
ción de suministro 20. Las válvula A y C son, por tanto, 
cambiadas a su segunda posición, tal como se indica en la 
figura 10, conectando en serie las bombas 1 y 2 a través 
de los pasos 3-3, 6-8 y 9-12, y las conducciones pertinen­
tes. El caudal que llega a la conducción 20 en este caso 
es debido a la diferencia entre los caudales individuales 
de las bombas 1 y 2.

Aumentando más la altura de carga de la disposi­
ción J, por aumento de la velocidad de la bomba, o redu­
ciendo la reacción del motor hidráulico M, la válvula G 
es cambiada a la segunda posición. Esto produce, por un 
lado, la descarga de presión del conducto 56 a través del
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trayecto 37-38 de dicha válvula G, y por el otro lado, el 
crecimiento de una altura de carga dentro de la conducción 
57 por el trayecto 36-39 de la misma válvula G. La válvu­
la B será, por tanto, cambiada a su segunda posición mien-

5. tras que la válvula C volverá a su primera posición tal co­
mo se indica en la figura 11. Con ello la bomba 2 es corto- 
circuitada por los trayectos 10-11 y 7-8 de las válvulas 
C y B respectivamente y el caudal que llega a la conduc­
ción de suministro 20 es el de la bomba 1 sola.

10. Aumentando aún más la contrapresión de la dispo­
sición J, la última válvula H del juego piloto es cambia­
da tambián a la segunda posición, descargando el conducto 
57 por el trayecto 40-42 y dejando que la válvula B vuelva 
a su primera posición tal como se indica en la figura 12.

1$. En este caso el caudal de las dos bombas 1 y 2 fluye con­
juntamente en la conducción de suministro 20 a través de 
los trayectos 9-12, 6-8 y 3-4.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente de in­
vención:

20. 1 * Circuito hidráulico para una transmisión hi-
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, ca­
racterizado por el hecho de comprender dos bombas de des­
plazamientos fijos, accionadas conjuntamente por un árbol



de mando común y el caudal de una de las cuales es menor 
que el de la otra, un motor hidráulico de desplazamiento 
constante, conexiones de flujo entre dichas bombas y mo­
tor hidráulico para alimentar fluido a presión de las pri­
meras al segundo, un primer juego de tres válvulas de con­
trol de dirección con dos posiciones de servicio cada una 
de ellas, con control hidráulico en la segunda de dichas 
posiciones contra un resorte de retorno en la primera de 
ellas, siendo las dos primeras válvulas para cortocircui- 
tar una o la otra de las bombas, y la tercera para conec­
tar selectivamente estas últimas en serie y en paralelo, 
un segundo juego de tres válvulas piloto de control direc- 
cional, cada unq, de ellas con dos posiciones de servicio, 
control hidráulipo y elástico en la primera de dichas po­
siciones contra un control dependiente de la velocidad de 
la bomba en la segunda posición, y conexiones intermedias 
entre las válvulas piloto y conexiones de flujo entre di­
chas válvulas piloto y las válvulas del primer juego, pa­
ra accionar selectivamente el control hidráulico de estas 
últimas.

2 . Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático según 
la reivindicación 1, caracterizado por el hecho de compren 
der una primera conexión de flujo entre la lumbrera de su­
ministro de la primera bomba y la primera válvula del pri­
mer juego, una segunda conexión de flujo entre esta últi­
ma y la segunda válvula del mismo juego, una conducción 
de suministro desde la segunda conexión de flujo a la lum



brera de admisión del motor hidráulico, una tercera cone­
xión de flujo entre las válvulas primera y segunda, una 
conducción de retorno desde la tercare conexión de flujo 
hasta la lumbrera de salida de dicho motor y a la lumbre­
ra de aspiración de la primera bomba, una cuarta conexión 
de flujo entre las válvulas segunda y tercera del primer 
juego, una quinta conexión de flujo desde la tercera vál­
vula del primer juego hasta la lumbrera de aspiración de 
la primera bomba, una conexión de flujo desde esta tercera 
válvula hasta la lumbrera de aspiración de la segunda bom­
ba y una conexión de flujo desde la lumbrera de descarga 
de esta última a la tercera válvula del primer juego.

3 . Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho 
de comprender un juego piloto de válvulas inversoras de fluj 
jo con dos posiciones de servicio para conectar el segundo 
juego de válvulas piloto a las conducciones de flujo del 
circuito, una derivación de suministro desde dicho juego 
piloto de válvulas inversoras de flujo a la conducción de 
suministro, una derivación de retorno desde el citado jue­
go piloto inversor a la conducción de retorno, dos conexio 
nes de flujo entre los citados juego piloto inversor y pri 
mera válvula piloto del segundo juego, primera y segunda 
conexiones intermedias entre las válvulas piloto primera y 
segunda del citado segundo juego, primera y segunda cone­
xiones intermedias entre las válvulas piloto segunda y ter 
cera del mismo juego, y una conexión de control desde la
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tercera válvula piloto del segundo juego hasta el control 
hidráulico de la segunda válvula del primer juego.

4 . Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, según 
la reivindicación. 3t caracterizado por el hecho de compren­
der una primera conducción de flujo de control desde la 
primera linea intermedia de las válvulas piloto segunda y 
tercera, hasta el control hidráulico de la tercera válvu­
la del primer juego, y una segunda conducción de flujo de 
control desde la primera conducción intermedia de dichas 
válvulas piloto hasta el control hidráulico de la primera 
válvula del primer juego.

5 . Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 3, caracterizado por el hecho de com­
prender una conducción de flujo de control desde la prime­
ra conducción intermedia de las válvulas piloto primera y 
segunda al control hidráulico de la primera válvula del 
primer juego, y una segunda conducción de flujo de control 
desde la primera conducción intermedia de las válvulas pi­
loto segunda y tercera al control hidráulico de la terce­
ra válvula del primer juego.

6. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado por el he­
cho de que las válvulas primera y segunda del primer jue­
go tienen, cada una, un primer trayecto de paso interno 
en una de sus dos posiciones y un segundo trayecto en la



otra posición, en tanto que la tercera válvula del mismo 
juego tiene dos trayectos de paso paralelos en una de sus 
dos posiciones y dos pasos que se intersectan en la otra 
posición.

7 . Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 6, caracterizado por el hecho de que 
las válvulas primera y segunda del primer juego tienen res­
pectivamente un trayecto de paso interno, ambas en la pri­
mera posición, y el otro trayecto de paso interno respec­
tivamente en la segunda posición, en tanto que la tercera 
válvula del mismo juego tiene los trayectos de paso parale­
los en la primera posición y los trayectos que se intersec­
tan en la segunda posición.

8. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 6, caracterizado por el hecho de que 
la primera válvula del primer juego tiene el otro trayecto 
interno en la primera posición, la segunda válvula del mis­
mo juego tiene un trayecto interno en dicha primera posi­
ción y la tercera válvula del mismo juego tiene los trayec­
tos que se intersectan en la primera posición.

9 . Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún las reivindicaciones 7 y 8, caracterizado por el he­
cho de que en el segundo juego la primera válvula piloto 
tiene dos trayectos comunicantes en la primera posición y 
dos trayectos paralelos en la segunda posición, la segunda



válvula tiene dos trayectos paralelos en la primera posi­
ción y dos trayectos que se intersectan en la segunda po­
sición, y la tercera tiene un trayecto interno en la pri­
mera posición y un segundo trayecto interno en la segunda 
posición.

10. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 9, caracterizado por el hecho de que 
el juego piloto de válvulas inversoras de flujo que conec­
ta el segundo juego de válvulas piloto al circuito tiene 
dos trayectos paralelos en la primera posición y dos trayect 
tos que se intersectan en la segunda posición, una conexión 
de flujo entre la conducción de suministro y el control de 
su primera posición y una conexión de flujo desde la segun­
da derivación al control de su segunda posición.

11. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostátioa de cuatro velocidades y cambio automático, según 
la reivindicación 10, caracterizado por el hecho de com­
prender una disposición de control de contrapresión depen­
diente de la velocidad de la bomba para el control, en la 
segunda posición, de las válvulas piloto del segundo juego, 
y una conexión de flujo desde dicha disposición hasta las 
válvulas piloto para este control, estando cada válvula 
piloto dispuesta para pasar a la segunda posición a una pre- 
ción másaalta que la de la precedente y menor que la de la 
siguiente.

12. Circuito hidráulicoppara una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­



gún la reivindicación 11, caracterizado por el hecho de 
comprender una válvula de descarga de circuito para conec­
tar y desconectar las conducciones de suministro y de re­
torno entre si.

1 3. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 12, caracterizado por el hecho de com­
prender una válvula Inversora de circuito controlada manual­
mente y de tres posiciones para conectar las conducciones
de suministro y de retomo entre sí en la posición central 
e invertir las conexiones de dichas conducciones con las 
lumbreras de entrada y de salida del motor hidráulico.

14. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 13, caracterizado por el hecho de 
comprender un deposito de fluido y una válvula de depósi­
to de tres posiciones de servicio para rellenar continua­
mente el circuito con fluido a presión, estando esta válvu­
la de depósito centrada elásticamente y controlada hidráu­
licamente en cada una de sus posiciones extremas, a partir 
de una o la otra de las conducciones de suministro y de 
retomo, una conexión de flujo desde el depósito a la vál­
vula y, en esta última, un primer trayecto para dirigir en 
una posición fluido de la conexión de flujo entre el depó­
sito y la válvula a la derivación opuesta a la conducción
a partir de la cual dicha válvula es controlada en la pri­
mera posición extrema, un segundo paso interno en la se­
gunda posición extrema, desde la conexión de flujo a la



conducción opuesta a aquélla desde la cual es controlada 
la válvula en la segunda posición extrema, y trayectos de 
flujo interrumpidos en la posición central.

15. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 14, caracterizado por el hecho de 
comprender dos válvulas de retención entre las conduccio­
nes de suministro y retorno para descargar excesos de pre­
sión de la una a la otra.

16. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 15, caracterizado por el hecho de com 
prender dos acumuladores de presión hidráulicos, una cone­
xión de flujo entre el acumulador de la conducción de su­
ministro y de dichas conducciones de suministro y de retor­
no, y una segunda conexión de flujo entre el segundo acumu­
lador y la segunda conducción de las citadas líneas de su­
ministro y retorno.

17. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drestática de cuatro velocidades y cambio automático, según 
la reivindicación 16, caracterizado por el hecho de compren 
der un juego piloto de válvulas de corte de dos posiciones 
de servicio insertadas en las derivaciones de suministro y 
retorno entre el segundo juego de válvulas piloto y las con 
ducciones de suministro y retorno para interrumpir en la 
segunda posición dicha conducción derivada entre las conduc 
ciones de suministro y retorno.

18. Circuito hidráulico para una transmisión hi-



drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 17* caracterizado por el hecho de 
que el juego piloto de válvulas de corte tiene dos trayec 
tos internos en primera posición para conectar las deri­
vaciones de flujo en dichas líneas de suministro y retor­
no, y trayectos interrumpidos en la segunda posición para 
desconectar dichas derivaciones de las líneas de suministro 
y retorno.

19. Circuito hidráulico para una transmisión hi 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 18, caracterizado por el hecho de 
comprender un control hidráulico en primera posición del 
juego piloto de válvulas de corte, de una u otra de dichas 
líneas de suministro y retorno de acuerdo con cual de di­
chas líneas es mayor la presión, contra un resorte de re­
torno en la citada segunda posición.

20. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de ouatrocvelooidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 18, caracterizado por el hecho de com 
prender una válvula de control de corte de dos posiciones 
de servicio con un trayecto interno en cada posición, una 
conducción de flujo de dioha válvula a la línea de suminis­
tro para el control de esta válvula en la primera posición, 
una segunda conducción de flujo de ducha válvula a la lí­
nea de retorno para el cambio de la válvula a su segunda po 
sición, una tercera conducción de flujo para el control de 
la válvula a la línea de suministro a través de un trayecto 
interno de dicha válvula de control de corte de dos posi-
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clones de servicio en su primera posición y a dicha línea 
de retorno a trevós del otro trayecto de paso de la válvu­
la de control de corte de dos posiciones de servicio en la 
segunda posición.

21 Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, según 
la reivindicación 16. caracterizado por el hecho de compren 
der un juego piloto de válvulas de corte de tres posiciones 
de servicio, centradas mediante resorte, con control hidráu 
lico en las posiciones extremas desde las conducciones de­
rivadas, dos trayectos internos paralelos para cada posición 
extrema y trayectos interrumpidos en la posición central.

22. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún las reivindicaciones 20 y 21, caracterizado por el he­
cho de comprender una válvula de corte de contrapresión, 
con dos posiciones de servicio, un trayecto interno y con­
trol hidráulico en la primera posición, un trayecto inte­
rrumpido y control por resorte de retorno en la segunda 
posición, estando esta válvula inserta en la conexión de 
flujo entre la disposición de control de contrapresión de­
pendiente de la velocidad de la bomba y el control en la 
segunda posición de las válvulas piloto del segundo juego.

23. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se­
gún la reivindicación 22, caracterizado por el hecho de 
comprender una conexión de flujo desde la línea de con­
trol entre la válvula de corte del primer juego piloto y
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la válvula de control de corte al control hidráulico de la 
citada válvula de corte de contrapresión.

24. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se- 

5 . gán la reivindicación 2 3 , caracterizado por el hecho de com 
prender una válvula inversora de control de juego piloto, 
de dos guías con dos posiciones de servicio y un trayecto 
interno para cada una de su3 posiciones, y control hidráu­
lico a partir de las derivaciones de flujo entre el segun- 

1 0 . do juego de válvulas piloto y las conducciones de suminis­
tro y retomo, una primera línea de control de presión de 
juego piloto desde la válvula inversora de control de jue­
go piloto de dos trayectos hasta las líneas de control hi­
dráulico de dichas válvulas piloto en la primera posición, 

1$. una conexión de flujo desde la primera linea de conexión 
de juego piloto hasta una de las derivaciones entre el se­
gundo juego de válvulas piloto y las líneas de suministro 
y retomo a través de uno de dichos trayectos, y una cone­
xión de flujo desde picha primera línea de control de pre- 

2 0 . sión de juego piloto a la otra de las citadas líneas entre 
el segundo juego de válvulas piloto y las líneas de sumi­
nistro y retomo, a través del otro trayecto.

25* Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
drostática de cuatro velocidades y cambio automático, se-

2 5 . gán las reivindicaciones 15 y 17 a 2 3, caracterizado por 
el hecho de comprender un acumulador de fluido a presión, 
una válvula inversora de control de juego piloto con dos 
posiciones de servicio y cuatro trayectos internos, de los
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cualee dos son paralelos en la primera posición y dos se 
intersectan en la segunda posición, una primera conexión 
de flujo desde el acumulador al primer trayecto de la vál­
vula en primera posición, una conexión de flujo desde di­
cho primer trayeoto de la válvula en primera posición a di­
cha línea de suministro a travás de la derivación de sumi­
nistro hasta el juego piloto, y una conexión de flujo des­
de el acumulador a las líneas de control hidráulico de las 
válvulas piloto en la primera posición.

26. Circuito hidráulico para una transmisión hi- 
dros^ica de cuatro velocidades y cambio automático.

La presente memoria consta de treinta y seis ho­
jas foliadas escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 9 de diciembre de 1967
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