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La presente invencion se refiere a un circuito
nidranlico pars una transmisidn hidrostatica de custro ve-
3 r .
locidndes ¥y camblo automatico.

Dog bombag de desplasanientos fijos y diferentes,

> > 4 4 ko) . R Y Y
Do taides conjuntamente a un arbol comun y conectadss cn para
] ] L3 ’ ol
lelo & una conduccion de suministro, proporciomaran en €S-

4 . " . PO D P
ta vltlua un candal total igual a la suma de log cuudzles
individuales de cada pua de dichas howbas. 51 une de estas

’
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nombas 68 ecitoeiveunitoda, £l coudel en lz coodueclon zeva

. o n e s e
1C. ¢l de Lo otite bonbo.
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81 las bombas son interconcctadss en serie, de pow
nera2 cue la salida de una de ellas aliments ls ontrods de
12 otra ¥y l1la conduceion de suministro s loriveds de lo con-
duccion cue une las dos bombas, el coudal on Gicha contuc—
cion serd la diferenciam cndve los cnudnlos individuales de
dichos bombas.

Se pueden obviwner, por tonto, cnetro csudsles Gi-
Terentes a partir de dos bombas de coudale: constantes ¥
desiguales, accionadas conjuntamente por.un arbol comun,
si son conectades epropiadamente en serie y en paralelo, y
cortoclrcuitaaas ‘tna a cada vez., Alimentondo un moltor hi-
draulico con estps cuatro candales diferentes, se puede ob-
toner una trensmisién hidrostdtica de cuntro velocidades.

Bl objé%o de la invencidn es el nronorcionar un
circuito hidrgulico gue inclure medios, toles como valvu-
las de control direocional automgticas, para couechar se-~
lecuvivamente doc bombas e caudales {ijos ¥ desipuales ¥

-

un motor hidrduvlico de las noneras wencionadas enteriocrien—
te, & fin de obtener uns transmisidn hidvestsotics de custro
velocidades y cambio aut somatico, sicndo el funcionsmiento
de tales medios efectuado por la rresion dz <luido del cir-
culto equilibrads por una conur'brculon on Torme denendGlon~
e de la velocidad dc dichas bowbas.

Otro objeto do la inveleidn es el Je wronorcio-
nar un circuito hidraulico en el ~ue ol czubio “uuom 2bico
correcto de las velocidades cs realizado cunndo los bombas
tienden tento a scelerarse cono 2 reduciy gu velocidsd con

resvecto 21 motor hidrdulico.
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Un objeto ulterior, a fin de ase=urar vi ¢uillo
de velooidnd exacto, reside en »l hecho de gus lus vilvulas

» . L4 03 o7 N W8 P
coubrol dir:cciouzl suvlomaticas del circeito tiencil, ca=

f o]
[}

cooune de ellas, do acusrde con 1w invencidn, solmsente Gos
nozmlelonas de servicilo.

Ze ha srevisto el integrar en ¢l clirculto nedios
sora evitar el wolpe de ariete v preciones creenivas Indo=-
seobles en les conducclones del circuito, Ledioc pora inver
tir el wovimlento de la transmision o para ponerla eu punto
mueirto, medlos para ponerla en marche suavewcnte ; melion
pera rellenar ol circuito a fin de subetitulr pouibvles fu-
zas

Ia csencia de la invencion, tel como se 22lla Su-
porizada en les reivindicaciones, agareceré u’s clarsuente

- . . ./ . . N .
ée la sigulente descripeion del eircuito y de loc eguipos 1

I

cluidos, con refercncie a log divujor adjuntos en log cua~
lag: Lo ficurs 1 muestras una reprosentacién eswuernatien del
cireuitvo disuuesto para uus primera progresién do loe cude
tro wvelocidadess las fizuras 2, 3, 4 ¥ 5 revrcsexntan ¢l cir-
evito de la figura 1 tal como aparece ajustado vora vug wi-
mEra, une sesunda, una tercera y una caxrta veloecidad, ros-
soctivamente; la Ticura 6 indica esquematicomente una modi-
ficneion del circuito de l1s figura 1; la fisura 7 wuesira
gugueméticamente otra modificacion del circuito de la figu-
re 1; la fisura 3 ﬁuestra vns representacion ésquemética

del circuito dispuesio para una prosresion diferente de las
cuxtro velocldades, y las figuras ¢, 10, 11 y 12 vrenreson-

ten el clireaito de 12 figura 8 2l como apsrece ajustzdo a
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ra una primera, una segundas, una tercera, y una cuarta ve-
locidad, respectivamente.

Yoz simbolos utilizados en los dibujos relacio=
nedos anteriormente estan de acuerdo con la "Provisional
Recommendation CETOP/RP3-1965" ‘del "European Oil~hjdraulic
end Pneumatic Commitee" de 6 Frankfurt/Main, Mendelssohna-
trasse f3, (VIMA), Alemenia Occidental.

Con referencias a la figure 1, el circuito inclu-

- Una primera bomba -1~ de caudal constante y una
segunda bomba ~2- de caudal constante, siendo el caudal de
la primera mayor que el de la segunda y estando ambas bom-
bas accionadas por un érbol comin:

- un primer juego de tres valvulas A, B, y C de
control direccional, cads una de ellas con dos posiciones
de servicio, un control hidraulico en una segunda posicién
¥ un resorte de retorno en la primera posicién, estando ca
da una de las dos primeras valvulas A y B dispuestas para
el cortoeircﬁitado de une u otra de las bombas, y la ter=
cera valvuls C, dispueste para conectar selectivamente di-
chas bombas -=l- y -2=- en serie y en paralelo;

- un motor hidrdulico M de desplazamiento cons-
tante y dos védlvulas de control direccional, cuyss valvue
las son una valvula de descarga de circuito D con dos po-
siciones de servicio, solicitedes elasticamente hacia la
primera posicidn y camb;adas manuelmente a2 la segunda po-
sicion o dependientes automaticamente de la velocidad de

la bomba, estando dicha valvuls pars conectar y  des-
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coneetar la conduceién do suministro con resnecto del cir-
cuito, recpectivanente; una vélyula I inversora de cireui
to con tres posicloues de servicio countroladas manualien—
te, para invertir el movimiento del motor hidraulico It o
asoner dicho motor en puato ukerto;
~-un seguado juego de tres wvilvules piloto ¥, C

v H de control direccional, cada_una de ellns cou dos no-
siciones de servicio, controles hidriulicos y eldstico com
binados en la primera posicién y control hidriulico depen-
Giente de la velocodad de 13 bouba en la segunds posicién,
para dirigir fluwido & presion del circuito, a fin de cam-

o

biar las valvulas A, B ¥y C del primer juego a la sezunda
posicion;

-un juezo piioto de valvula inversore I nara las
conducciones de flujo, eon dos posiclones de servieio ¥
coutrol hidraulico pars el circuito en las dos posiciones,
perc conectar awtomaticamente las lunbreras de la valvula

el juego piloto aq}ﬂélla de las counduccionecs de

[al}

P, Gy H
flujo de suminigitro o de retorno del circuito que tieune la
« ? r '
presion mes elevada;
. A4 .
~una disnosicion de control de contrapresion J
para pasar a la segumda posicién las valvulas F, ¢ 7 I del
. . 4 . ’ . . .
juego piloto contra la presion hidrawlico del circuito ¥
en dependencla de la velocidad de suninistro de las bom-
bas =l- y =2-;
- ’ . . . - .
-un deposito I para rellenar el circuito con flul
do parz substituir las perdides, y una vdlvula de denosi-

to L dispuesta para cenecter dicho depodsito con aguélla
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de las conduceiones de suministro o de retorno del cireui
t0 cue tien: le nresi’n de fluido mfs baja;

-un juero piloto de valvula de corte T para intoe
rrunpir les conexiones de le conduccion de flujo del Juego
piloto de valvulas F, G, T e I con Llas conducciones de sp-
ministro y de retorno del circuito;

~una valvula de control de corie Q para coucchar
el control, en la primera posicion de lz valvula P, a la
conduccion del circuito donde la presidn es mds altag

-un juego pilloto ae vaivala § inversora ¥ de con-
trol, de dos vias, parn conectar el control, en la nrime-
ra posicién deilas valvulas ®, Gy H, 2 una de dos conduc-
ciones derivadps, rescectivanente, de l2s conducciones de
stministro y d; retorne del circuito;

-una valvela de corte T de contranresidn nare el
conirol hidrsulico en la segunda vozicion de las valvulas
F, G y 1 del jueso piloto.

Con referencla a la figura 1, la primera valwvae
la A de control direccional del primer juego, tiene una
lumbrera -3- en uno de sus lados vy dog lumbreras —4- v
~5- en el lado opuesto. Loz trayectos Ge flujo interno de
este valvula A son: 3-4 7 2-5 en las posiciones urinera
y sesunde respectivamente., Zn lz posicidn interwediz de
trensicidn, todas las lumbreras, -2=, —ie v =5-, S8 ha=
llen interconectadas de forma que la valvula tiene un cen
tro abierito.

La sezunda valvule B es iddntica 2 1n nriwera

valvula A, y tiene sus luubreras mnoreadas =fw, =6m y =T-
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regpectivamente. Log trayectos de flujo interno son, en

este caso, 0= y 7=0 en las pogiclones prinera y selund:
respectivamente, y la nogicion central de trumsicion cs

anierta.

Lo tercera valvula, C, tienc dos 1uvnbrerzg =Cw
¥y -1C- en un lado y cdos lumbreras ~ll- y -12- en el lado
ovuesto. Los travecios de flujo interno son °-11 y 1C-12
en la orimera posicién v 1C-11 ¥ ¢-12 en lo segunda »ooi-
cidn. Z1 centro de trensicidn cs abierto.

Las conducciones de Tlujo ds conexion entre lag
bowbas -1- y =2- v ias valvulas &, T, v C son: 12 desde la
salida de la bombs -2- a la lumbrera -12- de la vélvula
C, 14 desde la galida ao la bouba -L- y la luibrers 2 de
1z valvola 4, 15 entrc las iwbreras 4 y 6 de las vilvue
las A y ® respectivamente, 16 entre las lumbreras 5 y 7
de las valvulas A 7 B reupectivomente, 17 entre lus luye
breras « y 9 de lag vilvulas B y C respectivanente, 17
Gesde 1 entrada de 1a bomba 1 a la lumbrers 10 de la
valvela €, 1¢ entre lss conduccioacs 18 v 16, 20 coiiGue~
cion de suministro derivada de la couduceidn 15,

Bs de noter que cuando la vilvela 4, B v 2 se
encuentran en la primera posicion como se indica puriien-
larmente en la figura 2, el caudal de 12 bouba 1 es de-
vuelto pareialuente a la aspiracién de esto bomba I, pien
trag que el resto es alimentzdo & 12 couduccion de sumie-
nistro 20.

Cuendo las vadlvulaz primern y tercera A y C

o s a2 ! P
son colocadas & la segunds posicion tal como se indies



en la figura 3, la bombz 1 es coriocircuitada s través
de las conducciones 1¢ y 18 y el treyecto 2-5, nientras
gue la entrada de la sezunda bomba O ac conectodz a la

* ’ (3 -
conduccion de retorno 1€ por el trayecto 10-11, y la sa-

4

o

5e lida de la wisma es conecteda a la derivoceion 20

or los
trayectos 9-12 y £-8 y los conductoz 17 v 15. U1l caudal
disponible en la counduccidn 2C es, en cste caso, solamen—
te el de la bomba 2. |

Cuando, en luzar de ¢llo, estando la valwvula G

10. en su segunda posicion, la valvula 4 es devuelta a 1o wpri
mers posicién:y 1z valvula B es cambiada a la scgundgz po-
sicidn, tal como se indica en la Tigura 4, el csudal de
1a bomba 1 es reconsctado 2 la conduceidn 20 ¥ la segunda
bomba 2 es coriccircuitada por lz via 11, 7-8, 10-11,

15, 9=12, 16, 19, 13, 17 y 13. En este caso el crudal digpo-
nible en la conduccion 20 es el de la bowmbe 1 sola.

Finaluente, cuando, estando la vél%ula C nueva=
mente en su segunda posicion, la vialvula 2 es vueltz a
la primera posicion, tal como se iudica en la figura 5,

20, la aspiracidn de =mbaz bombas 1 y 2 se hollen interconec
sades, de la misma manera cue 1o son sus sallidas 14 y 123
¥, consiguientenente, el caudnl disnonible en 1= condune~
cidn 20 iguala o la sume de los caudales de ambas bombas
1y 2.

25. De esta manera se pueden provorcionar cuatro
valores de caudal de fluido, a presidn ea el couducto
~20- para alimentar el motor hidraulico I’ de despleza-
miento constonte, conechado @ dicha conduccion 20 ¥ ob-

tener cuntro velocidades del citado motor I7 nora cade ve-
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locidad dada de las bombas 1 y 2.

Te valvuls O de descargsa del circuito tienc dos
poclciones de wervico con un trayecto de flujo interuo ﬁng.
co en su segunds posicién. En la primera posicién el Tlu~
jo se halla interruupido. Ia valvula D tiene lumbreras 21
¥y 22, ¥ el camino de flujo interno es 21-22, In le se~unda
pogsicidn la valvula D conecta la conduceion 20 con ¢l cohe
dueto 18 a trevés de los pasog 23 y 16, con lo cual cl
circuito se encuentra en vacio. Ta valvula D es manteni-
da e, su snrimera p0ﬁicién mediante un resorte y pucde ser
negada a su cegunda posicién mazunluente o por nedio de

. ’ .
1 dispesitivo automatico (no representado) en depeunden~

=

¢ia de la velocidad de la bouba.
Ta valvula 2 tiene tres posiciones de servicio,
dos de lag cuales estan dispuestas pars invertir el movi-

. N “ . o
nieato del motor I, vy uns tercers poslicion, central, de

[

.

marche en vaclo. 111 cumbio ontre estas tres posicloncs es
masnal. Lo vélvals 7 tiene luumbreras —24- Yy -25- en un la
do y 27 v 26 en el lado onuesto. Sus trayectos internos
son 24-27 y 25-2C en una posicioa extbrema, y 24-26 y 45-2
en la josicion extrena opuesta., N1 ceutro es abierioc con
todas las lumbreras intercouunicentes.

Log concxlones de flujo entre ol notor hidriu-
lico T v las valvulas D y B son: 2¢ o la lusprera 24 do
la vélvala 2, 22 del conducto 1€ a la Lumbrera 25 de la
valvela 5, 28 del couducbo 20 o 1a lumbrera £2 de la val-
vula D, 30 de la luwbrera 27 de la vélwvule , 2 la cutrada

del motrr ¥, 21 de 1= gsalida del motor 22 o lg lumbrers
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26 de la wvalvula =,

Le nriners valvala, F, Jdel jue~o piloto tiene
des posiclionez de servicio. Sus lumbreras son 32 v 23 en
un lado ¥ 34 y 25 en el opuesto. 3Sus wrayectos de Tlujo

3 (] 3 ~ 4
inverno son 33-24-35 en layprimera nosicion j

e

Z2=34 y 3I-35
en la segunde. “n su posicion central Geo trensicidn el
trayecto 32-34 estd cerrado y el trayecio 23-35 permanece
ablerto.

Ta segunda valvula, G, del juezo wiloto tenbién
tiene dos posiciones de servicio con lunbreras 36 y 37
en un lado y 38 y 39 en el opuesto. un la primera posicion
los trayectos d2 flujo son 36-38 y 37-3G, ¥y en la sesun-
d= pomicidn 36-39 y 37-38. Bl centro de trancicidn es abler
to.

La tercera vélvula, 9, del jucso pilodo es idén
tica = las valvulas A y B, vero su contro do transicion
es cerrado. Sus lusibreras scn 40 ¥y 41 en un lodo ¥ 42 en
el opuesto. L.os trayectos de flujo son 41-42 en la »nri-
nera nopicion ¥ 40-42 en 1a sesunda.

Tz valvela I inversora de flujo del imero pilo-
10, par" conectar esue QWtimo 21 c.reuito, es similer a
la valvula G pero no tiene resorte. Sus lumbreras son 43
y 44 en un lado ¥ 45 ¥ 46 en el opuesto. Log trorectos
de flujo interno son 43-45 y 44-46 cn la oriuera posicion
¥ 43-40 y A4-45 en la segzunda.

Ie valvula de corte ¥ del juemo niloto tiene

dos posiciones Ge servitio con lumbreras 75 ¥ 76 en un la-

v o

doy 7Ty 786 en el opuesto. Sus trarecios de flujo inver-
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no son 75~77 y 6-T70 en la vriners posicion ¥ estdn inbe-
rrumpidos en la secunds posicidn. Lo vilvela T es nonteni-
da en su primera posicion medisnte vresidn hicrawlics Wi
vuelta a su sesunda po&icién por i regorte antagsonista.
Ta valvula 2 de coutrol de corte vieuc &Gs 0=
ciciones de gervicio con luwbreras Ol en un lzdo v o2 ¥
C3 en el onuesto. Sus troyectos de Flujo interno 1-02
g 1l oriluera yosicién v v1=02 en la veguada.

T R

Las conexiones de flujo eutre loo vilvulas ¥,
G, H, I, Py Q son: 47 desde la luubrera 5 de la il
1a T a la lumbrera 43, de la vilvula I, 48 desde 17 lua-
Trers 76 de la vilvula P a la luubrera 44 de la valvula
I, 40 entre las lumbreras 45 y 22 de las valvulas I y 7
reopectivaitente, 5C entre lss lowbreras 46 y 23 de las

valvules L y P vesvectivauente, 51 entre las luahrera

Ll
s

y 30 de lus Vﬁlvz. as ¥ y & resaectivamente, 52 entre
L4
as lvombreras 35 y 37 de las valvulas F y G respectiva-

7 " v

menbe, 53 enmtre las lumbreras 28 3 40 do lse valwvalos &
v 1 owsoacetivancnte, 54 entre las lumbweras 39 y 42 de
las valvulae G y H regpectivamente, 55 docde La conduc-
eion §1 a la valvuls C para ¢l caubio a la parunda osi-
cion, 56 desde el couducto 53 a lo vdlvola A pera el czui-
vio 2 la secunda posicion, 57 desde la Juwbrera 42 de la
valvele I a 1la valvula B para el csuvio o lo sezunda po-
gicidn, 58 desde sl coiducto 47 o la valvais I vara =l
camilo a la »ri.cre posicién, 59, 67y Ol desae 1o cou-
W

Greeion 101 {deserita wds adelante) a lag va valas M, o

v I, resvectivarente, pora cimblarles a la yrimera potl
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cidn, 62 a les vilvalas F, G y i pere camlierles = la se
sunda posicion, 79 desde la lumbrers 77 de lo voalvela D a
12 conduceion 20, 80 desde la lumberaa "% de 1la vAlvuls

T g la conduccion 22, 84 desde lo lumhrera 52 da 1= vélvg
1n 3 2 la conduccion 20, 05 desde la lumbrera O3 Ge la

’ - s o -~ -
valvuls Q a la linea 23, 86 desde la luwbrers o1 de la

’ - ’ . ~s ~
valvela 7 a 1z valvula P nara ¢l coubio do 1o

-

12

’ " :
on, 7 desde 1o conducclon 84 hnsta 12 valvula

id

+i0

£

e

=

. k] l' ” - -
o ¢l caghblo 2 1o primera posiclon, &l dzsdie cl condncto

<
+

23 zuste la valvula Q pars el cawdblo 2 1a sesunda sosi-
c1on, 29 desde 1 conducto 47 hasito wvn acumulador 357, oC
desde la conduccion 48 haste un seuwaulador G8.

Las conducciones 47 ¥y 46 sersn denominadas en
lo sue sigue derivscion de suminisiro I Geri ivacion de ro-
torao, reswectivemente.

Il paso a lo sepunda posicién do lan valvnles

: Gy II en derendencia de la velocidad de lze noibas 1
v 2 es efsctuado por una disnosicion e cowtrol de con-
traw resion J, la cual incluye un accilonador 63 vocuohi-
draulico cue convierte el vacio del wiltinle de admision
de un mobor de cowbustion interna cue acciona l=s hombas
en una presion hidraulica. 3ste motor no estd ilustrado
cn loc dibujos. ZEn los casos en aue, no obsvante, no se
Gisnone de vac*o, se )uedeu?¢llaar cuzleuler otra clase
de dispositivo ajpto nare proporcioner 1= enoreia de caue-
hio en dependencia de 1z veloeidad de las bombas, en lu-

car del actuador 623, para esta finalidad.

Bn el easo del sctusdor voenohidraulico 63, su
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cinto de vaefo estd conectado al colector de adnisidn

- R 4 . 4 ‘ n
del motor, y su recinto de presion hidrauliea ovor un coudu

[

)

to 64 a unz linea 62 gue inmterconccta los coutroles do com
bio & la segund: posicion de las valvulas P, G y 4.

Guando la sresion de fluido del interior 4e las
conducciones 20 ¥y 23 baja hasta cero, cowo sucede, -0r
¢jenylo, cuando las valvulas A 4, By C ss encuentran en
gue nosiciones centrales de transicidn, sbiertas, 1. val-
vula ¢ se gueda sin cawbisr en la posicién en que un tra-
yeeto astn abierto hacia una u otra de las wencionzd. g (o=
rivociones de suminisiro o de retorno 20 ¥y 23, Ia uresidn
del fluido del control ¢e cambio de la valvula ¥ descien~
de & través de las conduceion 86 y de la valvula %, con
lo cuzl 1= valvula P es solicitada por su rocsorite hacle
v sesunda posicién. Subsizuientesceaie las conducclones

V-

47 7 48 sou desconsctadas de log cousuctos 20 ¥ 23, 2he-
dando interruwmpldcs los trayeclos _niernos de flujo de lg
volvila P en la sesunds posied.on.

= esve caso tlene lugar el trabajo correcio
del juego pyiloto ¥, G, 4 ¥ de la valvula I debido ul efec—
to Ge la presion dso los acmauladores 57 ¥y 66, aluwezuada
a los niveles slcancados en el micme lnstante en cu caen
las presiones de los couaduvtos 2C ¥ 23.

A fin de evitar cualouler caublo en la colira-

wooln transwitida por la disposicién Jd cuzundo la earg:

del necier de la bowba cae con ol descenso de la presién
Gel fluido, en l2 conduccion 64 se holla insertada 1a vél

. ” .’ . -
vula de corte de coatrapresion T de dos posiciones. Ia

3
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valvula © tiens un troyecto de flujo 106-107 en sv nrime
ra posicion controlods hidréuliéamente, cuyo irayecto es
interrumpido en su sesunda posicicn, enrsade pedionte reo-
sorte.

Una conduccion 111 aue parte de 1 iinea 96, a
1n selida 81 de 12 va .vula Q, conGuce el {luido a presion
21 control de cambio hidraulico ds la vilvula %, De esta

"] 4 . >
meners, cuando la presion en las derivacionos 20 y 23 fa-

’ . . o !
1lla, la valvela T es puesta por su resorie en Lo nosicion

L

segunda, iuterrumpisndo la conduccion 64 * bhloopeando la
reaccion de lé?contrapresién de 1z disposicion de conirol
de contragresipn J, contra la presion transmitida por ua
conducto 101 (ﬁescriﬁo mas adelonte) desde ol acumulador
que se encuentre bajo sresion del nar de eilos 67 7y 5C.

A fin de evitar el embaleniento deol motor que
acclona la bomba cuando gueda descargade al foliar la
prosién en lag derivaeclones 20 y 23, se puede emplear un
dispocitivo, no reyresentado, actuado por la presién hiw-
draulica del circuito contrs un resorte.

Leg valvulag de control hidrdnlico ¥, © g H
en lo primera posicion son controlsdas nor 12 presion de
fluido @-1 interior de los conductos 47 y 40 a través de
la vzlvula de dos nosicionss S que btiene dos trayectos
de flujo inbsrmo. 31 control de esta valvula $ tiene lu-
far por la presion hidraulica del interior de estas dos
conducciones 47 ¥y 48,

T2 valvula § es idéntica @ la valvula Q. Sus

lumbres son 96 en vn lado y 29 y 1C0 en el lado onuesto.

Iy
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Sue trayectos de flujo inlerno sonm 98-CQ en ls primera
nogcicion y 96-100 en la segunda. Sus conexiones con 108
coirductos son: 101 desde la lumbrerg 98 a laos 1{nens 66,
6C v 61, 102 Gesde la lumbrera 99 a la conduccion 47, 103
Gesde la luubrera 100 al couducto 48, 1C4 desde el cone
aueto 1C2 =2l control de lo valvula $ en la primers posi-
eidn, 105 dGesde el conducto 102 al control de la wvilvuia
5 en la sesunda posicién.

Suando la nresion del fluido es mas alba cn la
1fnea 47, aleause la conduccion 101 & través del couduc—
to 102 y el Wravecto 96-9¢ de la vélvula 3 en 12 rri.e-
ra nosiciln. Cusndo la presion e mas alta en la linca
475 aleaura lo misua couduccidn 101 a través del coaduc~
to 163 ¥ el Wrayecto $8-100 de la valvula § en su o/ un=-
da posicién.

Cuando no hay presiéﬁ en las cerivacionss 2C
v 23, lag conducciones 47 y 48 son desconectadas de lag
deriveciones 2C ¥ 23 por la valvula B (ial como v2 s¢ ha
deserito) ¥y 1= presién de fluido Ce dichag derivaciones
de suninisiro ¥y de retorno 47 y 46, para wun icner ol
funeionsmicento correcio del cireuito, es sw.inisiracda des
de los acwapisdores 67 ¥y 66 tal como ya se aa descrito.

Zuaado el motor ¥ las bombas se encuentran en
renoso las valvules 4 a I se encuentran, tal como s2 ine
dica en la figura 1, en la primera vosicion. Em este ca-

4 ’ 3 e ) ] ] <
so el motor hidraulico M se encuenira aconlado en Ia wri-



nera velocidad ya cue, seg&n se e ﬁescrito con referen-
cia a la ficura 2, las bombas 1l y 2 estén conectadaes en
serie. Aei el motor hidraulico I ests 2loaueado por el mo
tor parado.

5e A fin de poner en marcha el mobor yue accionaA
las bombas, la valvula T ha de ser puesta en su posicidn
centrgl, “n este caso la entrada y la salida del motor ..,
y las conducciones 20, 18, 19, 23 y 48, estén intercomu-
nicadas todas ellas, de forma que el mobor y las hombas

1c. nueden ser puesbos en parcha en vacio. Foniendo le valvu-
1la D en la segunda nosicion v 12 valvula inversora y de
punto nuerto I en una de sus posiclones exiremas, de acuer
do con el sentido de siro deseando, y vounisndo en marcha
el motor con las bombus 1 y 2, 1la vilvels D es dejada vol

15. ver & su primera posicion, conectando as{, el motor hiardu
lico X a las comducciones 20 y 23.

Subgigulentenente se ~seners una altura de carsa
dentro de la conduccion 2C, cuyr presién es sronorelonzl
a2 la resistencia de srrangue del motor il. Ze evita un au-

20, mento repentino de la prosion en el couducto 2C, ¥ cene-
ralmente un eriete hidraulico en el circuito, por los acy
nuladores 67 v 606 cue estan cosectados a log conducciones
20, 23, 19 y 18, 42l como se ha descrito, por los conduc-
tos 89 y 9C respectivamente, las derivaciones 47 v 46, la

25, valvula P ¥ las lineas 70 y 80. Se han disnucsbo, ademas,
vslvulas limitadoras de presidn 66 y 65 cntre lss conduce
ciones 20 y 23 para descarsar sobrepresiones excesivas de

lz una a la otra.
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Anora el wmotor hidraulico i arranca prosresivoe
mente cuando la presidn en el acumulador 67 es suficiente-
asente elta pare vencer la presion debida a ln resictencia
de arrangue. Ton vrouato como se pone en marcha el motor
I desciende 1o pw aion en la conduecidn de suminiciro 20,
de forma gue 2l aumentar la presion Gel motor con Lus bom
bas 1y 2, 1z contrapresion teansmitida wor ¢l scelouador

’ hi 4 ’ aete
03 a traves de las lineas 64 y 62 y 1o valvulz de corte

Ch

de con%rapresién ? en ln primera vogicion, desplazuré lag
vilvelas ¥, ¢ v U hacsa lo sezunda posicion. Betas v < 1vi-
lag ¥, G y H estan ajustadas pars iue seen desplasadas ha-
cia la sepunds posicion uns a cada vez v oen sucesion tro-

gresiva, por lo diferencial de presion del fluido de las

~

lineas 47 y 2%.

.

I'4

Agl, la irime a valvuls gue pasa 2 la soegunda no
. 4 ~

sicion es 1o valvula P euyos trayectos de flujo 22-34 ¥

33~35 son abievtos mientras los trayectos de paso 30-28 y

’ R . ’
27-39 de la valvula G en la primera vosicion ain estsn

sbicrios. Con ello se produce el ca . bio de lus valvulas
A7 Ca la sesunda oochlon por la derivacion de suminis-
tro 47 wor la ving 43-45, 49, 32-34, 60, valvula € v vias
12-34, 31, 35-38, 56 y vilvula A, con le diswosicion de cir
culto resultente de la fisura 3 v seguzda veloeldad de
tronsnision.

Amientando ain mas 1 welocidad del motor Gue
acclonz las bhombas, o reduclendo la resistencia conira el
movianiento del motor I, la aliura de carga transmitida vor

1] S . s oa . ~ . ' . .
el scelionador vecwonidraulico 62 awieubara nor encinn de



10,

15,

20,

la presidn de fluido de las conducciones 47 y €0 ¥ esto pro
ducird el cambio de la vAlvula G hagta ls sesunda posuicion
A consecueficia de ello son dnvertidos los trovechos de pa-
so eatre sus lumbreras, o sez, 36-39 v 37-38. La conduc-
cidn 55 sera, por tento, descarpgada de §resi5n por 1a vie
37-38, 52, 33-50, 50, 44-46, 4G, 23, 16, 19 ¥ 18, con ol
efecto de volver la valvula A s su primera posicion. Al

. N 4 - A
mizmo tiempo, por la via cue pasa por 35-29, B4, 4l-4<d ¥y

’
57, es puesto en aceion cl control hidrdulico de la valvu-
’ p
. # . - K] ,',' "
L. T, cambiando esta ulbtima a su sefunda nosleion y DO-

niendo el circuito en la disposicion de la Fizura 4, co-
rrespondiente el suminigiro intvermedic asga =lto y a la ter
cera velocidad de fransmision.
4 L e
Avmentando aun més la alturs de cerga trensuiti-
a N ’ 4 ~ 4’“ M e n: “+ 8
da por el actuador vacuohicraulico G3, Hambien la velvula
': 4 . et Al . wraveceh
I es puesta en su segunda posiclon, cervando el wrayecto
41-42 y abriendo el 40-¢2, de forma que se descarsa 12
: 7 2 T o
presion del coaduacto 57 v la valvula T vuelve 2 su oring-
.« uF - . .
ra vosicion. Entonces el circuito se encuentra tal como
’ . ae ’
esta repxresentado en la fisura 5, corvespondiente al ma-
ximo czudal y & la cuarta velocidad de traasmision.
Se ha de recordar en esive mcomento gue durantc
todo el tiempo en aue se efectisn los coubios descritos,
suvsiste uvna sltura dz carga en la conduceion 20 por en-

. . ! Y (4 o ; - &
cima de la vresion de lsz lineas ée retorno 2° - 40, i

» [ K} 3 - » . 0'
la valvula 8 es mantenida estacionarin on su nosicion
ilasgtradn en la figura 1.

s o 14 'y PR 4
5i el wotor hidrzulico tieade, por alsuna rason
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n ncelerarse coit resuecto de lag bombes 1 ¥y 2, la prenién
de fluido en 1is couducclones 4., 23, 1C vy 18 e e rard
por enciwa de la existente en la 1{uea 20, -acliondo wue
lag valvalas T ¥ § adepten sus sepundag posiclones. T
altura de o-rsa Ge esia conduceidn 48 sera, en este cago,
dirizida por el travecto 44-45 y la coanducciln 4% n 1a
luwbrera 32 de la valvula P, mientras aue la lumbrera 33
cerd conectads entonces, nor la via 50, 46-43 ¥y 47 a la
conduceion 2¢ gus shora no tienc prﬁsién.

AL misuo tiemvo, e través de 1o vilvula I en su
seunda posicion, las lineams 50, 60 y 61 son slimentuzdas
con vresidin & trovés del trayecto U100 ¥ 1a condinecion
101 Gesde 1z linca 48.

31 juero »iloto F, G, H worrasece, uor Uznlo,
en 12 misme coudicion de trabajo cue anterioriente r, en
consecuencia, el canbio de las vélvulas A, £ v C dol
seicer jueco nucle ser efscinado sieupre en decadeuncla
de la reolucion entre lu nobencia de acclonamienio v la
canrgs resictente,
"

Te valvuiz © del depdsito tiene tres posiciones

de servicio con cewbrado el'stico Toeoneral uwidrdulico
hreis las posicioues cxtremns. Sue lumbreras con 72
Tl en uw ledo ¥ 73 en el opueste. 5us couexioser €o.. ol
cireunito sou: 60 desds 1o condu.cion 20 a lz luubrera 72,
70 desde 1o conGuecion Lo nusbs 1o mbrera 71, T4 desde
¢l denGoito ¥ a la lu.ivera 73,

sus travecivos e flujo interno 72-71 e In wrei-

- . ? . . - - -
vera posicion (en el lado izgulerdo) y T1-73 en 1o s¢zun-

2y - . ’__ 2 - - *
te posiclon (en ol iado derecho), La wosicion cewtesl




15.

£ [{ias
) ishméﬁﬁ?

cg corrada. M1l contirol ~n lz primera noricidn es ofcctua~
do por 1a xMflén de fluide de 1o couguecion 76 ¥ en La
ro-unde vogicion por la mresion de fluido de 1u linca 69.
De eosta monera, cuando lz presién de Tluido es wmayor o
1z conduceion 62, ol Tluido del depanite ¥ oo adwitido o
trevée del trayecto T1-T73 v el condueto 70 a lz congue—
cidn 18 que estd oxonte de wresidn. futndo ln presidn es
meyor cn la conduccion "0, el fluide dnl de endrito iioos
aliment~do & la conduccion 20 por el irayecto Te-73 7 el
conducto 69

S la panlizoeidn ilucbeaca en lo fisucs § ol
juegso niloto de valwvuls de corte P h: sldo substituido BoxY
wn insgo de valvula niloto de corde 1 e blene Tres Ho=-
siciones de cervicio y tvos irayectos (e 980 1niernos.

e v coritrolada

2

*'5
c‘

Ta valvola R esta centrads medisnte
cii sus voslclones extroman nedisanbe 7res ;ion hidrdnlica a
sartir de las comdueciones 20 y 23. Lot vilvula R hace

io el emnleo ds la vilivula 2. Tiene Cog lunbre-
ren €1y 92 a un lodo ¥ Goo lumbreras T2y G4 en el opucs
to. Sus trayectos de flujo imterno son ¢1-04 ¥ T2-02 -n
sugs dos nosiciones extrewas. Mn ol cesiro emis cerrads,

v ous conerioien son: 47 a 1o luwhrors ©1, 45 a 1o lumbre-
ra 92, 79 desde 12 lumbrera 94 o la conduceida 20, 50 des

-

e la lupbrera 92 a la couducecion 22, 89 dosds el ncwau~

[

ador 67 o la conduccion 47, 60 desde el =mcwulader 68

3 4 ol L3
a lo couducecion 45, ©5 desde el conlrol de enuiiio a la

. o 7 -

’ .’
srinera posicion de la valvula R a 12 condwecion 28, 96

{

-

. 4
Geade el control de cembio de 1lm gesuvud s »osleion de 1o




Ui

[k

=1

1

(23

4 5 3 ,-' -
valvela 2 a 1la cousducelon 27,
e
Leoalturs do eorga de las lineas 20 o 23 e

tiene Iz valvula D en una de sus posiclones ¥y, wov tewto,

Q

dichne lincas werwnecen conectzdas & las conducelcues 47
7 46 respectivamente, Cuando falla la presidn on las ,pi-
werss, lo vilvels 2 ce llevada por su wesorie de esntrado
2 12 posleidn central cerrada, v Glehs conexion entre lag
couducciones 47 y 48, y 20 y £2, resveciivauente, ce in-
torewrniga. Lo vilvola 2 puede, »nor fanto, substitulr ser-
fectunente las valvulas ¥ y Q.

i 1o realizacion ilustrsds en le fiscura 7 los
Gou acumuludores 67 ¥y 60 son substituldos nor un scuunla-
dor nico 97, coucctado a wmubas condueceiones 47 ¥ 435 sor

medio del jusno piloto de vilvula inversora de combrol U,

Lo

de cuxivo vies cue o9, substancialuwente, una vialvela de
control direccloual uue ticne, tul como no iudica ca la
Tizwea 7, Gos vosicliones de servicio, dos lumbreras ¢¢ y
10C en uvn lado, dos luwbreras 98 y 1C!U en el lado ocuucs-
to, uos trayectos Ge flujo iunverno Cl-0C y 100-1C. on =u
priuera posicién v oGos teayectos de ylujo interno ©9-103
¥y 90-100 eon su segunda posicidn. Su posicion ceutrsl es
cerrada ¥ Sug coumexiones gon: 101 duide 1o couduceion 52
a 1= lumbrera 90, 102 decde lo conduecidn 47 a la L.awbre-
ra 00, 163 deude la coudiecidnm AN a 1o luwrers 100, 104
Gesde 1o condueeion 102 al coutrol de cambio de la velvue

- ’

o st . » - - -~ " ~ . s 2
12 U en 1u primera posicion, 105 desde 12 conduecion 103

L4

del control de csmbio do ln velvulao

o

1 le sepuildn 0w

. - ] L. e -~
siclon, 10¢ Gesde el dewosito :f a 1o lw.brera 1CS r 11C
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Ta conduccion de flujo 101 merd 1lameda en 10
cue sizue “conduccidn de presiom de ccutrol de la nrinera
noricion del jueso piloto".

Con este disposicion, cuando 1o vresion del Tlud

r
do es mayor en la linea 47, la valvuls U es cowbisda o su

. I . " .
primera nosicion nor esta oresion cue liers al conirol de

canbio por las 1lineas 102 vy 104. Ye estc woners ol acuni-
lador 97 es concetado a través de lop coidrctos 100 y 110
y ol trayecto 00-08 a dicua conduccion 47, wiecutras cue
la otra conduccidon 48 es conectada por la 1linea 103, el
trayecto 100-107 v el conducto 109, cou el Gendoito .
Cuando, nor el?oontrario, 1la presién es mayor en la con-
duceion 48, la valvula U es caubiada a zu sosunde posicion
por la pvesién de las conducciones 103 y 1G5, y el acumu-
lador 97 es concetado a diche conmduceion 42 nor el trayec-—
to 100-0G, mientras aue lz conduccion 47 es conectada a
la descarga nor el trarecto 90-10€,

Cuando las conexioues entr: las 1izens 47 v 47,
y las conduccliones 20 y 23 respectivamente son interrum-
oldas por lu vilvula P o la valvule X, 1z altura ds cor—-
ga existente en dicho acumulador 07 wroncrciona la encr—
gia suficiento pars cambiar correcismente lac valvules del
jueso piloto ¥, G, H y del nrimer juezo A, ¥, C. Dentro de
la conexion 101 que v2 al control do or bilo Ge las v 1vo-
las P, G v H 2 la pri ers posicion, lz presion es siempre
1la nisme que en el acumulador 97 =l ~ue dichs linea 171

J-’ L wen ale . o ole
esta unide permanentemente.
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circuito descrito hasta este asomento Ltiene
lng valvelss A, 2y C ¥y su: controles de caubio disines-
tos Ao wenore cue el caudal menor es ovtonido como 14 di-
Tereueia enteo los cawvdales individunles de las bopbar &

v ¥ 2, log caudnles intermediog de una o 1z ofra de dicuas
houbas, y el caudal sunerior es 12 suma de log caudsles
individueles de ambas bombes.

. " X, »
isnoslicion, de 1z cue se obliiene uns doe-

Y o
ugle 4

terninads sweesidn de los custro c udales, nuede ner mo-
LR Y - _3’ . .
iC. alficada »ury obteuner otra svcesion de los wmiswos cin sa-
. y . . ? ..
lirze del alecance de la iave.cion. .:as coucretaments, se
! e " 3 . ) ] '.
puede obiener la giguiente sucesion de los cuatro couda-
3 4 0 .. A
lis: IZ1 priuwer caudal, mas bajo, 2 nartir de 1z wenor de

las bomvas 1 y 23 el srimer ct.udal indernodio bajo couo

1=
A
-

1a difereacia entre los caudales iadividuales ée las bon
bas; ¢l ser ndo cuudal intermedio, mds albo, @ nartvir de
1o bomba mayor, y el caudsl final mas elevado de 1n sug
ma de los cnudsles de ambas bombes.

Pars este £in, tal como me indice en 1o fi-u-

, . e o ‘. N P
o0, ra «, las posicioues de las valvulas son invertidns de
4 2 Jens, 4

forme que la wvalvela A ticne el wrayecto 3~5 en gn pi-

Y

. ’ )
mera posicion r 1la vdlvula C tienc los trayectos 10-11

b
v 0-12 asimismo on la primer: posicidn. Adeuds, tanbién
los controles de cambio y lag conexiones de estas val-

25, vulas A y C son invertidos de forma que resulita: 59 ol
conirol de cambio de ls valwvula & ¥ 56 al conirol de
conbio de 1 valvula G,

) PP Do L a4 a sl
Con estag modificaclones la disposicion dol
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cireuito aparece, en ausencia de presidén de fluido, tal co-
mo se indica en las figuras 8 y 9, en las cuales la bomba

1 estd cortocircuitada por el trayecto 3-5 de la vdlvula

A, el caudal de la bomba 2 es conectado 2 la conduceidn de
suministro 20 por el trayecto 9-12 y la entrada de esta bom
ba 2 estd conectada a las conduceciones 23, 16 y 18 por el
trayecto 10~-11 de la vdlvula C. En esta conduccidn de sumi-
nistro 20 el flujo es alimentado por la bomba 2 sola, de
forma que es el mas bajo.

Cuando el motor hidrdulico M es puesto en marcha
v la resistencia de arrangue es reducida, la contrapresién
de la disposicidn J rebasa la presidn del fluido en la con-
ducciéh de suministro 20 y su derivacidén 47, cambiando pri-
meramente a la segunda posicidn la vdlvula P del juego pi-
loto y conectando las lineas 55-56, por los trayectos 32-
34 de la vélvula F y 36-38 de la vdlvula G, a dicha conduc-
cidén de suministro 20. Ias védlvula A y C son, por tanto,
cambiades a su segunda posicidn, tal como se indica en la
figura 10, conectando en serie las bombas 1 y 2 a través
de los pasos 3-3, 6-8 y 9-12, y las conducciones pertinen=-
tes. El caudal que llega & la conduccidn 20 en este caso
es debido & la diferencia entre los caudales individuales
de las bombas 1 y 2.

Aumentando més la altura de carga de la disposi-
¢idén J, por aumento de la velocidad de la bomba, 0 redu=
ciendo la reaccidén del motor hidrdulice If, la vdlvula G
es cambiade a la segunda posicidn. Esto produce, por un

lado, la descarga de presidn del conducto 56 a través del
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treyecto 37-38 de dicha vdlvula G, y por el otro lado, el
crecimiento de une altura de carga dentro de la conduccidn
57 por el trayecto 36-39 de la misma védlvula G. La valvu~
la B serd, por tanto, cambiade a su segunds posicidn mien~
tras que la vdlvula C volverd a su primere posicidn tal co-
mo se¢ indica en la figura 1ll. Con ello la bomba 2 es corto-
circuitada por los treyectos 10-11l y 7~8 de las viélvulas

C ¥y B respectivamente y el caudal que llega a la conduc~
cién de suministro 20 es el de la bomba 1 sola.

Aumentendo a¥n mds la contrapresidn de la dispo-
gicidn J, la Ultima vdlvula H del juego piloto es cambia-
da también a la segunda posicidén, descargando el conducto
57 por el trayecto 40-42 y dejando que la vélvula B vuelva
a su primera posicién tal como se indica en la figura 12,
En este caso el caudal de las dos bombas 1l y 2 fluye con-
juntamente en le conduccidn de suministro 20 a través de

los trayectos 9-12, 6-8 y 3~4.

NOTA

Se reivindica como objeto de esta patente de in-
vencidn:
7 1. Cireuito hidrédulico pars una transmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cembio automético, ca-
racterizado por el hecho de comprender dos bombas de des-

plazemientos fijos, accionadas conjuntamente por un érbol
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de mendo comin y el caudal de una de las cuales es menor
que el de la otra, un motor hidrdulico de desplazamiento
constante, conexiones de flujo entre dichas bombas y mo-
tor hidrdulkeco pera alimenter fluido & presidn de las pri-
meras al segundo, un primer juego de tres vdlvulas de con-
trol de direccidn con dos posiciones de servicio cada una
de ellas, con control hidrdulico en la segunda de dichas

posiciones contra un resorte de retorno en la primera de

 elles, siendo las dos primeras vdlvulas para cortocircui-

tar una 0 la otra de las bombas, y la tercera para conec-
tar selectivamente estas ultimas en serie y en paralelo,
un segundo juego de tres vdlvulas piloto de control direc-
cional, cada ung de ellas con dos posiciones de servicio,
control hidréuligo y eldstico en la primers de dichas po-
siciones contra un control dependiente de la velocidad de
la bomba en la segunda posicidn, y conexiones intermedias
entre las vdlvulas piloto y conexiones de flujo entre 4i-
chas vdlvulas piloto y las vélvulas del primer juego, pa-
ra accionar selectivamente el control hidrdulico de estas
Ultimas,

2, Circuito hidrdulico para una transmisidén hi-
drostétieg de cuatro velocidades y cambio automdtico segun
la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de compren
der una primere conexidén de flujo entre la lumbrera de su-
ministro de la primera bomba y la primera vélvula del pri-
mer juego, una segunda conexidn de flujo entre esta Wlti-
me y la segunde vélvula del mismo juego, una conduccidn

de suministro desde la segunda conexidn de flujo a la lun
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brera de admision del motor hidraulico, una tercera cone-
xion de flujo entre las valvulas primera y segunda, una
conduceidn de retorno desde la tercare conexidn de flujo
hasta la lumbrera de salida de dicho motor y a la lumbre-
ra de aspiracion de la primers bombe, una cuarta conexidn
de flujo entre las valvulas segunda y tercera del primer
juego, una quinta conexidn de flujo desde la tercera val-
vula del primer juego hasta la lumbrera de aspiracion de
la primera bhomba, una conexidn de flujo desde esta tercers
valvola hasta le lumbrera de espiracidn de la segunds bom-
ba y una conexidn de flujo desde la lumbrera de descargs
de este Ultima & la tercera valvula del primer juego.

3. Circuito hidrdulico para una transmisidn hi-
drostatica de cuatro velocidades y cambio automatico, se-
gﬁn las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho
de comprender un juego piloto de valvulas inversoras de fluj
jo con dos posiciones de servicio para conectar el segundo
juego de valvulas piloto a las conducciones de flujo del
circuito, una derivacidn de suministro desde dicho Juego
piloto de valvulas inversoras de flujo a la conduccion de
suministro, una derivacidén de retorno desde el citado jue=-
g0 piloto inversor a la conduceidn de retorno, dos conexio
nes de flujo entre los citados juego piloto inversor y pri
mera valvula piloto del segundo juego, primera y segunda
conexiones intermedias entre las valvulas piloto primera y
segunda del citado segundo juego, primers y segunda cone-
xiones intermediss entre las vdlvulas piloto segunda y ter

cern del mismo Jjuego, ¥ una conexlion de control desde la
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tercera vélvula piloto del segundo juego hasta el control
hidréulico de le segunda vdlvula del primer Juego.
4. Circuito hidrdulico pars une transmisidn hi-
drostdtica de cugtro velocidades y cambio automético, segin
5. la reivindicaci&i 3, caracterizado por el hecho de compren-
der una primera conduccidén de flujo de control desde la
primera linea intermedis de las vdlvulas piloto segunda y
tercera, hasta el control hidrdulico de la tercers vélvu-
la del primer juego, y una segunda conduccidén de flujo de
10. control desde la primera conduceidn intermedia de dichas
vélvulas piloto hasta el control hidrdulico de la primera
vélvule del primer juego.
5. Circuito hidrdulico para una trensmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cambio automdtico, se-
15. _ g la reivindicacidn 3, ceracterizado por el hecho de com-
prender una conduceidn de flujo de control desde la prime-
ra conduceidn intermedia de las vdlvules piloto primera y
segunda al control hidrdulico de la primera védlvula del
primer juego, y una segunda conduccidén de flujo de control
20, desde la primera conduceién intermedia de las vdlvulas pi-
loto segunda y tercera al control hidrdulico de la terce~
re vélvula del primer juego.
6. Circuito hidrdulico para una transmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cambio automético, se-
25, gin las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado por el he-
cho de que las vdlvulas primers y segunda del primer jue-
go tienen, cada una, un primer trsyecto de paso interno

en una de sus dos posiciones y un segundo trayecto en la
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otra posicidn, en tanto que la tercera vdlvula del mismo
juego tiene dos trayectos de paso paralelos en ung de sus
dos posiciones y dos pasos que se intersectan en la otra
posicidn.

7. Circuito hidrdulico para una trensmisidén hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cambio automdtico, se-
gin la reivindicacidn 6, caracterizado por el hecho de que
las vdlvulas primera y segunda del primer juego tienen res-
pectivamente un trayecto de paso interno, ambas en la pri-
mera posicidn, y el otro trayecto de paso interno respec-
tivamente en la segunda posicidn, en tanto que la tercera
vélvula del mismo juego tiene los trayectos de paso parale-
los en la primera posici3n y los trayectos gue se intersec~
tan en la segunds posici3n.

8. Circuito hiaréulico para una trensmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cembio automdtico, se~
gin la reivindicacidén 6, caracterizado por el hecho de gque
le primera vélvula del primer juego tiene el otro treyecto
interno en la primera posieidn, la segunda védlvula del mis=
mo juego tiene un trayecto interno en dicha primera posi-
cidn y la tercera vélvula del mismo juego tiene los trayec-
t08 que se intersectan en la primera posicidn.

9. Circuito hidréulico para una transmisidn hi-
drostética de cuatro velocidades y cambio automdtico, se-
gin las reivindicaciones 7 y 8, caracterizado por el he-
cho de que en el segundo juego la primera vdlvula piloto
tiene dos trayectos comunicantes en la primera posicidn y

dos trayectos paralelos en la segunda posicidn, la segunda
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vélvula tiene dos trayecfos paralelos en la primera posiw-
cidn y dos treyectos que se intersectan en la segunda po-
sicidn, y la tercera tiene un trayecto interno em la pri-
mera posicidn y un segundo trayecto interno en la segunda
posicién.,

10. Circuito hidrédulico para unz transmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cambio automdtico, se-
gin la reivindicacidn 9, caracterizado por el hecho de que
el juego piloto de vdlvulas inversoras de flujo que conec-
ta el segundo juego de védlvulas piloto al circuito tiene
dos trayectos paralelos en la primera posicidén y dos trayect
t0s que se intersectan en la segunda posicidn, una conexidn
de flujo entre la conduccidn de suministro y el control de
su primera posicidn y una conexién de flujo desde la segun-
da derivacidn al control de su segunda posicidn.

11. Circuito hidrdulico para una transmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cambio automdtico, segin
la reivindicacidn 10, caracterizado por el hecho de com-
prender une disposicidn de control de contrapresidn depen-
diente de la velocidad de la bomba para el control, en la
segunds posicidn, de las vdlvulas piloto del segundo juego,
y une conexidn de flujo desde dicha disposicidn hasta las
vdlvulas piloto para este control, estando cada vélvula
piloto dispueste pars paser a la segunda posicidén a una pre-
cidén mdsaalta que le de la precedente y menor que la de la
siguiente.

12, Circuito hidrdulicojppars una transmisidn hi-

drostdtica de cuatro velocidades y cambio automdtico, se-
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gin la reivindicacidn 11, caracterizado por el hecho de
comprender une vilvula de descargs de circuito pare conec-
tar y desconectar las conducciones de suministro y de re-
torno entre si.

13. Circuito hidrdulico para una transmisidén hi-
drostética de cuatro velocidades y cambio automético, se~
gin la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de com-
prender una vdlvula inversora de circuito controlada manuel-
mente y de tres posiciones para conectar las conducciones
de suministro y de retorno entre sf en la posicidn central
e invertir las conexiones de dichas conducciones con las
lumbreras de entrada y de salida del motor hidrdulico.

14. Circuito hidrdulico para una transmisidn hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cembio automdtico, se-
gin la reivindicacidn 13, caracterizado por el hecho de
comprender un déposito de fluido y una védlvula de depdsi-
to de tres posiciones de servicio para rellenar continua-
mente el circuito con fluido a presidn, estando esta vdlwu~
la de depdsito centrada eldsticamente y controlada hidrdu-
licamente en ceda une de sus posiciones extremas, a partir
de una o la otra de las conducciones de suministro y de
retorno, una conexidn de fiujo desde el depdesito a la vdl~
vula y, en esta ultima, un primer trayecto para dirigir en
una posicidn fluido de la conexidn de flujo entre el depl-
sito y la vdalvula a la derivacién opuests a la conduccién
a pertir de la cual dicha vdlvula es controlada en la pri-
mera posicidn extrema, un segundo paso interno en la se=

gunda posicidn extrema, desde la conexidn de flujo a la
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conduceidn opuesta a aguélle desde la cual es controlade ‘
la valvula en la segunda posicidn extrema, y trayectos de
flujo interrumpidos en la posicion central.

15. Circnito hidraulico para una transmisidn hi-
drostatica de cuatro velocidades y cambio automatico, se-
gun la reivindicaciép 14, caracterizado por el hecho de
comprender dos valvulas de retencion entre las conduccio-
nes de suministro y retorno para descargsr excesos de pre-
sion de la una a la otra.

16, Circuito hidraulico para una transmision hi-
drostatica de cuatro velocidades y cambio automatico, se—
gun la reivindicacion 15, caracterizado por el hecho de com
prender dos acumuladores de presidn hidraulicos, una cone-
xidn de flujo entre el acumulador de la conduccion de su-
ministro y de dichas conducciones de suministro y de retor-
no, y una segunda conexion de flujo entre el segundo acumu~
lador y la segunda conduccidon de las citadas lineas de su~-
ministro y retorno.

17. Circuito hidraulico para una transmision hi-
drostatica de cuatro velocidades y cambio automatico, segin
le reivindicaseion 16, caracterizado por el hecho de compren
der un juego piloto de valvulas de corte de dos posiciones
de servicio insertadas en las derivaciones de suministro y
retorno entre el segundo juego de valvulas piloto y las con
ducciones de suministro y retorno para interrumpir en la
segunda posicion dicha conduccion deriveda entre las conduc
ciones de suministro y retorno.

18. Circuito hidrawlico pars una transmision hi-
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drostatica de cuatro velocidades y cambio automdtico, se=-
gun la reivindiecacidn 17, caracterizado por el hecho de

gue el juego piloto de valvulas de corte tiene dos trayec
tos internos en primera posicidn para conectar las deri-
vaciones de flujo en diches lineas de suministro y retor-
no, y trayectos interrumpidos en la segunda posicion para
desconectar dichas derivaciones de las lineas de suministro
y retorno.

19. Circuito hidraulico para una transmision hi
drostatica de cuatro velocidades y cambio automdtico, se-
gun la reivindicacion 18, caracterizado por el hecho de
comprender un control hidraulico en primera posicion del
juego piloto de valvulas de corte, de una u otra de dichas
lineas de suministro y retorno de acuerdo con cuel de di-
chas lineas es mayor la presién, contra un resorte de re-
torno en la citada segunda posicidn.

20. Circuito hidraulico pera una transmision hi-
drostatica de ouatro,velocidades y cambio antomatico, se-
gﬁn le reivindicacion 18, caracterizado por el hecho de com
prender una valvula de conirol de corte de dos posiciones
de servicio con un irayecto interno en cads posicién, unsg,
conduccién de flujo de dicha valvula a la linea de suminis-
tro para el control de esta velvula en la primera posicion,
una segunda conduceion de flujo de ducha vélvuka a la 1{-
nea de retorno pars el cambio de la valvula a su segunda PO
sicidn, una tercera conduccion de flujo para el control de
la valvula e la linea de suministro a través de un trayecto

interno de dicha valvula de control de corte de dos posi-
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ciones de servicio en su primera posicién y a dicha linea
de retorno s trevés del otro trayecto de paso de la valvu-
la de conirol de corte de dos posiciones de servicio en la
segunda posicidn.

21 Circuito hidravlico para una transmisidn hi-
drostatica de cuatro velocidades y cembio automatico, segin
la reivindicacidn 16, caracterizado por el hecho de compren
der un juego piloto de valvulas de corte de tres posiciones
de servicio, centradas mediante resorte, con control hidrég
iico en las posiciones extremes desde las conducciones de-
rivaedas, dos trayectos internos paralelos para cade posicion
extrema y itrayectos interrumpidos en la posicion central.

22, Circuito hidréulico para una transmisién hi-
drostatica de cuatro velocidades y cambio automatico, se-
gun las reivindicaciones 20 y 21, caracterizado por el he-
cho de comprender unz valvula de corte de conbrapresion,
con dos posiciones de servicio, un trayecto interno y con-
trol hidraulico en la primera posicién, un trayecto inte-
rrumpido y control por resorte de retorno en la segunda
posicion, estando esta valvula inserta en la conexidn de
flujo entre la disposicién de control de contrapresion de-
pendiente de la velocidad de la bomba y el control en la
segunda posicion de las valvulas piloto del segundo juego.

23, Circuito hidraulico para una trensmision hi-
drostatica de cuatro velocidades y cambio automatico, se-
gun la reivindicecion 22, caracterizado por el hecho de
comprender una conexidn de flujo desde la linea de con=

trol entre la vélvula de corte del primer juego piloto y
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la valvula de control de corte al control hidrdulico de la
citada vdlvula de corte de contrapresidn.

24. Circuito hidréulico pare una trensmisién hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cambio emtomético, se-
gin la reivindicacién 23, carseterizado por el hecho de com
prender una vdlvula inversora de control de juego piloto,
de dos gufas con dos posiciones de servicio y un trayecto
interno para cade una de suB posiciones, y control hidrdu~-
lico a partir de las derivaciones de flujo entre el segun-—
do juego de vélvulas piloto y las conducciones de suminis-
tro y retorno, una primera lines de control de presidn de
juego piloto desde la vélvula inversora de control de jue-
go piloto de dos trayectos hasta las lineas de control hi-
dréulico de dichas vélvulas piloto en la primera posicidn,
una conexidn de flujo desde la primera linea de comexidn
de juego piloto hasta una de las derivaciones enire el se-
gundo juego de vdlvulas piloto y las lineas de suministro
¥y retorno a través de uno de dichos trayectos, y una cone-
xidn de flujo desde dicha primera linea de control de pre-
sion de juego plloto a la otra de las citadas lineas entre
el segundo juego de vdlvulas piloto y las lineas de sumi-
nistro y retorno, a iravés del otro trayecto.

25, Circuito hidrdulico para uns transmisién hi-
drostdtica de cuatro velocidades y cembio automdtico, se-
gin las reivindicaciones 15 y 17 e 23, caracterizado por
el hecho de comprender un acumulador de fluido a presidn,
una védlvula inversora de control de juego piloto con dos

posiciones de servicio y cuatro trayectos intermos, de los
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ouales dos son paralelos en la primera posicidn y dos se
intersecten en le segunda posicidn, una primera conexidn
de flujo desde el acumulador al primer trayecto de la vél-
vula en primera posiciéﬁ, una conexidn de flujo desde di-
cho primer trayecto de la vdlvula en primers posicién a di-
cha linee de suministro a través de la derivacién de sumi-
nistro hasta el juego piloto, y una conexién de flujo des-
de el acumulador & las lfneas de control hidrdulico de las
vélvulas piloto en la primera posicidn.

26, Circuito hidréulico pers una transmisién hi-
dros¥fica de cuatro velocidades y cembio automdtico.

La presente memoris conste de treinta y sels ho-
jas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 9 de diciembre de 1967
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