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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 aiios

a nombre de SOCIETE DES PRODUITS NESTLE S.A.

entidad / decnociencalided suiza

con domicilio en Vevey, Suiza

por: Y"APARATO DE LIOPILIZACIONY
(Clase Internacional BO1d)



El presente invento se refiere a un aparato de
liofilizacidn, y més particularmente a un tal aparato
funcionando en continuo y destinado a secar diversos pro-
ductos congelados y reducidos, ya sea por molienda ya

5 sea por otro medio, bajo forma de fragmentos o particulas.
Puede ser utilizado sobre todo, pero no exclusivamente,
para la desecacidn al estado congelado de productos 1i-
quidos tales como leche, los jugos de frutas, extractos
liquidos de materias tales como el café, el té, etce.s,

10 diversas soluciones y suspensiones, asi como cualguier
materia susceptible de ser secada a1 estado dividido.

Los aparatos de este tipo incluyen generalmente
una cdmare hermétice, por lo menos un soporte o bandeja
para el producto congelado por secar, por lo menos una

15 entrads de dicho producto congelado en la cémara, enfren—
te de una de las extremidades del soporte, por lo menos
une salida del producto seco de dicha cémara, enfrente de
la otra extremidad del soporte, medios de calefaccibn
del producto sobre dicho soporte para provoecar la subli-

20 macifn del hielo, una instalacidn para reducir la pre-
sibn en dicha cémara, medios para hacer vibrar el sopor-
te en vista de obtener un desplazamiento del producto de
una extremidad a la otra del soporte, y una instalacién
pare evacuar de dicha cémara los vapores debidos a la

25 sublimacidn.

ElL aparato objeto del invento es notable sobre
todo por el hecho de que la cémara de liofilizacidn estd
reducida bajo la forma de un timel que se extiende en el
sentido de la altura a partir de dicho soporte.

30 Esta disposicidén presenta ente todo la ventaja



de permitir la instalacidn de medios de calefaccidn del
producto sobre la bandeja al exterior de la cémara de
vacio. Por consigulente, son accesibles durante el fun-
cionamiento del aparato y la seleccidén de estos medios

5 puede, desde entonces, extenderse sobre generadores de
calor cuyo funcionamiento necesita la intervencidn de un
comburente tal como el aire, vor ejemplo quemadores ali-
mentados con combustible gaseoso o liguido.

El dibujo adjunto muestire esquemiticamente y a

10 titulo de ejemplo, varias formes de ejecucidn del apara-
t0 segun el invento,

Ia Fige. 1 es una vista en alzada con corte lon-
gitudingl parcial de un aparato segln una primera forma
de ejecucidn.

15 La Fig. 2 es un corte transversal, a escala més
grande.

La Pig. 3 nmuestra una segunds forma de ejecu=
cidn del aparato, con corte longitudinal parcial.

Ia Fig. 4 es, a escala mis grande, un corte

20 transversel del aparato.

Las Fige 5 v 6 son, & la misma escala, cortes
de aparatos constituyendo veriaptes de ejecucibén de aquél
representado en las Fig. 3 ¥ 4.

Tal como representado en las Fig. 1 y 2, el apa=

25 rato comprende una cémara 1 de liofilizacién conectada
s wune bateria de condensadores 2., Esta cdmars estd, por
otra parte, en comumicacidn, a través de los condensado-
res, con una ingtalecibén de bombeo (no representada) capaz
de mantener al interior del recinto formado por sus pare-

30 des, una presi6n reducida del orden de 0,1 mm de mercu-
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rio y una instalacidn de refrigerscidn (no representada
igualmente) destinada a hacer reinar, principalmente

en dichos condensadores, una temperatura inferior a la
temperatura de solidificacidn finalizante del 1iquido
por eliminar, temperatura comprendida entre =10 y -602C
por ejemplo.

La clmara 1 comprende dos lineas de secado co-
locadas una al lado de la otra. Incluye, en ung de sus
extremidades, por lo menos una esclusa 3, alargada por
un canal 3a desembocando en une zona vecina de la extre-
nidad de la bandeja 4 de liofilizacidn. Ia base del ca-
nal 3a estd, de preferencia, proviste de un dispositivo
capaz de distribuir el producto por secar, previamente
congelado y dividido, sobre la parte extrema de dicha
bandeja 4.

Esta Gltima estd instelada sobre un bastidor
7, el cual descansa, por el intermedio de Srganos elés-
ticos 5, sobre un zdcalo rigido 6. El bastidor 7 estd
sometido, por medio de un aparato 8 de construceidn co-
nocida, & vibraciones de frecuencia relgtivamente eleva-
de pero de pocae amplitud, que provocan un degplazamiento
lento del producto de una extremidad a la otra de la ban-
deja de liofilizacidn, modificendo al mismo tiempo cons-
tantemente la orientacidn de las particulas con relacidn
al plano formado por dicha bandeja. Ia velocidad de des-
plazamiento del producto esti fijads de tal manera que
cuando las particulas alcanzan la extremidad de la banw
deja 4, la desecacibn del producto estd pricticamente
terminada,

La sublimacién répida del liguido congelado ime
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plics un calentamiento progresive del producto sobfe la
bandeja 4. A este efecto, esta Wltima tiene wun fondo
ahuecado de meners & formar canales longitudinasles 9
que cubren la mayor parte de la superficie 1til de la
bande ja, cenales en los cuales se hace circular un fildi-
do de calefaccidn tal como el vapor, el aceite mineral,
etCo.o Seglin otra forma de ejecucidén (no representada)
del aparato, la calefaccidn se efsctla por medio de un
dispositivo eléetrico solidario o independiente de la ban
deja, por ejemplo por radiseidn infraroja a través o a
partir de dicha bandeja. Asl como representado en el di-
bujo, el bastidor 7 incluye une cémara 10 en la cual se
pueden instalar los medios de calefaccidn antes menciow
nados.

En viste de que el funcionamiento del aparato
se desarrolla a temperaturas relativamente bajas, el ca-
lentamiento de la bandeja ocasiona diferencias térmicas
entre esta Wltima y su soporte, o sea el bastidor T. Ia
dilatacién diferencial de estos dos elementos provoca el
desarrollo de tensiones mecénicas considerables, suficien
tes para ceusar la ruptura de uno de dichos elementos.
Con el fin de remediar a esta dificultad, el bastidor ﬁ
comprende, segin el invento, un medio de calefaccibén ade-
cuado que permite mantenerlo a una temperaturs prdxima de
1s temperatura de la bandeja que ha de sostener. Segin
la forma de ejecucién representada, ese medio de calefac—
clén estéd constituldo de tubos 11 en los cueles ha de cir-
cular el mismo fldido de calefaccidn como el que pasa por
loa canales 9. De preferencia, el bastidor 7 estd, por lo

menos en parte, sislado térmicamente, y la calefaccidn de
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sus diferentes elementos puede efectuarse tanto desde
el exterior (Fig. 2) como desde la cimara 10.

Con el fin de evitar la pérdida de una parte del
producto, més particularmente de las particulas finas que
son arrastradas hacia los condensadores por los vapores
de sublimacidn, el eparato segin el invento comprende
por lo menos un elemento filtrante colocado en la zona
comprendida encima de la bandeja 4,

\ Segin la forma de ejecucidén representada en la
Fig. 2 del dibujo, el filtro estd constituido por un te-
niz 12 (plano o en zig-zag), formado por una sola pieza
o dividido en el sentido de la longitud en varios elemen-
tos montados uno contra otro. De preferencia, este tamiz
estd fijado de manera amovible en una cubierta rigida
13 de forma arqueada y cuya parte superior presenta las
aberturas necesarias parsa evacuar hacia los condensadores
2 los vapores de sublimacién filtrados.

Segin el invento, la parte cubierta~tamiz no es
solidaria de la bandeja y de su soporte, com la finaglie
dad, ente todo, de limitar la masa del conjunto sometido
al movimiento vibratorio. Segin la forma de ejecucidn
representada en el dibujo, la cubierta 13 estéd suspendida,
por el intermedio de dispositives 15, a un entramado ri-
gido 14 solidario de las paredes de la cémara 1., Estos dig
positivos, de construccidn conoeide con mando mecédnico,
electromagnético o neumgtico por ejemplo, estdn destina~
dos a comunicar a la cubierta antes mencionada, & una fre-
cuencia adecuada, sacudidas suficientes para liberar el
tamiz 12 de las particulas retenidas en su superficie.

Finalmente, la cubierta 13 estd unida 2l conjun-
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to bandeja 4 - bastidor 7 por wna junta flexible 16

adaptada pars garantizar, con el mérgen impuesto por los

! movimientos relativos a los elementos cuys unién ha de

asegurar, un cierre hermético de la cémara comprendida
entre la bandeja y el elemento filtrante,

Llegado a la extremidad de 1la bendeja 4, el
producto liofilizado cae dentro de una eseclusa 17 desde
donde puede ser recogido directamente o encauzado hacia
una instalacidén de acondicionemiento.

Segin la forma de ejecucidén que acaba de ser
degcrita, el @parato comprende una cémara de liofiliza-
cién de gran volumen en la cual esté montade enteramente
por lo menos una 1linea de secado. Segin las formas de
ejecucidén del aparato representadas en las TFig, 3 a 6
del dibujo, dicha cémara se presenta bajo la forma de un
tinel soportedo, de preferencia, por el conjunto foﬁmado
por el bastidor y la bandeja de liofilizacidn y que se
extiende en el sentido de la altura a partir de estos
elementos.

Tal como representado en las Fig. 3 y 4, el
aparato comprende une cémara 20 de liofilizacidn de un
volumen reducido, unids & una baterias de condensadores
21. Esta odmera estd, de una manera convencional, en cow
municacidén a través de los condensadores, con una inste-
lacién de bombeo (no representada) capaz de mantener al
interior del recinto formado por sus paredes una presidn
reducida del orden de 0,1 mm de mercurlo, y wna instala-
cién de refrigeracidén (no representada igualmente) desti-
nada a hacer reinar, principalmente en dichos condensado-

res, una temperature inferior a la temperatura de solidl-
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ficacién finalizente del liguido por eliminar, tempera~
tura comprendids entre -10 y =602C por ejemplo.

Ia clmars 20 comprende, en una de sus extremi- -
dades, una esclusa 22 por medio de la cual el producto
previamente congslado y dividido es introducido en el
aperato., De preferencis, dicha esclusa desemboca dentro
de un dispositive capez de repartir de manera regular
wea cantidad determinada del producto sobre la parte exe
trema de la bandeja de liofilizmacibn 23.

Ie bandeja 23 estéd montada sobre un bagtidor 24
que descanse, por el intermedio de drganos eldsticos 25,
sobre wn zdcalo rigido 26. Fl bastidor 24 esté sometido,
mediante un eparato 27 de comstruccidn conocida con men-
do mecdnico, electromegnético o neumdtico, & vibraciones
de frecuencia relativamente elevada pero de poca ampli-
tud que producen los efectos descritos mds arriba.

La pared del tinel que constituye la cémars de
liofilizacidén estéd dividida en dos partes superpuestas.
La parte superior, de forma arqueads, no es solidaria de
la parte inferior fijade al corjunto bandeja 23 - basti-
dor 24. Por lo tanto, no estd sometlda el movimiento
vibratorio impuesto & este conjunto y estd montadae de ma-
nera independiente sobre un entramado rigido 28 mantenido
sOlidamente al zdcalo 26 por ejemplo, Las dos partes de
diche cdmers de liofilizaciln estén unidas por una junta
flexible 29 capaz de asegurar, con todo el margen impues—
to por los movimientos relativos de dichas partes, la her—
meticidad de la cémera antes mencionada. Una de las venta-
jas de la disposicidn descrita por las Fig. 3 a 6 consis-

te en el hecho de que los medios de calefaceidn descritos
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més arribe estén situados al exterior de la cémsra de
vac{o y que, por consiguiente, son accesibles durante

el funcionamiento del aparato. En la forma de ejecucidn
representada en la Pig. 4, el calentamiento del produc-
to permeneciendo sobre la bandeja 23 estéd asegurado por
la circulacibén de un fl@ido de calefaccidn tal como el
vapor, aceite mineral, etc..., en tubos longitudinales
30. Estos tubos estén montados en una cémara 31 que pre=
senta el bastidor 24 el cual, de preferencia, estd aisla-
do térmicamente por lo menos en parte, con relacidn e

la clmera 20. Por otra parte, tal como descrito mis arri-
ba, estd calentado iguslmente a partir de la cémara 31
por el medio utilizado para la calefaccidén de la bande-
Jja.

Segin la varisnte de ejecucidn representade en
le PFig. 5, la calefaccién del producto se efectia por
un dispositivo eldctrico, por ejemplo por radiacibn in-
freroja a trevés o a partir de la bandeja 23. Este dis-
positivo, representado esquemdticamente en 32, puede ser
montado en dicha cdmers 31 0 en la bandeja misme. El bas-
tidor 24 es calentado, por ejemplo, por medio de disposiw
tivos conectados sobre el circuito de calefacciln de la
bandeja (Fige 5) o por dispositivos independientes.

Seglin la variante de ejecucidn representada en
la Fig. 6, los medios de calefaccidn del producto estén
constituidos por una instalacién comprendiende cierto
numero de rampas 33 provistas de quemadores 34 alimenta-
dos con combustible liquido o gaseoso. Esta instalacién
es relativamente poco costosa y presenta la ventaja de

ser ligera y fécilmente reglable.
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aparsto representado en las Fig. 3 & 6 comprende, de
preferencia, por lo menos un elemento filtrante dispues-
to en la zona comprendida encima de la bandeja.

Este elemento estd constituido por un tamiz 35
que puede ser formado de una sola pieza o dividido en
el sentlido de la longitud en varios elementos montadoa
uno contra otro. Segin una forme de ejecucidn preferida,
estd fijado de manera amovible dentro de una cubierts
rigida 36 de forma arqueada y cuya cara superior esté
perforade de manera & permitir la evacuacidén hacia los
condensadores 21 de 1os vapores de sublimacibn filtrae
dos,

Tal como descrito antes, conviene que lg parte
cubierta~temiz no sea solidaria del conjunto bandeja-bas
tidor en vista de sustraerla a la masa sometida al movi-
miento vibratorio. Asi como representado, la cubierta
36 esté suspendida por el intermedio de dispositivos 37,
2l conjunto rigido formado por la pared de la cémara 20
y del entramedo 28, Estos dispositiveos, de construccidn
conocida con mando mecénico, electromagnético o neumdti-
co por ejemplo, estén destinados @ comunicar a la cubier-
ta 36, 2 una frecuencia adecuada, sacudidas suficientes
pars liberar el tamiz 35 de las particulas retenidas en
su superficie,

Finalmente, el cierre lateral de la zona come
prendida entre la bandeja 23 y el tamiz 35 estd asegura-
da por una junta flexible 38 teniendo las mismas caracte-
tisticas que la jumte 29 descrita mds arribs.

Ias particulas secas que llegan a la extremidad

- 10 -
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de la bandeja 23 son encaminadas por medios convencione-
les dentro de una esclusa 39 que permite evacuar de la
cémara de vaclo el producto liofilizado. Puede entonces
ser almacenado momenténeamente a granel o encauzado ha=
cia uns instalecién de acondicionamiento.

La presente solielitud que corresponde a la pre-
sentada en Suiza con fecha 23 de Diciembre de 1966, bajo
el Ne 18532/66 se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que segn objeto de esta solicitud de Pa=
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
gigulentess

1+~ Aparato de liofilizacidn comprendiendo uha
cémars hermética, por lo menos un soporte para el prow-
gucto congelado por secar, por 1o menos una entrada de
dicho producto congelado en la cémara, enfrente de unsa
de las extremidades del soporte, por lo menos una salida
del producto seco de dicha cémara, enfrente de la otra
extremidad del soporte, medios de calefaccifn del produc-
to sobre dicho soporte para provocar 12 sublimacidn del
hielo, una instalacidén para reducir la presidn en dicha
cémera, medios para hacer vibrar el soporte en vista de
obtener un desplazemiento del producto de una extremidad
a la otra del soporte, y una ingtalacibn para evacuar de

dicha cémera los vapores debidos a la sublimacién, apara-
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to caracterizado por el hecho de que dicha cémara estd
constituide de un tinel gque se extiende en el sentido
de la altura a partir de dicho soporte.

2.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, carac-

terizado por el hecho de que comprende por 1o menos un

elemento filtrante destinado a retener las particulas
finas del producto arrastradas por los vapores de subliw
macibn.

3e= Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por el hecho de que dicho elemento filtran
te estd en cuanto se refiere a dicho soporte, fijado de
una manera independiente.

4.= Aperato segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por el heche de que dicho ténel estd f£ijado
a un bastidor rigido independiente de dicho soporte y
que dicho elemento filtrante estd suspendido a la pared
del timel.

5o~ Aparato segin las reivindicaciones 1 y 4,
caracterizado por el hecho de que dicho soporte y las pa-
redes del tinel estidn unidas por una junta flexible.

6.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por el hecho de que dicho soporte y el ele-
mento filitrante estdn unidos por una junta flexible.

T+~ Aparato segin la reivindicacibn 1, caracte-
rigado por el hecho de que dicho soporte estd constitui-
do de una bandeja provista de nervaduras y fondo ahueca=
do para formar canales que cubren la mayor parte de su
superficie Util, y que dichos medios de calefaccidn con-

sisten en una cireculgeidén de un fldido de celefaccidn en

dichos canales,
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8.~ Aparato segin la reivindicacifn 1, carac-
terizado por el hecho de que dicho soporte estd constitui-
do de una bandeja provista de nervaduras y que dichos
medios de celefaccifn consisten en una circulaeién de un
fliido de calefaccidn al interior de tubos montados de—
bajo de dicha bandeja.

9.~ Aparato segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho soporte consiste en una
bande ja. provista de nervaduras y que dichos medios de
calefaccibn estdn constituidos de wn dispositivo eléctri~
co montado al interior o debajo de dicha bandeja.

10.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho soporie consizte en una
bandeja provista de nervaduras y que dichos medios de
calefaccidn estdn constituidos de quemadores elimentados
con combustible liguido o gaseoso.

11+~ Aparato segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado por el hecho de que dicho soporte estéd consti-
tuldo de una bandeja provista de nervaduras montada de—
bajo de une cdmara en la cual estdn instalados dichos me-
dios de calefaccidn.

12~ Aperato segin la reivindicacibn 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho soporte estd montado
sobre un bastidor vibrante teniendo una parte igualmente
calentada.

13+~ Aparato segin las reivindicaciones 1 y 12,
caracterizado por el hecho de que dicho bastidor esta
calentado por los medios de calefaccifn del soportes

14.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 y 12,

caracterizado por el hecho de que dicho bastidor esta,

- 13 -
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por lo menos parcialmente, aislado térmicemente.
150~ Aparato de liofilizacidne.
Tal y como se ha deserito en la lMemoria que an~

tecede, representado en los dlbujos que se acompaiian y

con los fines que se han especificado.
La presente Memoria consta de catorce hojas es-

critas a miquina por una sola cara.




R3 711 0

-
LN R

P LUUTES e

e G

P
!

1

¥

e

%
[
<

/

ig. 2

\ﬁo




'?},,;T{; ?} e




St Jis Lide LTS it e 1112171

20
e 2
36
35
...... L.
28 28 29
23
24
TR
§ 3| |3 §
-
26
[ ]
—faq: 6 =
20 |
=)
h-'(
3 37
{35 : L 2
|
32 23
24 '
s o e e ol N N2
28 N el
g | %
2% \op
g




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



