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El presente invento se refiere a un aparato de
liofilizacidn, y mas particularmente a un tal aparato fun-
cionando en continuo y destinado & secar diversos produc-—
tos congelados y reducidos, ya sea por molienda ya sea por
otro medio, bajo forma de fragmentos o particulas. Puede
ger utilizado sobre t0do, pero no exclusivamente, para la
desecacidn el estado congelado de productos liquidos tales
como la leche, los jugos de fruta, extractos liguidos de
materias teles como el mfé, el té, etc..., diversas solu-
ciones y suspensiones, asi como cualquier materia suscep-
tible de ser secada al estado dividido.

Los aparatos de este tipo inecluyen generalmente
una camara hermética, por lo menos un soporte o bandeja pa-
ra el producto congelado por secar, por 1o menos uns eh-
trada de dicho producto congelado en la cdmara, enfrente
de vna de las extremidedes del soporte, por 1o menos una
salide del producto seco dé dicha cémara, enfrente de la
otre extremidad del sopate, medios de calefaccion del pro-
duoto sobre dicho soporte para provocar la sublimacidn
del hielo, una instalacidn para reducir la presidn en di-
cha cémara, medios para hacer vibrar el soporte en vista
de obltener un desplazamiento del producto de una extremi-
dad a la otra del soporte, y una instalacidn para evacuar
de dicha cémara los vapores debidos a la sublimacion.

Cuando el producto por secar contiene particulas
finas, se puede observar duranite el secado pérdidas nota=
bles, debidas esencialmente al hecho de que dichas particu~
las son arrastradas por los vapores de sublimacidn, encau-
zados hacla los condensadores.

Uno de los objetos del invento consiste en reme-

diar a este inconveniente. Il aparato objeto del invento es no-
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table sobre todo por el hecho de que incluye, en la zona
comprendide encima de dicho soporte, por 1o menos un ele-
mento filtrante destinado a retener las particulas finas
del producto arrastradas por los vapores de sublimacién.

De preferencia, dicho elemento filtrante estd,
con respecto al soporte, fijado de manera independiente.

El dibujo adjunto muestra esquemdticamente y a
titulo de ejemplo, varias formas de ejecucidén del aparato
gegun el invento.

La Pigure 1 es wna vista en alzada con corte lon-
gitudinal percial de un aparato segin una primera forma de
ejecucion.

La Tigura 2 es un corte transversal, a escala
mas grande.

La Pigura 3 muestra una segunda forma de ejecu—
cion del aparato, con corte longitudinal parcial.

La Tigura 4 es, a escals més grande, un corte
trangversal del aparato.

Leg Figures5 y 6, son, & la misma escala, cortes
de aparatos constituyendo variantes de ejecucidn de aguel
representado en las Figuras 3 y 4.

Tel como representado en lag Figuras 1y 2, el
aperato comprende una camara 1 de liofilizacidn conectada
2 wa bateria de condensadores 2. Esta camara estd, por
otra parte, en comunicacion, & través de los condensado-
res, con une instalacion de bombeo (no representada) capaz
de mantener al interior del recinto formado por sus pere—
des, una presidn reducida del 6rden de 0,1 mm de mercurio
¥y una instalacidn de refrigeracidn (no representada igual-

mente) destinada a hacer reinar, principalmente en dichos



condensadores, una temperatura inferior a la temperaturs

de solidificacion finalizante del liquido por eliminar,

temperatura comprendida entre -10 y -602C por ejemplo.
Lo cémare 1 comprende dos lineas de secado co-

5 locadas una a2l lado de la otra. Incluye, en una de sus
extremidades, por lo menos una esclusa 3, alargada Por un
canal 3a desembocando en una zona vecina de la exiremidad
de la bandeja 4 de liofilizacidn. La base del canal 3a estd,
de preferencia, provista de un dispositivo capaz de distri-

10 buir el producto por secar, previamente congelado y divi-
dido, sohre la parte extrema de dicha bandeja 4.

Bsta Ultima estd instalada sobre un bastidor T,

el cual descansa, por el intermedio de Organos eldsticos
5, sobre un zbcalo rigido 6. El bastidor 7 estd sometido,

15 por medio de un aparato 8 de construccidén conocida, a vi-
braciones de frecuencia relativamente elevada pero de po-
ca amplitud, que provocan un desplazamiento lento del pro-
ducto de una extremidad a la otra de la bandeja de lio-
filizacidn, modificando al mismo tiempo constantemente la

20 orientacién de las particulas con relacion al plano forma-
do por dicha bandeja. Da velocidad de desplazamiento del
producto estd fijada de tal manera que cuando las particu-
lag alcenzan la extremidad de la bendeja 4, la desecacidn
del producto estd practicamente terminada.

25 La sublimecidn répide del liguido congelado
implica un calentamiento progresivo del producto sobre
la bendeja 4. A este efecto, esta Ultima ftiene un fondo
zhuecado de manere a formar cansles longitudinales 9 que
cubren le meyor parte de la superfiecie Util de la bande-

30 ja, caneles en los cuales se hace circulsr un fldido de
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calefaceidn tal como el vapor, el aceite mineral, etCi...y
segin otra forma de ejecucion (no representada) del apa~
rato, la calefaccion se efectie por medio de un dispositi-
vo eléctrico solidario o independiente de 1t bandeja, por
ejemplo por radiacidén infraroja a traves o0 a partir de
dicha bandeja. Asi como representado en el dibujo, el bas-
tidor 7 incluye una cémara 10 en la cual se pueden insta-

lar los medios de calefaccion antes mencionados.

En vista de que el funcionamiento del aparato se
desarrolle a temperaturas relativamente bajas, el calenta-
miento de la bandeja ocasiona diferencias térmicas entre
esta Ultima y su soporte, o sea el bastidor 7. Ia dilata-
cion diferencisl de estos dos elementos provoce el desa-
rrollo de tensiones mecinicas considerables, suficientes
para causar la ruptura de uno de dichos elementos, Con el
fin de remediar a esta dificultad, el bastidor 7 compren-
de, segun el invento, un medio de calefaccion adecuado
que permite mantenerlo 2 una temperatura prdxima de la
temperatura de bandeja due ha de sostener. Segﬁn la forma
de ejecucidn representada, este medio de calefaccidn esta
constituido de tubos 11 en los cuales ha de circular el
mismo fliido de calefaccidn como el que pasa por los ca-
nales 9. De preferencia, el bastidor 7 estd, por lo menos
en parte, aislado térmicamente, y la calefaccion de sus
diferentes elementos puede efectuarse tanto desde el exte-
rior (Figura 2) como desde la camara 10.

Con el fin de evitar la pérdide de una parte del
producto, mas particularmente de las particulas finas que
son arrastradas hacia los condensadores por los vapores

de sublimacidn, el aparato segﬁn el invento comprende por
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lo menos un elemento filtrante colocado en la zona compren-
dida encime de la bandeja 4.

Segin la forma de ejecucion representads en
la Figura 2 del dibujo, el filtro estd comstituido por wn
tamiz 12 (plano o en zig-zag), formado por una sola pie-
za 0 Gividido en el sentido de la longitud en varios ele-
mentos montados uno contra otro. De preferenciz, este ta-
miz estd fijado de manera amovible en una cubierta rigida
13 de forma arqueada y cuya parte superior presents las
aberturas necesarias para evacuar hacia log condensadores
2 los vapores de sublimacion filtrados.

Segin el invento, la parte cubierta-temiz no es
solidaria de la bandeja y de su soporte, con la finalidad
ante todo, de limitar la masa del oonjunto sometido a2l mo-
vimiento vibratorio. Segin la forma de ejecucion represen—
tade en el dibujo, la cubierta 13 estd suspendida, por el
intermedio de dispositivos 15, & un entramado rigido 14
solidario de las paredes de la cémara 1. lstos dispositi-
vos, de construccidn conocida con mando mecsnico, elece
tromegnético o neumdtico por ejemplo, estén destinados a
comunicer a la cubierta antes mencionada, a wuna frecuen=-
cia adecuada,sacudidas suficientes para liberar el tamiz
12 de las particulas retenidas en su superficie.

Tinelmente, la cubierta 13 estd unida al conjun-
to bendeja 4 - bastidor 7 por una junta flexible 16 adap-
tada para garantizar, con el margen impuesto por los mo-
vimientos relativos a los elementos cuya unidn ha de ase-
gurar, un cierre hermético, de lz cdmara comprendide entre
la bandeja y el elemento filtrante.

Llegado a le extremidad de la bandeja 4, el pro-
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ducto liofilizado cze dentro de una esclusa 17 desde don-
de puede ser recogido directamente o encauzado hacia une
instalacion de acmdicionamiento.

Segun la forma de ejecucidn que acaba de ser des—
crita, el aparato comprende una camara de liofilizacidn de
gran volumen en la cual esta montade enteramente por 1o me~
nos una linea de seczdo. Segin lag formas de ejecucidn del
aparato representadaes en las fisuras 3 a 6 del dibujo, di-
cha cdmara se presenta bajo la forma de un tinel soporta-
do, de preferencia, por el conjunto formado por el basti-
dor y la bandeja de liofilizacidn y que se extiende en el
sentido de la altura a partir de estos elementos.

Tal como representado en las Figuras 3y 4, el
aparato comprende wna camsra 20 de liofilizacion de un vo-
lumen reducido, unida a una bateria de condensadores 21.
Esta cédmara estd, de una menera convencional, en comuni-
cacidén a través de los condensadores, con una instalacion
de bombeo (no representada) capaz de mantener al interior
del recinto formado por sus paredes wna presion reducida
del Orden de 0,1 mm de mercurio, y una instalacion de re-
frigeracion (no representada igualmente) destinada a hacer
reinar, prineipalmente en dichos condensadores, una tem-
peratura inferior a la temperatura de solidificacion fi-
nelizante del liquido por eliminar, temperatura compren-
dida entre -10 y -602C por ejemplo.

La cémara 20 comprende, en una de sus extremida-
des, una esclusa 22 por medio de la cual el producto pre=
viamente congelado y dividido es introducido en el apara-
to. De preferencia, dicha esclusa desemboca dentro de wn

dispositivo capaz de repartir de memera regular una canti-
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dad determinada del producto sobre la parte extrema de la
bandeja de liofilizacion 23.

La bandeja 23 estd montada sobre un bastidor 24
que descansa, por el intermedio de Organos eldsticos 25,
sobre un zdcalo rigido 26. ElL bastidor 24 estd sometido,
mediante un eparato 27 de construccion conocide con mando
mecénico, electromagnético o newmdtico, a vibraciones de
frecuencia relativamente elevada pero de poca amplitud
que producen los efectos descritos mas arriba.

La pared del tunel gue constituye la cémara de
liofilizacidn estéd dividide en dos partes superpuestas.
La parte superior, de forma arqueada, no esg solldaris de
la parte inferior fijadz al conjunto bandeja 23 - bagtidor
24, Por lo tanto, no estd sometida al movimiento vibratorio
impuesto & este conjunto y esta montada de maners indepen-
diente sobre un entramado rigido 28 mantenido sélideamente
al zdcalo 26 por ejemplo. Las dos partes de dicha cdmara
de liofilizacidn estan unidas por una junta flexible 29
capaz de asegurar, con todo el margen impuesto por los mo-
vimientos relstivos de dichas partes, la hermeticidad de
la camara antes mencionada. Una de las ventajas de le dis-
posicion deserita por las Figuras 3 a 6 consiste en el he-
cho de que 1los medios de calefaccidén descritos mes arri-
ba estén situados al exterior de la cémara de vacio y que
por consiguiente, son accesibles durante el funcionamien-
to del aparato. En la forma de ejecucidn representada en
le Tigura 4, el calentemiento del producto permaneciendo
sobre la bandeja 23 esté asegurado por la circulacidn de
un fluido de calefaceidn tal como el vapor, aceite mine-

ral, etc..., en tubos longitudinales 30. Estos tubos estén
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montados en una camera 31 que presenta el bastidor 24 el
cual, de preferencia, estd aiglado térmicemente por 1o me-
nos en parte, con relacion a la cémara 20. Por otra parte,
tal como descrito mas arriba, esta calentado igvalmente

a partir de la cémara 31 por el medio utilizado para la
calefaccion de la bandeja.

Segun la variante de ejecucidn representada en
la Figura 5, la celefaccion del producto se efectua por
wn dispositivo eléctrico, por ejemplo por radiacidén infra-
roja a traves o a partir de lgbandeja 23. Este dispositi-
vo, representada esquemdticamente en 32, puede ser montado
en diche camaras 31 o en la bandeja misma. El bagtidor 24
es calentado, por ejemplo, por medio de dispositivos conec-
tados sobre el circuito de calefaccidn de la bandeja (figu-
ra 5) o por dispositivos independientes.

Segun la variante de ejecucion representade en
la Pigura 6, los medios de calefaceion del producto estén
constituidos por una instalacidén comprendiendo cierto nu-
mero de rampas 33 provistas de quemadores 34 alimentados
con combustible liguido o gaseoso. Esta instalacion es re-
lativamente poco costosa y presenta la ventaja de ser li-
gera y facilmente reglable.

Asi como en la primera forma de ejecucion, el
aparato representado en lasFiguras 3 a 6 comprende, de pre-
ferencia, por lo menos un elemento filtrante dispuesto en
la zona comprendida encims de la bandeja.

Este elemento esta constituido por un tamiz 35
que puede ser formado de una sola pieza 0 dividido en el
sentido de la longitud en varios elementos montados uno

contra otro. Segin una forma de ejecucion preferida, ecsta
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fijado de manera amovible dentro de una cubierta rigida
36 de forma arqueada y cuya cara superior estd perforada
de manera & permitir la evacuacidn hacia los condensado-
res 21 de los vapores de sublimacidn filtrados.

Tal como descrito antes, conviene que la parte
cubierta~tamiz no sea solidaria del conjunto bandeja-bag
tidor en vista de sustraerla a la masae sometida al movi-
miento vibratorio. Asi como representado, la cubierta 36
esta suspendide por el intermedio de dispositives 37, al
conjunto rigido formado por la pared de la cdmara 20 y del
entramado 28. Bstos dispositivos, de construccion conoci-
da con mando mecénico, eleotromagnétioo o neumatico por
ejenplo, estdn destinados a comunicar a la cubierta 36,

a wna frecuencia adecuvada, secudidas suficientes para li-
berar el tamiz 35 de las particulas retenidas en su super-
ficie.

Finalmente, el cierre lateral de la zona compren—
dida entre la bandeja 23 y el tamiz 35 esta asegurada por
wna junta flexible 38 teniendo las mismas caracteristicas
que la junta 29 descrita mas arriba.

Las partioculas secas que llegan a la extremidad
de lgbandeja 23 son encaminadas por medios convencionales
dentro de una esclusa 39 que permite evacuar de la cémare
de vaclio el producto liofilizado. Puede entonces ser almo-
cenado momentdneamente & granel o encauzado hacia una ing-
talacidn de acondicionamiento.

Bgte golicitud gue corrvesponde a la presentads
en Suiza el 23 de Diclembre de 1966, N2 18.532/66, se aco-
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente BEstatuto

gobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Bspafia por VBINTE afics, son log si=

5 guientes:

1= Aparato de liofilizacion comprendiendo uma
camara hermética, por lo menos un soporte para el producto
congelado por secar, por 1o menos una entrada de dicho
producto congelado en la camara, enfrente de una de las

10 extremidades del soporte, por lo menos una salida del pro-
ducto seco de dicha cémara, enfrente de la otra extremidad
del soporte, medios de calefaccion del producto sobre di-
cho soporte para provocar la sublimacidn del hielo, una
instalacién pars reducir le presidn en dicha cémara, me~

15 dios para hacer vibrar el soporte en viste de obtener una
desplazamiento del producto de una extremidad a la otra del
soporte, y wna instalacidn para evacuar de dicha cémara
los vapores debidos a la sublimacion, aparato caracteriza-
do por el hecho de que comprende, en la zona comprendida

20 encima de dicho soporte, por lo menos un elemento filtran-
te destinado a retener las particulas finas del producto
srrastradas por los vapores de sublimacidn.

2.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho elemento filtrante esta,

25 con relacidn al soporte, fijado de una manera independiente.

19-12-67 - 11 -
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3.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado por el hecho de que dicho elemento filtrante
estd fijado a un bastidor rigido independiente de dicho so=-
porte y suspendido encima de este ultimo.

4.~ Aparato segin las reivindicaciones 1y 2,
caracterizado por el hecho de que dicho elsmento fil tran-
te estd compuesto de varias partes amovibles.

5.- Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por el hecho de que comprende los medios pa~
ra comunicar sacudidas a dicho elemento filtrante.

6.- Aparato segin las reivindicaciones 1, 2 ¥ 5,
caracterizado por el hecho de que comprende un dispositivo
mecénico para producir dichas sacudidas.

7.- Aparato segim las reivindicaciones 1, 2 y 5,
caracterizado por el hecho de que comprende un dispositi-
vo electromagnético o neumético para producir dichas sacu-
didas.

8.~ Aparato sezun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterigzado por el hecho de que dicho elemento filtran-
te ¥y el soporte estén unidos por mme junta flexible.

9.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de gue dicho soporte estd constituido
por 1o menos de una bandeja ¢on nervaduras y con fondo
ahuecado para formar canales que cubren la mayor parte de
su superficie Gtil, y que dichos medios de calefaccidn con=~
sisten en una circulacidn de un fluido de calefaccidn de
dichos canales.

10.~ Aparato segim la reivindicacion 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho soporte esta comstituido

de por lo menos una bandeja provista de nervaduras y que

- 12 -
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dichos medios de calefaccion consisten en una circulzcion
de un fluido de calefacecidn en tubos colocados encima de
dicha bundeja.

11.~ Aparato segin la reivindicacion 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho soporte consiste en por
1o menos una bandeja provista de nervaduras y que dichos
medios de calefaccidon estdn constituidos de un dispositivo
eléctrico montado al interior o debajo de dicha bundeja.

12.- Aparato segin la reivindicacion 1, caracte-
rizado por el hecho de yue dicho soporte esta constituido
de una bandeja provista de nervaduras colocada encima de
una cdmora en la cual estén montudos dichos medios de ca-
lefaccion.

13.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado por el hecho de que dicho soporte estd montado so-
bre un bastidor vibrante teniendo una parte igualmente ca-
lentada.

14 .~ Aparato segin las reivindicaciones 1 y 13,
caracterizado por el hecho de que dicho bastidor estd ca~
lentado por los medios de celefaccion del soporte.

15.- Aparato segun las reivindicaciones 1y 13
caracterizado por el hecho de que dicho bastidor estid, por

lo menos en parte, aislado térmicamente.

16.~ Aparato segun la reivindicacion 1, caracte-
rizado por el hecho de que comprende, en dicha camura, ve-
rios conjuntos formados por un soporte y por lo menos un
elemento filtrante.

17.~ Aparato de liofilizacion.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompallan y para

- 13 =



los fines gue se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a

méguing por una sola cara.

Madrid, 272 OtG: 198y

P.A. :
Alber ;g"zz{lmb!n
A

19-12-67
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