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AOln)



10

15

20

25

30

18.12.67

El presente invents se refiere 2 un método para
impedir el orecimienio de mohos en plantas de cosecha y
plensos durante el almacenamiento,

El presente invento es un método para impedir el
crecimiento de mohos en plentas de cosechas y piensos, que
comprende tratar a la planta de cosecha o 2l pienso con uns
cantidad inhibidora de los mohos de deido formiee o Acido
acético o una mezcla binaria o ternmaria de los 4cidos fér-
mico, acético y prepidnico, en que la cantidad de 1fquide
afiadida a la plante de cosecha o pienso no es mayor que el
15% en peso de la plenta de cosecha o piemso seco, y el
contenido total de agua de la planta de cosecha, despuds de
la adicién del 4cido o 4cides, no es mayor gque 50% en peso.

El 4cido puede ser afiadido, si se desea, en solu-
cién, preferiblemente en solucién acuosa. Por este medio
se aumenta el volumen de la solucidén y se puede obtener una
distribucién més uniforme de 4cido por la planta de cose -
che ¢ el pienso. Sin embarge, es frecuentemente convenien
te afiadir el dcido sin dilucién:

Se ha encontrado que si la cantidad de 4cido afia-
dido a la planta de cosecha estd por debajo de un cierto va
lor, hay tendencia & que el crecimiento fe los mohos sea
estimulado en lugar de ser inhibido., Este valor depende de
diversos factores, tales como la temperatura y el contenidoe
de humedad de la planta ds cosecha. Sin embargo, con mayo-
res valores de tratamiento, se inhibe el crecimiento de los
mohos, Con una cebada que tiene un contenido de humedad de
30%, la adicién de deido en cantidedes de 0,3% o superiores
en peso con relacidén al grano seco proporciona proteccién

contra el crecimiento de mohos a 232C, Ia duracidn de la
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proteccién aumenta con cantidades crecientes de dcido afia-
dido, y la cantidad deseada & afladir es la que proporciona-
réd proteccidn durante el tiempo requerido, pero se prefiere
utilizer al menos 0,1%, Para muchas condiciones, cantida-
des entre 0,3 y 1,5% en peso de grano seco son cantidades
inhibidoras del moho durante periodos hasta de un afio, y

se cree que cantidades de dcido hasta de 10% en peso, con
relacién al grano seco, propercionardn une considerable
proteceién en la mayor parte de las condiciones,

Se ha encontrado que en muchos casgos, las mezclas
de dcidos son més eficaces que los dcidos individuales.

Son particularmente eficaces mezclas binarias con las si -
guientes composiciones:

Acide férmico, dcido propidnico, proporciones entre 10 y T0%
de dcido £ormico y 90 y 30% de dcido propidnico; deido fér-
mico/dcido acético: proporciones entre 50 y 90% de doido
férmice y 50 y 10% de dcido acdtico; dcido acético/ dcido
propidnico: proporciones entre 10 y 30% de 4cido acético y
90 a 70% de dcido propidnico, y composiciones ternaries que
caen dentro del tridngulo de un diagrame de tres fases trian
gular, que tiene los siguientes vértices: 10% de férmico/
10% de acético/ 80% de propidnico; 80% de férmico/ 10% de
acético, 10% de propiofico/; 20% de férmico/ 60% de acético
20% de propidnico.

Une composilcién ternaria preferida es: 50% de
deido propidnico, 10 a 20% de dcido acédtico y 40 a 30% de
doido férmico.

Ias plantas de cosecha y los piensos, que pueden
ser sometidos a este tratamiento, incluyen, por ejemplo tri

g0, avena, cebada, centeno, heno, malz, harina de pescade
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cacehuetes, habas de soja, judias o hebas, semillas de gi -
rasol, semillas de colza y arroz.

Las plantas de cosechs ceresles gue han sido co~
sechadas son desplazadas frecuentemente por medio de un tor
nillo sin fin., Un punto conveniente en el que el deido pue
de ser afiadido es el punto de entrada del grano en el tor -
nillo sin fin. Si el decido s8 afiadido en ume corriente en
este punto, la agitacidn del grano por el tormillo sin fin
es suficiente para proporcionar una distribucién adecuads

del dcido.
El invento es ilustrado adicionalmente por los

sigulentes ejemplos en los que los valores de tratamiento
con dcide estén calculados en todos los casos con relacidn
al greno himedo tomado pars ensayo:

Ejemplo 1.- MNuestras ée cebada, que contenfan
inicialmente 13,4% de humedad, fueron tratadas con solucio-
nes acuosas de mezclas de dcidos para establecer un conte =
nido de decido de 0,7% en peso, celculado con relacidn &
las muestras tomadas de grano himedo, y un contenido de hu-
nmedad de 30% en peso. Ias mezclas fueron colocadas en bo-
tellas de vidrio y el contenido fue volieado.

Mezcla de dcidos

(2) (b) (e)
Acido propidnico (partes en peso) 6 5 3
Acido f£érmico 0 1 3

las muestres tratedas fueron incubadas & 230 Y

con une humedad relativa (H.R.) de 100% con los slguientes

resultados,
Tratamiento

Crecimiento observade de mohos después de la in-
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cubecién (dias)
33 34 35 41 44 49

(a) - - + + + 4 44
(») - - - M
(e) - - - 4 4
Clave:-

-~ ningin crecimiento
+ ligero crecimiento
+ Moderado crecimiento
++ Grave crecimiento
Las muestras testigo no tratadas que contenfen
30% de humedad, desarrollaron ligero crecimiento de moho
después de 6 dfas, moderado crecimiento de moho despuds de
17 afas y grave crecimiento de moho despuds de 32 afas.
Ejemplo 2.~ Cuatro muestras de cebada y cuatro
miestras de trigo fueron tratadas con 0,7% en beso, calcula
do con relacién al grano himedo ( con contenidos de humeded
inicial de 13,4% y 16,7% réspectivamente), de las cuatro sie
gulentes mezclas de 4cidos, por adicién de las cantidedes
requeridas de soluciones acuosas de las mezclas de dcides,
de forma que los contenidos de humedad fueron aumentados
hasta 30%.
Mezcle de dcidos

Acido férmice ( partes en peso)

() (») (e)
Acido férmico ( partes en peso) 20 30 40
Acido acdtico ( " u ) 30 20 10
Acido propiénieco " " 50 50 50

Las muestras tratadas fueron incubadas a 232C y
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y con une humedad relativa de 1004, con los siguientes re~
sultados.
CEBADA

Muestre de tratamiento Periodo observado de ausencia
de crecimiento de mohos

(a) 37 ifas

£b) 69 "

(e) 110 n
TRIGO

Muestra de tratamiento Periodo observado de ausencia de
crecimiento de mohos

(2) 32 dfas
(b) T0 "
(e) g5

Las muestras testigo o de control que no habian
sido tratades, que contenfan 30% de humedad, resultaron
mohosas despuds de un almecenamiento de 6 dias.

Ejemplo 3.- Muestras de cebada fueron tratadas
con 0,7% calculado con relacién al grano himedo ( contenido
inicial de humedad 13,4%), de los siguientes dcidos y mez~
clas de doidos, por adicidén de las centidades requeridas
de soluciones acuosas de los dcidos y mezclas de dcidos,
de forma que el contenido de humedad de las muestras de ce-
bada fue aumentado hasta 30%.

‘Acido o mezcla de dcidos

(a) (b)Y (e) (a) (e)
Acido férmico ( partes en peso) 100 = 50 20 25

Acido acético " " - 100 50 72,5 25
Acido propidnice * n - - - 7,5 50
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Todas las muestras tratadas fueron almecenadas
epbotellas de vidrio cerrades herméticemente & 23¢C.. Ias
muestras ocuparon sproximsdamente un tercio del espacio dis-~
ponible en las botellas, asegurando de esta menera que es -
tuviese presente el ox{geno adecuado para el crecimiento de
los mohos. Ia apertura periddice de les boiellas para
inspeccidén en tode la duracién del emsayo proporciond oor -
tunidades adicionales para que tuviese lugar un cambio de
la atmésfera. Se observé gue todas las muesires todavia
estaban completamente libres de crecimiento de mohos des -
puds de upberiodo de 13 meses. Se observd que una muestra
testigo o de control que no habfa sido tratada, que también
contenfa 30% de humedad, y almacenada en una botella de Vi
drio cerrada herméiicamente, desarreollada un ligero creci -
miento de mohos despuds de 11 dias, moderado crecimiento de

mohos después de 18 dfas, y grave crecimiento de mohos des-
puds de 39 dfas.
Los contenidos de humedad de las muestras fueron

determinados de nuevo después de 13 meses, y se encontré

que eran:
(e) 24%
(b) 26%
(e) 16,5%
() 23,5%
(o) 14,25%

Ejemplo 4.~ Isa tabla siguiente ilusira el rendi-
miento fungidida relativo de un cierto ndmero de mezclas de
dcidos bajo condiciones aceleradas. Muestras de cebada, que
contenfan inicialmente 25% de humedad, fueron tratadas con

0,5% en peso/peso, basado en el peso de la cebada, himeda
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de las mezclas de dcidos, todas las cuales fueron aplicados
como dcido puro o sin mezcle., ILas mezclas de dcidos fueron
distribuides a fondo por ioda las muestras de grenos vol-
teando en botellas de vidrio duraente varias horses. las
muestras de granos fueron transferidas entonces a cubetas
de Petri de vidrio, y fueron colocadas en vasos de vidrio
cerrados herméticamente en una atmésfera con 100% de hume-
dad relativa y a 232C. Ios resultados estdn dados en la

siguiente tabla:
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Un diasgrama de un sistems de tres fases itriangu-
lar, cuyos vértices son los parémetros: 10% de férmico/10%
de acdtico/ 80% de propiénice; 80% de férmico/ 10% de acé-
tico/ 10% de propidénice; 20% de férmico/ 60% de acético/
20% de propidénico, estd mostrado en los dibujos anejos,

Ia presente solieitud que corresponde a la pre-
sentadse en Estados Unidos de América con fecha 23 de Diciem
bre de 1966 bajo el n? 57698/66 se acoge a los beneficios -
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de la solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia por VEINTE afios son los siguientes:

le= Un método para impedir el crecimiento de
mohes en plantes de cosechas y plensos, quée comprerde tratar
la planta de cosecha o el piemso con une centidad, inhibido-
ra del moho, de decido fdrmico o dcido acdtico o una mezela
bineria o ternaria de dcidos formico, acético y propiénico,
en que la cantidad de 1lfquido afiadido a la planta de cose-
cha o al pienso no es mayor del 15% en peso de le plante de
cosecha seca o del pienso seco, y el contenido total de agua
de le plenta de cosecha, después de la adicién del dcido o
dcidos, no es mayor de 50% en peso.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1,

- 10 -



en que el dcido es aiiadido en solucidn acuosa.

Je= Un nétodo de acuerdo con una cualguicra de
laz precedentes reivindicaciones, en gue la cantidad de dei
do atadido estd entre O,1 y 10js en peso de ,rano $6Co.

5 4o~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
3, en que la cantidad de dcido afiadido estd entre 6,3y
1,55 en peso del grano seco.
5.- Un método de acuerdo con una cualquiera de
las precedentes reivindicaciones, en que la plantz de co-
10 secha o plenso sometido al tratamiento es, trigo, avena,
cebada, centeno, heno, maiz, harina de pescado, cacshuetes,
haba de soja, semilla de sirasol, senilla de colza o arroz.
6.~ TUn método de acuerdo con la reivindicacidn
1, en que se utiliza una mezcla de 10 a 705 de dcido £érmi-
15 co ¥ 90 a 305 de dcido propidnico.

Te= Un nétodo de acuerdo con la reivindicacidn
1, en que se utiliza una mezcla de 50 g 90% de dcido foérmi-
co ¥y 50 a 10% de dcide gecético.

8o~ Un método de acuertio con la reiviniicacidn

20 1, en que se utiliza una mezcla de 10 a 30 de 4cido acdti~
co y 90 a 70w de dcido propidnico.

9e= Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en que se utiliza una mezcla de 4cidos férmico, acético y
propidnico, cuya composicidn cae dentro del tridngulo cuyos

25 vértices son los tres pardmetros: (1) 10 de dcido férmico
105 de deido acético/ 805 de deido propidnico; (ii) 80w de
dcido férmico/ 10% de dcido acético/ 10 de dcido propildni-
co; (i11) 20 de deido férmico/ 60w de dcido acético/ 20t
de &cido propidnico en un Giagrama de tres fases triansular,

30 10.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn

18012o67 bl 11 -
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9, en que se utiliza una mezcla que comprende 50. de dcildo
propidnico, 10 a 20w de 4cido acdtico y 40 a 30 de 4deido
férmico.

1lc- Un método para impedir el crecimiento de
mohos en plantas de cosechas y piensose.

fal y como se ha descrito en la lemoria gue an-
‘tecede representado en los dibujos que se acompaiia ¥ con
los fines que se han especiiicado.

sta lMemoria consta de doce hojas escritas a nd~

duine por una sola cara.

Madria, 220G ek

P.A.
& :
o, faf Zﬁgizgg?;
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Acido propidnico
Acido acético
Acido férmico
105 Pérmico/ 105
8050 érmico/ 10%
205 Formico/ 60w

Acdtico/ 805
Acético/ 10%
Acético/ 20y

Propidnico
Propidnico

Propidnico
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