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Ya es conocido el aumentar el índice de acidez 
de las resinas alquídicas, que contienen grupos hidroxi 
lo, modificadas con un ácido graso, cuyas sales amínicas, 
debido a un índice de acidez demaáado bajo de la resina 

5. alquídioa, no se pueden emplear para la preparación de

Mod. )!3



materias primas para lacas solubles en agua y que, por 
lo tanto, se pueden denominar brevemente resinas alquí 
dicas insolubles en agua, mediante reacción con anhidri 
do ftálico o bien anhídrido maleico, bajo formación de 

5. un semi-éster, de manera que se obtengan sales amínicas
solubles en agua. De esta manera se obtienen, en caso 
dado solo al emplear simultáneamente disolventes -crgáni 
eos miscibles con agua, materias primas para lacas-solu 
bles en agua que por si solas o en combinación con resi 

10. ñas fenólicas o aminoplastos se pueden endurecer median
te calor.

Tales sistemas de aglutinantes acuosos que con 
tienen pigmentos y/o sustancias de relleno se emplean 
preferentemente como imprimaciones de secado al fuego y 

156 rellenos, mientras que las lacas de cobertura, en la ma
yoría de los casos, se componen aún de sistemas no acuo 
sos tradicionales, ya que la preparación de lacas con 
buen brillo proporcionan dificultades, especialmente si 
tienen una pigmentación más elevada.

20. Sorprendentemente se ha descubierto ahora que
se obtienen materias primas de lacas solubles en agua, 
que suministran unos barnices de laca de brillantez es­
pecialmente alta si se emplean aquellas resinas alquí di 
cas insolubles en agua, modificadas con un ácido graso, 

25. y que contienen grupos hidroxilo, cuyo índice de acidez
asciende como máximo a 8 y en las cuales la proporción 
molecular de los polioles introducidos por condensación 
con relación a los ácidos dicarboxílicos introducidos 
por condensación asciende entre 1:1 y 1,3:1 aproximada­
mente, que además sean semiésteres del ácido tetrahidrof30 .



gálico o ¿e sus homólogos, cuyo índice de acidez total 
se encuentre entre 40 y 60 aproximadamente, y enlas 
que la diferencia entre el índice de acidez total y el 
índice de acidez del semiéster es de 6 y en las que.el 

5. grado de neutralización de los semiésteres es inferior
al 95%, preferentemente un 80% o menos aproximadamente.

La proporción indicada entre poliol-ácido dicar 
boxílico en la resina alquídica es usual, pero crítica 
para las lacas de elevada brillantez. Con un exceso su­
perior en polioles o índices de acides más elevados de 

10. las resinas alquídicas, por lo pronto insolubles en
agua, dan las resinas que se obtienen después de la reac 
ción con anhídrido tetrahidroftálico unos barnizados ma­
tes.

Por otra parte, el efecto del ácido tetrahi- 
15, droftálico o de sus homólogos es específico, pues no s.ó

lo los conocidos productos de reacción con anhídrido 
ftálico y anhídrido maleico conocidos, sino también los 
semiésteres por ejemplo del ácido hexahidroftálico, del 
ácido trimelítico y del ácido succínico suministran la- 

20. cas mate hasta moderadamente brillantes.
Para la formación del semiéster son adecuados, 

además del mismo ácido tetrahidroftálico, también, por 
ejemplo, el ácido 4-metiltetrahidroftálico, el ácido 3- 
metil-/\-4-tetrahidroftálico, el ácido 4-metil-/\-4-te 

25. trahidroftálico, el ácido 3 ,6-dimetil-/\-4-tetrahidroftá
lico, el ácido 3-etil-/\-4-tetrahidroftálico y el ácido 
endometilentetrahidroftálico, o bien sus anhídridos.

Las resinas alquídicas solubles en agua, que se 
obtienen mediante esterificación simultánea en una sola 

30. etapa de los mismo componentes de resina alquídica hasta
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^lograr índices de acidez necesarios para que sean so­
lubles en agua, por ejemplo. 40 -80, son de molecula- 
Aidad relativamente baja, lo que repercute desfavora­
blemente sobre la resistencia al agua y las demás pro 

5. piedades de la película de los barnices de laca obtenl
dos con ellas.

Por el contrario, las lacas según la presente 
invención se basan en resinas alquílicas de condensa­
ción completa, es decir, de molecularidad mas eleva- 

10. da con índice de acidez bajo. Por esta razón son ex­
celentemente adecuadas para la fabricación de lacas 
pigmentadas, duraderas, de elevada brillantez, muy bue 
na resistencia al agua, adherencia y elasticidad.

Las resinas alquílicas, que contienen áci- 
15. dos grasos, se obtienen en forma en sí conocida, a

partir de polioles y ácidos dicarboxílicos, o bien de 
sus anhídridos, bajo empleo simultáneo de aceites se­
cantes, semi-secantes o no secantes, tales como acei­
te de coco, de ricino, de ricineno, de soja o de li- 

20. naza, o bien mezclas de tales aceites, o bién sus pro­
ductos de reesterificación con polioles. En lugar de 
los aceites o sus productos de reacción se pueden em­
plear también los ácidos grasos de aceites naturales 
o ácidos grasos sintéticos, o de ácidos grasos obteni- 

25. dos de ácidos grasos naturales mediante hidrogenación,
deshidratación o dimerización,tal como por ejemplo 
ácido de la grasa de soja, el ácido del aceite de li­
naza, el ácido de la grasa de coco, el ácido del acei­
te de ricino, el ácido ricinólico hidrogenado, ácido

30



-ricinénico, los ácidos de primeras grasas sintéticas 
y naturales, y los ácidos grasos que se obtienen de. 
hidrocarburos parafínicos.

Se pueden emplear simultáneamente otros áci­
dos monocarboxilicos, tales como el ácido benzoico, 
el ácido terc.-butilbenzoico y los ácidos resínicos.

Como polioles se deben emplear alcoholes por 
lo menos trivalentes, por ejemplo glicerina y trimeti- 
lolpropano. Para la obtención de resinas solubles en 

10. agua son especialmente adecuados los alcoholes tetra y
polivalentes, tales como pentaeritrita, dipentaeritri- 
ta y sorbita o bien sus mezclas con los polioles antes 
mencionados, ya que los elevados índices de alcalini­
dad de las resinas alquídicas favorecen la solubilidad

15 ,en agua. Asimismo se pueden emplear simultáneamente al­
coholes bivalentes, tales como etilenglicol, dietilengli- 
col, butanodioles o neopcntilglicol.

Acidos dicarboxílicos adecuados son por ejom 
pío el ácido adípico, e isoftálico, así como el anhí 

20. drido ftálico que es el que más se emplea.
La obtención de las resinas alquídicas se 

logran, en forma conocida, mediante poliesterificación 
a temperaturas más elevadas. Al emplear simultáneamen­
te ácido ricinólico puede ser ventajoso efectuar la 

25. poliesterificación a temperaturas bajas, si se ha de
mantener el grupo hidroxilo del ácido ricinólico, lo que 
repercute favorablemente sobre la solubilidad en agua.
Se recomiendan temperaturas de esterificación muy ele­
vadas cuando, durante la poliesterificación,simultánea 

30. mente se haya de deshidratar el ácido rininólico.
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Además de los límites a ¡mantener, de acuer­
do con la presente invención, una proporción molecu­
lar entre poliol y ácido dicarboxílico entre 1:1 y 1,3:1 
e índice de acidez inferiores a 8 es, como se sabe, 
de importancia para la reacción descrita a continuación 
con anhídrido tetrahidrofatálico, un índice de alcali­
nidad suficiente de la resina alquídica. Para apoyar 
la solubilidad en agua deberán disponerse, después de 
la reacción con anhídrido tetrahidroftálico al serniés- 
ter, aún de grupos hidroxilo libres. Frecuentemente 
es ya suficiente un índice de alcalinidad de 60 -100, 
pero también son posibles índices de alcalinidad más 
elevados, por ejemplo, 100 - 200.

La reacción de las resinas alquídicas con an­
hídrido tetrahidroftálico se efectúa preferentemente 
bajo tales condiciones de reacción de manera que se 
presente una formación de semiéster lo más completa 
posible.

Para el control de la formación de semiéster 
se efectúan dos determinaciones del índice de ácidez, 
áegún dos métodos distintos. El índice de ácidez to­
tal en presencia de piridina abarca todos los grupos 
ácido libres y de cada anhídrido ambos radicales car- 
boxilo, valorándose bajo ausencia de alcoholes. El ín­
dice de ácidez semiéster abarca todos los grupos áci­
do libres y de cada anhídrido solo un radical carboxi- 
lo, valorándose en presencia de alcoholes. La diferen­
cia entre ambas valoraciones dá, después del calculo, 
el contenido restante en anhídrido libre. Como el an­
hídrido libre actúa como redudbr del brillo se deberá 
continuar la reacción de la resina alquídica con los 
anhídridos hasta que la diferencia entre ambas deter­
minaciones del índice de ácidez sea inferior a 6.

avD'

30
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Condiciones de reacción adecuadas son tem­
peraturas de reacción aproximadamente entre 100 y 160°C. 
Una amplia formación de semiéster se presenta por ejem­
plo a 140°C en el plazo de 30 minutos. Con temperatu- 

5. ras de reacción más elevadas y tiempos de reacción más
largos se pueden perder grupos carboxilo por esteriíi- 
cación. Las proporciones cuantitativas se seleccionan 
convenientemente de manera que, terminada la formación 
de semiéster, se obtenga una resina alquídica con un 

10. índice de acidez entre 40 y 6 0, aproximadamente. Indi­
ces de ácidez inferiores influencian la solubilidad 
en agua. índices de ácidez superiores influencian la 
resistencia a los agentes climatológicos.

Preferentemente se componen las resinas al- 
15. quídicas de manera que contengan justamente tantos gru­

pos hidrófilos, os decir la suma de los radicales hi- 
droxilo y carbonilo, como sean necesarios al emplear 
simultáneamente los disolventes orgánicos mencionados 
para la obtención de lacas acuosas de gran solubilidad, 

20. con lo cual se crean lacas muy especialmente resisten­
tes.

Terminada la reacción se mezclan las resinas 
alquídicas convenientemente con disolventes orgánicos, 
que son total o parcialmente misciblos con agua. Tales 

24* disolventes orgánicos son especialmente los alcoholes
etéricos, tales como el etilenglicolmonometil, -etíl, 
-butíléter, pero también los alcoholes, ásteres, ceto- 
nas, cetoalcoholes o esteres. Estos ayudan en forma 
favorable a la solubilidad en agua y actúan como reduc- 

30. tores de la viscosidad.



La transformación de las resinas alquídicas en 
sus sales solubles en agua se efectúa en forma en sí co­
nocida mediante adición de aminas. La cantidad de amina 
debe dimensionarse de manera que el grado de neutrali­
zación sea inferior al 95%; preferentemente un 80% o 
menos. Esto es el caso cuando una diluición con agua 
conteniendo 30% de resina alquídica, y en caso dado di­
solventes orgánicos, no sobrepasa un valor pH de 8, me­
dido con papel indicador, especialmente entre 6,8 y 7;5 
Mientras que se deben evitar valores pH inferiores por 
razones de la estabilidad de la laca, produciendo los 
valores pH más elevados una destacada disminución del 
brillo.

Aminas adecuadas son por ejemplo las alquila- 
minas primarias, secundarias y terciarias, tal como me- 
tilamina, dietilamina, trietilamina, y los aminoalcoho- 
les, tal como etanolamina, dietanolamina, trietanolami- 
na, N-metiletanolamina, N ,N-dimetiletanolamina, 3-amino 
propanol, y sus éteres, tal como 3-metoxipropilamina, 
pero también la morfolina. Como el amoniaco y las mono- 
y dialquilaminas, fácilmente volátiles, pueden influen­
ciar la duración de las soluciones acuosas en presen_ 
cia de los aminoplastos y las aminas de difícil volati- 
zación, tales como trietanolamina, pueden conducir a ama 
rilleamientos de las lacas, se han gcreditado como re­
presentantes especiales adecuados de esta serie la trie­
tilamina, , la dietanolamina y la dinetiletanolamina.

Las soluciones de sal de resina alquídica se 
pueden preparar en cualquier concentración deseada y se­
guir diluyendo con agua según necesidad.
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.Usualmente se mezclan, para la obtención de lacas aeuo 
sas, soluciones de sal de resina alquídica que contie­
nen poca agua, lo más concentradas posible, con pigmen­
tos en molinos de cilindros o de bolas. Se obtienen así 

5. unas pastas de las cuales se pueden obtener las lacas
deseadas mediante adición de agua y ulterior solución 
de sal de resina alquídica, en caso dado bajo adición 
de aminoplastos, asimismo solubles en agua, secantes 
y desespumantes.

10. Las lacas se pueden aplicar sobre los obje­
tos a recubrir según los procedimientos usuales, bien 
sea por rociado, inmersión, riego, pintado o también 
eloctroforáticamente. Para desarrollar totalmente el 
efecto de brillo es ventajoso almacenar las lacas an- 

15. tes de su aplicación durante unas 48 hasta 72 horas.
El endurecimiento de los revestimientos se

, oefectúa a temperaturas algo por encima de los 100 C,
dependiendo la duración del tratamiento necesario de 
la temperatura de tratamiento térmico seleccionada. Con 

20. los materiales de laca según la presente invención se
obtienen unos barnizados de laca que se adhieren bien 
sobre el metal, que son solidos al agua y que se desta­
can por un elevado brillo. Las partes indicadas en los 
ejemplos siguientes son, siempre que no se indique otra 

25. cosa, partes en peso.
EJEMPLO 1

136 ,0 partes de pentaeritrita, 126 ,2 partes 
de ácido de primeras grasas naturales y 134,5 partes 
de anhídrido ftálico se estorifican bajo agitación en 

30. una atmósfera de nitrógeno a 220°C hasta un índice de
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2-1

acidez de 6 y una viscosidad de aproximadamente 260 se 
gundos (medido en xileno al 40% según DIN 53211). -

Esta resina alquídica, totalmente insoluble 
en agua después de agregar aminas, que contiene el po- 
liol y el ácido dicarboxílico en una proporción molecu­
lar de 1,1:1, se hace reaccionar entonces al semiéster 
con 35,9 partes de anhídrido tetrahidroftálico en 30 
minutos a 140 <̂3\ La resina así obtenida, con un índice 
de acidez total de 40, y una diferencia entre el índi­
ce de acidez total y el índice de acidez del semiéster 
de 2, se disuelve en etilenglicolmonobutiléter al 63,5%, 
se mezcla después a temperatura ambiente con dimetile- 
tanolamina en tales cantidades y con agua destilada se 
diluye a un contenido en resina alquídica del 55%, de 
manera que una ulterior dilución de esta solución con 
agua a un contenido en resina alquídica del 30% tenga 
un valor pH de 6,8- 7 ,0  (medido con papel indicador es­
pecial de Merck, zona pH 6 ,4  - 8 ,0), lo que corresponde 
a un grado de neutralización del 90%. La viscosidad 
de esta solución al 30% es de unos 130 segundos.

Una laca de 45 ,5 partes de la solución al 55% 
1 5 ,0 partes de dióxido de titanio (rutilo), 8,4 partes 
de una solución acuosa al 60% usual de una resina mela- 
mínica, tal y como se obtiene como componente de endure­
cimiento para lacas al fuego solubles en agua median­
te condensación de melamina con formaldehído y eterifi- 
cación de los radicales metilólicos mediante metanol, 
con una viscosidad de 25 segundos, y 31,2 partes de agua, 
se aplica después de un tiempo de maduración de 72 ho­
ras con pistola sobre chapas. Las chapas provistas del30
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barniz de laca se tratan térmicamente, después de-- 
un tiempo de ventilación de 10 minutos, durante 50 - 
minutos, a 150°C. Se obtienen barnices de laca blan­
co puro, bien endurecidos, con un grado de brillo'de 

5. 73.
La determinación del brillo se efectúa -se­

gún ASTM.D 523-53T con un ángulo de reflexión de- 20° 
en un medidor de brillos Gradner. Contra mayor sea el 
valor indicado mejor es el brillo.

10. Ejemplo 2
Esterificando pentaeritrita, ácido de primeras 

grasas naturales, anhídrido itálico y anhídrido tetra 
hidroftálico en las proporciones cuantitativas indica 
das en el ejemplo 1, pero conjuntamente en una etapa 

15. hasta un índice de acidez de 40 y disolviendo este pro
ducto como se ha descrito en el ejemplo 1, entonces una 
laca preparada a partir de la solución al 55%, según 
el ejemplo 1, muestra bajo las mismas condiciones de tra 
tamiento térmico, un bamiez de laca con un grado de 

20. brillantez de solo 14 y una resistencia al agua muy ma
la. Ya después de 10 días de aguado se presentan ampo­
llas en la capa de barniz mientras que el barniz . de 
laca según el ejemplo 1 también después de 20 días de 
aguado está aun totalmente libre de ampollas.

25. Ejemplo 3
Si la resina alquídica insoluble en agua, des­

crita en el ejemplo 1, en lugar de con anhídrido tetra- 
hidroftálico se pone en reacción con los anhídridos, men 
cionados en la tabla a continuación, en cantidades cuan 

30. titativas de manera que se formen semiésteres de resina



qlquídica comparables con índices de acidez finales 
aproximadamente iguales, y si de estas resinas se pre 
paran soluciones neutralizadas al 5%) según el ejem­
plo 1, entonces se obtienen lacas de la composición 

5. del ejemplo 1 que, contrario al ejemplo 1 dan dolo la
cas mates hasta débilmente brillantes.

Los grados de brillantez que se alcanzan-re­
sultan, en parte, más reducidos si las lacas se dilu­
yen a un contenido en aglutinante del 25%) lo que fre 

10. cuentemente se efectúa para lograr lacas de viscosidad
especialmente baja con buenas propiedades de aplicación. 

__________ Ejemplo lEjemplo 3a Ejemplo 3b Ejemplo 3c Ejemplo 3d Ejemplo 3e
.-Anhídrido Anhidri- Anhídrido Anhídrido Anhídrido Anhídrido Anhídrido
empleado do tetra Ftálico succínico maleico trimelíti- hexahidro-
para la hidrofta co ftálico
obtención lico
Indice de 
acidez del
semiéster 40 
de resina 
alquídica

40 42 38 39 40

Grado de 
brillantez 
de la laca 73 
tratada tér 
laicamente a 
150° según 
el ejemplo 1

50 28 39 10 14

Grado de bri 
llantez de 
los barnices 70 28 24 20 20 30
de laca efec 
tuados con la 
cas ulterior­
mente diluidas. 
con agua

El ejemplo que ahora sigue, muestra claramente
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que solo los semiésteres de la presente invención de,re 
sinas alquídicas insolubles en agua con índices de aci­
des inferiores a 8 aproximadamente, que contienen polio 
les y ácido dicarboxílicos en una proporción molecular 
de 1:1 hasta 1,3:1, aproximadamente, con anhídrido -tetra 
hidroftálico, suministran materias primas para lacas -bri 
liantes, mientras que el semiéster del anhídrido tetra- 
hidroftálico y las resinas alquídicas, que también poseen 
indices de acidez inferiores a 8, pero que sin embargo 
tienen una proporción molecular entre poliol y ácido dñ 
carboxílico de por ejemplo 1,35:1. solo suministran mate - 
rías primas para lacas mates.
Ejemplo 4

A partir de 136 ,0 partes de pentaeritrita, 126 ,2  

partes de ácido de primeras grasas naturales y 109,5 par 
tes de anhídrido ftálico, se prepara como se ha descrito 
en el ejemplo 1, una resina alquídica con un índice de 
acidez de 6. Esta resina alquídica es, debido a su mayor 
exceso en poliol, considerablemente de menos moleculari- 
dad y menos viscosa. Se ha reaccionar, como se ha indi­
cado en el ejemplo 1, con 33,7 partes de anhídrido tetra . 
hidroftálico de manera que se forme una resina compara­
ble con un índice de acidez total de 40. Si se prepara 
a partir de la resina alquídica, así obtenida, según el 
ejemplo 1 una laca y ésta se aplica con pistola sobre 
chapas, se obtienen, después de un periodo de ventila­
ción de 10 minutos y un tiempo de endurecimiento de 30 

ominutos a 150 C, barnices de laca mate con un grado de 
brillantes inferior a 10.
Ejemplo 5
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2,

\

, 136,0 partes de pentacritrita, 84,0 partes de
ácido de grasa de aceite de coco, 149)0 partes de ácido 
ricinólico y 125 ,8 partes de anhídrido ftálico se este- 
rifican agitando en una atmósfera de nitrógeno inicial­
mente a 180°C, después a 200°C hasta el índice de acidez 
de 5.

Esta resina alquídica, después de la adición de 
amina totalmente insoluble en agua, que contiene póliol 
y ácido dicarboxilico en una proporción molecular de 1 ,1 8: 
1, se ha reaccionar entonces a semiáster con 6 0 ,8 partes 
de anhídrido tetrahidroftálico en 30 minutos a 140°C. La 
resina así obtenida con un índice de acidez total de 50 

y una viscosidad de 68 segundos (medido en xileno al 40%) 
se transforma como se ha indicado en el ejemplo 1 en una 
solución al 55%. El valor pH asciende, medido según el 
método mencionado en el ejemplo 1, a 7,0.

Una laca compuesta según el ejemplo 1 se aplica, 
después de un tiempo de maduración de 72 horas, con una 
pistola sobre chapas, Las chapas barnizadas se tratan tér 
misamente, después del tiempo de ventilación usual, duran 
te 30 minutos a 150°C. Se obtienen barnices de lacas bien 
endurecidas con asimismo buena elasticidad, buena aplica­
ción y un grado de brillantez de 68.
Ejemplo 6

1768,0 partes de pentaeritrita, 1640,6 partes de 
ácido de primeras grasas naturales y 1748,5 partes de an­
hídrido ftálico se esterifican bajo agitación en una at­
mósfera de nitrógeno a 220° hasta un índice de acidez de 
5 y una viscosidad de 180 segundo (medido en xileno al 40% 
según DIN 53211).
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' 951)9 partes de esta resina alquídica insoluble
en agua, que contiene poliol y ácido dicarboxílico en 
proporción molar 1,1 : 1 se hace reaccionar con 101,9 * 
partes de anhídrido 4-metil-tetrahidroftalico a 1 4 0 '" 
hasta que se ha formado una resina con un índice de, .$,-r 
cidez total de 40, que se disuelve en etilenglicolmonq- 
butilétcr al 63,5 %. Después de enfriar a temperatura 
ambiente se mezcla la solución con tanta dimetiletano- 
lamina y se diluye con agua a un 55% de contenido en ' 
resina alquídica, de manera que el grado de neutraliza­
ción ascienda al 80% y una solución, diluida con agua 
ulteriormente a un 30%, tenga un valor pH de 7,0 - 7,2 
(medido con papel indicador especial de Merck, zonas 
pH 6 ,4 - 8 ,0 ). Una laca de 4 5 ,4 partes de la solución 
al 55%, 15,0 partes de dióxido de titanio (Rutil),8 ,4  

partes de una solución acuosa al 60% usual de una resi­
na melamínica, tal y como se obtiene como componente 
endurecedor para lacas al fuego solubles en agua, me­
diante condensación de melamina con formaldehído y ete- 
rificación de los radicales metilólicos mediante meta- 
nol, y 31,2 partes de agua se diluye, después de un 
tiempo de maduración de 72 horas, con agua a un conte­
nido en resina alquídica del 20% y se aplica con una 
pistola sobre chapas. Las chapas barnizadas se tratan 
térmicamente, después del tiempo de ventilación de 10 
minutos, 150°C. Se obtienen barnices de laca blancos 
bien endurecidos con un grado de brillantez de 76(me­
dido con un medidor de brillos Gardner según ASTM D523- 
53 T con un ángulo de reflexión de 20°).

Los ejemplos siguientes muestran que con va-



. riaciones de los índices óptimos mencionados se dis­
minuye la influencia dadora de brillantez de los com­
ponentes ácido formadores de semiésteres. Deaiuestran 
nuevamente con toda claridad que solo la combinación 
de una serie de medidas, en sí conocidas, hace posi­
ble la sorprendente mejora en la técnica de las lacas. 
Ejemplo 7

Una resina alquídica según el ejemplo 1 , 
esterificada a 220°, sin embargo solo hasta un índice 
de acidez de 11, se hace reaccionar al semiéster como 
se ha indicado en el ejemplo 1. Se obtiene un semiés­
ter de resina alquídica con un índice de acidez total 
de 48 y un índice de acidez del semiéster de 44. Se di­
suelve como se ha indicado en el ejemplo 6 y se elabo­
ra a una laca. Un barnizado endurecido durante 30 mi­
nutos al 150° tiene un grado de brillantez de solo 
46.
Ejemplo 8

Una laca según el ejemplo 6, pero preparada 
a partir de una solución al 55% con un grado de neu­
tralización del 95% da, en comparación con el ejemplo 
6, un barnizado con un grado de brillantez de solamen­
te 10.
E jemplo,.9

136,0 partes en peso de pentaeritrita, 126,2 
partes en peso de ácido de primeras grasas naturales 
con un índice de acidez de 340 - 350 y 134,5 parces en 
peso de anhídrido itálico se condensan en una atmósfe­
ra de nitrógeno, agitando, a 220°C hasta que se obtie­
ne una resina alquídica con un índice de ácidez de 6
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y  una viscosidad de 233 segundos en xileno al 40% 
según DIN 53.211). 366,1 partes en peso de esta resi­
na alquídica insoluble en agua, que contiene poliOly* 
acido dicarboxílico en proporción molecular l,l:l,^s*e 
hacen reaccionar con 39,1 partes en peso de anhídrido 
endometilentetrahidroftálico a 160°C, hasta que se ha 
formado una resina de indice de acides de 40, y una.', 
diferencia entre el indice de acidez total y el índi­
ce de acidez del semiéster de 2, que se disuelve al 
63,5 % en etilenglicolmonobutiléter. Después de enfriar 
a temperatura ambiente se mezcla la solución con dime 
tiletanolamina en tales cantidades y se diluye con 
agua a un contenido del 55% en resina alquídica, de ma 
ñera que una ulterior dilución de esta solución con 
agua a 30% ten a un valor pH de 6,8 - 7,0 (medido con 
papel indicador especial Kerch, margen pH 6,4 - 8,0).

Una laca de 4 5 ,4 partes en peso de la solu­
ción al 55%, 15,0 partes en peso de dióxido de titanio 
(rutilo), 8,4 partes en peso de una solución acuosa 
usual al 60% de una resina melamínica, tal y como se 
obtiene como componente endurecedor para lacas al 
fuego diluíbles con agua mediante condensación de me- 
lamina con formaldehído y eterificación de los radi­
cales metilólicos mediante metanol, con una viscosi­
dad de 25 segundos y 31,2 partes en peso de agua, se 
aplica, después de un tiempo de maduración de 72 ho^ 
ras, con una pistola sobre chapas. Las chapas laquea­
das se tratan térmicamente después de un tiempo de 
ventilación de 10 minutos durante 30 minutos a 150^.
Se obtienen barnices de laca blancos bien endurecidos
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con un grado de brillantez de
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamenr; 
tálu*También se hace constar que el invento correspon­
de a una solicitud de patente presentada en Alemania 
con el número F 51 041 IVc/2 2  g de 22 de diciembre de 
1966, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con 
ceden los Convenios Internacional en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento, y por 
lo que se solicita Patente de Invención por 20 años en 
España sobre: " PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE LA­
CAS AL FUEGO ACUOSAS", caracterizándose por lo siguíen 
te:

1§.- Procedimiento para la obtención de la­
cas al fuego acuosas, a base de sales amínicas de se- 
miésteres de resinas alquídicas, que contienen grupos 
hidroxilo, modificadas con un ácido graso, en caso da­
do, con un contenido en disolventes orgánicos misci- 
bles eon agua y/o aminoplastos y preferentemente pig­
mentos, caracterizado porque en una primera etapa, 
una resina alquídica, totalmente insoluble en agua des 
pues de agregar aminas, que tiene un índice de ácidez 
de 8 como máximo y en la que la proporción molecular 
entre el poliol y el ácido dicarboxílico, introduci­
dos por condensación, asciende a valores comprendidos 
entre 1:1 y 1,3: 1 aproximadamente, se hace reaccionar
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con ácido tetrahidroftálico ó sus homólogos, en ta­
les condiciones de reacción que se presente una for­
mación del semióster lo más completa posible, de mane­
ra que la resina resultante posea un índice de ácidez 
entre aproximadamente 40 y aproximadamente 60 y una d_i 
fercncia entre el índice de ácidez total y el índice- 
de ácidez del semióster de 6; en caso dado, en una 
segunda etapa, la resina alquídica se mezcla con un 
disolvente orgánico conveniente, preferentemente eti- 
lenglicolmonobutileter, y en una última etapa, la re­
sina alquídica se transforma en sus sales solubles 
en agua mediante adición do aminas, preferentemente 
un amino-alcohol tal como dimetil etanolamina, en can­
tidad tal que el grado de neutralización sea inferior 
al 95%; preferentemente un 80% ó menos.

2.- Procedimiento según la reivindicación 
1, caracterizado porque la reacción entre la citada 
resina alquídica y el ácido tetrahidroftálico o un 
homólogo del mismo, se realiza a temperaturas compren­
didas entre 100 y 160^0 , preferentemente a 140 °C y 
con un tiempo de reacción de 30 minutos.

3.- Procedimiento para la obtención de la-
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