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Le invencidn se refiere a una grua desplegable
perfeccionada ¥y, mAs perticularmente, & uns grua desple~
gable equipada con un sistema de sparejo que pexmite opg
rar sucesivamente el despliegue de la torre de la grus -
¥ la slevacién de la pluma de la grua, |

Se conocen ya gruas de construccidn compuestas
de elementos de torre y de pluma srticulados entre sf, -
que se pueden trasladar de uns posicidn de transporie en
la que 8¢ encuentran en estado replegado, a una posicidn
de trabajo en la quc se hallan en estado deaplegado. Las
patentes francesas n? 1.347.727 ¥ 14474,803 y el modelo
de utilidad aleman n¢ 1.825.633 desoriben gruss de este
tipo. EL paso de la posicidn de transporte se ofectia =-
generalmente con ayuda de un sistema de gparejo que de—-
termina la ereccidn de los elementos de torre, de.-;spegén-
dose la pluma del elemento de tHorre superior y disponié_x_x.
dose en posicidn de tra‘ba;jo durante la fase fingl de es~
ta oreccidn por el efecto de reamcoidn de un cable de lon
gltud £ija, unido en uno de sus extremos con el chasis =
portador de la grua ¢ con una superestructura solidarda
oon el mismo ¥, en Su otro extremo, con un pendoldn 6 -
brazo de elevacién de la plumae. So ha comprobado, en el
curso de este fase determinada, que se pueden engedrar =
unos esfuerzos muy clevados en el armazon de la torre, og
pecialmente cuando se ftrata de una grua ds gran capacidad
de elevacidn. |

Con el fin de paliar este inconvenieﬁtq Y de
este modo, poder sligerar la armadura de la grua, la pre
sente invencidn se refiere a la construccidn de una grus

del tipo considerado, em la gue se opera el despliegue ~.
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de la grua en dos tiempos sucesivos, s saber la ereccidn
de los elementos de torre y la elevacion de le pluma.

Segin la invencidn esta grus comprende un sis-
tema de aparejo que asegura ol despllegue de la guay —

5e del que algunas poleas se utilizan ya como poleas fijas,
ya como poleas moviles.

Segan wne particularidad de la invencidn, este
siatema de sparejo puecde ser utilizado lgualmente, sl se
deseam, para operar la inatalacion de un lastre sobre el

10s chasls de la grua.

Segin otra particularidad de la invencion, es~
te sistema deo eparejo sirve igusimente para facilitar el
repliogue de los elementos de torres

La desoripeidn que migue a la vista de los dl-

15, bujos adjuntos dados a t{tulo de ejemplo no limitativo,-
permitira cumprendsr perfectamente como puede realizarse
la invencidn, siondo evidente que las particularidades —
que se deduzcan, tanto del texto como de los didbujos, for
man parte de dicha invencidm. |

204 Lo figure 1 es una viata esquemétiea., en alzado,
do una grua de acuerdo con la invencidn en posicidn de -
transportes

. La figura 2 es una vista esquemitica, en alzado,
de esta grua deaspués de la ereccidn de los elementos de =

25, torre;

Le figura 3 es una vista esquendtica, en alzado,
de esta grua mostrando la utilizacidn del sistema de apa~
rejo de la grua para la instalacidn de un lastre sobre el
chasis de la grua.

30. Lo figure 4 es una vista esquemgtica, en alzado,
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de este grua en el curso de la operacién de elevacién de
le plumaj

La figura 5 o8 una vista esquematice, en alza-
do, o esta grua en posicidn de irabajo;

Ia figura 6 s una vizta esquemitics, en alzs~
do, do esta grua en el curso de la operacidn de repliegue
de la plumaj |

La figura 7 es una vista ssquematica, en slzado,
ds esta grus en el curso de la operacidn de repliesgue de
loa elementos de torre;

. Las figuras 8 y 9 son vistas esquemdticas, en -
perspectiva, de una variante del sistems de aparejo.

En las figuras 1 a 7, se ha representado una =
grug de acuerdo con la invencién en diversas fases de su
despliogue y de su repliegue. Esta grums comprende un cha-
sis mévil 1 que soporta uma plateforma giratoris 2 sobre
la que esth montado; pivotante alrededor de un eje 3, ol
elemento de torre inferior 4, este elemento inferior 4 se
apoya sobre un tope 5 en posicidn de transporte {figural)e
El elemento superior 6 de la torre es solidario con el ele
mento inferior 4, on la parte superior de este Wltimo, =
por medio de un eje 7 que hace las veces de charnclg y =
viene a apoysrse, en sw posicidn de tremsporte, sobre wn
tope 8 fijado en la superestrucm 8 portads por la pla-
taforms 2, El extremo superior del elemento 4 ¥ el oxtre~
mo inferior del elemento 6 ostén provistos de Grganos ds
bloqueo automético ropresentados emiueméticamente en 10a
y 10k que permiten sujotar los elementos 4 y 6 en posi~—
oldn slinesds, ung vez realizadas le ereccidn de la torres
Lo pluna do la grua 11 osté erticulada em 12 con el extrg
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mo superior del elemento 6 y eatd provista de un pendolén
$ brazo de elevacidn 13 que puede desmontarse para el ==
transporte de la grus, y Sobre el que estd enganchado un
cable 15 de longitud fija quo tiene su otro extremo f£ijaw
do con un herraje 16, Egte herraje 16 esté provieto, ade-
mds, de taladros 17 y 18 que permiten f£ijario respectiva—
nente alredoedor de un eje 19 previsto sobre la superestruc
ture 9 y unir con &1 un oable suxilier cuya funacidn se -
vers mis adelante, Dos blelas 20 dimpuestas e amboz lados
de los elementos de torre, de lasm que solo una es visible
en las figuras, estén articuladss cada una, en wno de sus
extremos, glrededor de un ejeo horigontal 2L previsto so—
bre la superestructura'y, en su otro extremo, en 22, con
unos balancines tales eomo 23 y 24, por ejemplo modiante
placas de srmadura, Los belancines 23 y 24 ostén srticu-
lados respoectivemente, por otrg parte, con el elemento -
inferior 4 en 25,, ¥ con el elemento superior 6 en 26¢~
Los balancines 23 y 24 =son de longlitud diferentes y sus
puntos de articulacicn con los elementoe de torre estan.
doterminados por la cinemftica del mecanismo de ereccidn
y de repliegue de la grua.

La grua comprende iguelmaente un torno de izar
27 que acciona un sistema de aparejo 28 que comprende =
ungs poleas 29 fijadas sobre el olemento inferior 4 y a
determinada distancla del eje de pivotamiento 3, y unas
poleas 30 soportades por un herraje 3l fijado con la su
perestructura 9 de modo amovible, con ayude de un pasg-
dor formando oje.y que sSe aloje en uno u otro de los —
taladroa 323 y 32b prévlstca con tal objeto en el he—

' rraje. Este herraje 31 esta provisto igualmente de me—
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dios de unidn 33 para un cable guxiliar ouya utilidad se
veré més adelante. Por Gltimo, la superestructura $ lleva
una polea de transmisidn 34 destinads a recibir el cable
suxiliar antes mencionados
Se Le sreccidn y el repliegue de esto grua se efeg
tha como siguet
Wlléndose inlcialmente la grus en la posicidn
de transporte representads en la figura 1, es decir con.
el herraje 31 fijado con la superestructura ¢ en la posi-
10, cidn 328, el acoionamiento del torno 27 hace aparacer por
medio del sistemn de mparejo 28 uns fuerza de traccidn =
¥4 que provoca la rotacifn del elemento de torre infericr
4 alredcdor del sje 3« El clemonto de forre superior 6 so
liderio con €l elemento &4 por el eje 7 e9 arrastrado ver—
154 ticslmente as{ como la pluma 11 que reposa sobre @Al, estan
do animado al mismo tlempo de un movimiento enguler alre-
dodor do la charnels 7 debido a las fuecrzas de reaceldn =
Tr ¥ T3 ejercidas por las bielas 20 y los balencines 23 y
24¢ La fuerza Fp tiende a hacer givar el elemento 6 y la
- 204 plume 11l alrededor del eje 7 mientras que la fuerza Fy de
| sentido opuesto a F, tlende & elever ol conjumto formado
por los elementos 4, 6 y la pluma 1ll.
Le figura 2 represents la gZrua en posicidn ipee
termedia de ereccidn, estando dispuestos los elementos de
254 torre en alincemionto en la posicidn vertical. Una vez al
canzads esta posicidn, los clementos 4 y 6 se fijan por =
medio de los drgancs de blogueo automitico 10g ¥ 10D
Ventajosamente, se procede entonces e la instow
lasidn mobre la plataforms 2 de un lastra de equilibrado
30. por la técnice representads on la figura 3. K1 lastre de
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equilibrado 35, adosado sobre el suelo, estd articulsdo con
la plataforma 2 por medio de pasadores 36 introducidos en -
herrajes apropiados 37 y 38 soldados respeciivamente don la
plataforna 2 y con el blogue de lmstrado 35+ Seo une enton—
5 ces el herraje 39 previsto sobre el la.sfro oon el herraje 31
| del aparejo bor medio del cable suxiliar 40 denpués e haber
hecho pasar &ste Wltimo sobre la polea 34 y procursndo que -
ente cable esté bien tensedo., Una vez efectuado 5@’9‘0, se suel
ia el herraje 31 de la superestructura 9 qui#ando el pasador
10, introducido en el‘ taladro 32a. Se acciona entoncer el torno
| 27 con el £in de provoecar por medio del sparejo 23 el pivota
miento del lastre alrededor del eje formado por los pasadores
36+ Cuando llega el lusire a la posicidn representada en 1{-
neas de trazos interrumpldos en la figura 3, una patilla de -
15, £1jacidn 41 solidaria con el lastre viene a f£ijerse sobre su
clavija 42 con la superestructura 9. Ya no queds mas que fijar
los drgancs 41 y 42 para sujetar el lastre con la platafornég
2 y con la superestructura 9 soportada por el;a. Se aohreexi-e
tiende que la operacidn de instalacidn del lastre do equili~
20, trado piarfa efectuarse por cualquicr otro medlo distinto —
del descrito més arribe, habiéndose considerado éste ultimo
simplemonte como una posibilidad ventajosa ofrecida por - \
la invencidn. As{ puls se podrfa utilizer, por ejemplo,pera la
instalacidn del lastre un pescante amoville y pivotante fijg
25, do sobre la parte trasera del chasis de la gruse Por razones
) clar;l.dad, al lastre de equilibrsdo ha sldo onmitido en las
figuras 4 a 7.
Estando erigidos los elementos de torres y el las-
tre instalado, se puede prooeder entonccs a la elevaoiln -
30 ds la plume, Con tal objetoy sa aflola primeramonte el apa--
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rejo, Se establece una comexidn entre los herrajes 3L y 16
por medio del oable 40 después de haber hecho pasar éste -
por debajo de ia. polea 34, luego se acclona el tormo 27 y
el aparejo 28 oon el fin de tenser los cables 40 y 15 ¥ pa
ra elevar le pluma 1l por el efecto del momente creado poxr
la fuerss 2?15 y el brazo de palanca ofrecido por el pendo-
1én 13 (figura 4). Cuando se encusntra la plume en poSi=—
cidn horigontal, se inmoviliza en £sta posicidn fijando ~-
el herraje 16 sobre la superestruotura § por medio del gje
19, La grus posee entonces su configuracidn de trabajo w——
(figura 5)e

Cuando se quiere operar el repliegue de la grua,

e empieza bejendo la pluma 1l, Para ello, basta soltar =

el herraje 16 y aflojar el sparejo 28 aflojando el torno -
27 haota que la pluma 11 forme un angulo X del orden de vg
rios grados con los elementos de torre y que so pueds fijar

entonces el herraje 31 sobre la supereatructura 9 £ijando

' medlante pasadores el taladre 32b (figura 6)« En efecto,

pera que se pueda proceder al repliegue de los elementos
de torre 4 y 6, es necesario crear, con relacién a la char

. nela Ty un momento de mbertura F,D superior al momento =

an que tiende & mantenor éstos elementos en posicidn eri

~ gida, La predominante del momento &o abertura F4D se ob--

tiene por la oblicuidad del cable y su tensado por la plu
ma 11 que forma un éngulo X con la torres :Baav‘ha; entonces

con liberar los Srgenos de blogueo 10g y 10b y aflojar =
ligeramente ¢l eparejo para que los dos elementos de torre
pivotien ligeramente alrededor de la charnmels 7, no viéndo
se atrafdo el elemento inferior rar el aparejo 28 hésta. -

que el aparejo entre de nuevo en temsidn (figura 7).
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Aflojando a continuaeidn progi'eaivamente la tonsidn del apg
rejo, e opéra el repliegue completo de la grua. En el cur~
so de este repliegue, se observara que la pluma 1l viene a
gpoyarse sobre ol elemento de forre superior 6,

Las figuras 8 y 9 representan una variante del sis
tema de aparejo que puede ser empleadn en la grua de la in-
vencién cuando se desea una fuerte reduccidn, Esta warian-
te so distlngue principalmente del simbema de aparejo ante—-
rior porque el ®able suxilier 40, en lugar de estar fijado
gobre el herraje poriador de las poleas-ya fijas, ya mnoviles,
pasa sucesivemente sobre una primera poles solidaria con la
superestructura portada por el chasis de la grua, gobre una
polea portada por el eje sobre el que estdn montadas 1as po
leas ya fijas, ya mviles, y sobre una segunda polea solida
ria con dicha superestructurs, y esta fijado con el ohasis
de la grua.

De una menera mis detellada, esta variante com—
prende un tormo 27, doa poleas fijJas 43 y 44 fijadas sobre
ol elemento inferior 4, unms poleas 45, 46 y 47 soportadas
por un herraje 48 fijado con ofro herraje 50 de manera amo
vibtle, por un pmsador Pormande eje y que se aloja en uno u
otro de los taladros 49a y 49b previstoz con tal objeto -~
en sl herraje 48. EL heriaje 50 esté articulado, por otra
parte, sobre la superestructura 9 alrededor de un eje 51 ~
portador de dos poleas 52 y 53« ElL cable del torne pasa su
ceaivamente sobre las poleas 43, la polea 45, la polea 44,
¥ la polea 47 y esté £ijado con el elemento de torre. 4.El
cable auxiliar 40 pasa sucesivamente alrededor de la polea
52, la polea 46 y la polea 53 ¥ esté fijado en 54 con el =
chasis de la grug. Ia figurs 8 represcnta el sistems de =-
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sparejo con las poleas 45, 46 y 47 que funcionan como polers
fijas y la figwra 9 representa este sistema con las poleas
45. 46 y 47 que funcionan como poless moviles, El paao de ~
una configuracidn a otra se efectila simplemente quitando el
pasador del taladro 492 & 49b o La utilizacidn de la presen
te variants pars la ereccidn y pava el repliegue de la grus
de la invencidn es idéntica a la desorite a propdsito de las
figuras 1 a 7. |

Ni que decir tiene que loa modos de realizasidn =
descritos no son més que ejemplos y que 8o podrfa_n modi.#icsr,
especialmente por substitucién de equivalentes técnicos, sin
salir por ello del Marco de la invencidn,

NOTA

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerde con lz Legislacidn yigente, de-
beré reomer gohres "GRUA DESPLEGAELE PERFECCIONADAY, con ~-
Prioridad de la solicitud do Patente en Francia n 88,737 ,
de fecha 23 de Diciembre de 1.966, megin las cargcteristicas
esenclales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Grua desplegable perfeccionads, que comprendse
un elamento do torre inferior articulado en su base sobre un
chasig, un alemento de torre superior articulado en su base
sobre el vértice del elememto inferior, una plume erticuleda
sobre el vértice del elemento superior y un sistems de apare
Jo mendado por un torney aue asegura sucesivamente la ersc—
cifu de dos elamentos de torrs y la elevacién de la plume,
caracterizada porgue €l sistema de ‘apa:ce;jo comprende ungs =
poleas fijas solidarias con el elemenio de torre. inferior -
y unas poleas qua se utilizan para la ereccidn de los elemen
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tos de torre como polees fijas solidarias con el chasig é
con una superestructura portada por este ultimo, y parh la
elevaoian de la pluma como poleas moviles, tensando aatas
poleas moviles, -on el curso de su movimiento un cable au~
xiliar fijado con pendolén & trazo de elevaoidn solidario
con la plume y provocando ss{ la elevasiin de la nlsua,

28,~ Grua desplegalle perfeccionada, de asuerdo
con 1la relvindicacidn 18, caracterizada porque las poleas y&
£1jes, ya ndviles, del slstems de aparejo estén portadas —
por un herragje que se puede fijar mediante pasado:qeﬁ*eavepg,
slciones distintas scbre una superesiructura soli'dm:'i\a.' con
¢l chasis de la grus y Sobre la que &e puede enganchar el
cable auxiliar,

38,~ Grua desplegable perfeccionada, de aouardo
con lg reivindicacidn 1%, caracterizada porgue el sl.otens .
de aparejo se utiliza para la inatalacion de un lastre de'
equilibrado. . i

48 ,~ Grua desplegable perfeccionada, de acuerde |
con la reivindicacidn 18, caracterizada porque la tensidn
del cable suxiliar se utiliza en el curso de la operacidn
de repliegue de la grua para facilitar el pivotamliento -
de los elementos de torre inferlor y superior alredecdor -
de su articulacidn comin,

58.,~ Grua desplegable perfeccionads, de acuerdo
con la reivindicacion 18,¢aracterizada porque las poleas
ya fijas,ye miviles, dsl sistema de mperejo estan portadas
por un primer herraje que se puede fijar en dos posiciones
distintas sobre un segundo herraje articulado aslrededor de
un eje que es molidaric con el chasis de le grua & de una
supersstructura solidaria con &l, y que lleva dos poleas -



pasendo 6l ceble auxiliar sucesivamente sobre una de las pg

leps porisda por dicho eje, sohre una de las poleas del pri
mer herraje y mobre la otra polea portads por dicho e¢js y -
gstendo fljado con el chasis de lo grua.
68, "GRUA DESPLEGABLE FERFECCIONADA™,
Segﬁn“queda sustancié:hnante den'crifkoAan la presen
te lemoria descriptiva que consta de doce hojas escritas a
péquina por una sola cara y acompafisda de dibujos.
Madrid, 20 Diciembws 1¢967¢
RICHIR
PePs

Firmado: M.® Dolores Jorgdera
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