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: I<oS g e le s  de p o liu retan o  han ganado im portancia '

ì continuamente en lo s  ú ltim os tiem pos. Un im portante campo 

; de u t i l iz a c ió n  lo  han encontrado como masas de impregna*- '

¡ c ió n  y de recu b rim ien to . ¡Para la  impregnación o r e c u b r í- - ' 

m iento por ejem plo de t e la s  t e j id a s  o no t e j id a s ,  la s  ma- 

¡ sa s  deben s e r  homogéneas y e s t a r  exen tas de bu rbu jas, para, 

¡poder form ar una capa uniform e. Las t e la s  t e j id a s  o la s  no 

¡ t e j i d a s ,  que son impregnadas o re c u b ie r ta s  con g e le s  rnues- 

jt r a n  una e s tru c tu ra  no homogénea cuando lo s  g e le s  de im- ,

¡p regnación  o de recubrim iento  co n tien en  bu rbu jas de a ir e  }
i ;
¡o de g a s. Con e s ta s  inhomogeneidades se in flu y e  d esfav o ra-

¡ blamente sobre la  ca lid a d  d e l m a te r ia l . j

I No han fa lta d o  in te n to s  de d e s a r r o l la r  p ro ce d i-

¡m ientos para la  fa b r ic a c ió n  de g e le s  de p o liu retan o  exen-
! !
¡ to s  de b u rb u jas. Hasta ahora, la  d e s g a s if ic a c ió n  se r e a l i - ¡

izaba de forma d iscontinu a en un r e c ip ie n te  con a g ita d o r  ¡

puesto b a jo  v a c io . Aparte de que so lo  puede s e r  hecho fun-¡

c io n a r  de forma d isco n tin u a , e s te  procedim iento tie n e  o tra s

¡v a r ia s  d e sv e n ta ja s . Sobre todo hay que c r i t i c a r  lo s  larg osj

Itiemnos de d e s g a s if ic a c ió n , aue pueden l le g a r  h asta  12 y ¡
i

más h o ra s . A causa de lo s  la rg o s  tiem pos de d e s g a s if ic a c ió n

no se puede e v i t a r  aue también se evapore conjuntam ente !
[

¡d iso lv e n te . Se l le g a  a fenómenos de sep aración  de la  mezcla 
! y i¡en sus componentes, y lo s  g e le s  obtenidos ya no son homogéj

neos. Frecuentem ente se forma sobre la  masa aue ha de s e r  '
i

d e sg a sifica d a  una p ie l  que conduce a d if ic u lta d e s  en e l  ! 

tra ta m ie n to . Con mayores v isco s id a d e s , y con masas que con; 

tie n e n  muchísimas bu rbu jas, es d i f í c i l ,  por lo  demás des­

g a s i f i c a r  la s  masas en medida s a t i s f a c t o r ia .

Cuando la  masa de recu b rim ien to , mezclada con ;
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-pigmentos c o lo ra n te s , es d esg a sifica d a  en un re c ip ie n te  

con a g ita d o r  con lo s  la rg o s  tiem pos de permanencia según 

la  forma de tra b a jo  conocida, ju nto  con la s  d esv en ta jas 

ya c ita d a s  an teriorm en te, aparece la  d if ic u lta d  de que lo s  

pigmentos co lo ra n te s  no se d istrib u y an  o d isp ersan  con su­

f i c i e n t e  homogeneidad en la  masa de recu b rim ien to . Se l l e ­

ga con fa c i l id a d  a la  form ación de aglomerados, y entonces 

in clu so  después de a u x il ia r s e  de m olinos de ab rasió n , no  ̂

es p o s ib le  d is t r ib u ir  o d isp e rsa r  homogéneamente en la  ma-; 

'sa  lo s  pigmentos que se presen tan  en forma de te rro n es  más; 

:0 menos grandes.

También son conocidas c e n tr ifu g a s  de d e s g a s if i­

c a c ió n . S in  embargo, con e s ta s  no se puede r e a l iz a r  de fo rj 

ina p rá c t ic a  una irrep ro ch ab le  d e s g a s if ic a c ió n  de g e le s  de ; 

p o liu re ta n o . Tampoco conduce a l  é x ito  deseado una d esg asi­

f i c a c i ó n  continua sobre chapas in c lin a d a s  que se encuentran 

b a jo  v a c io . 3n e fe c to , lo s  g e le s  de p o liu retan o  no flu y en  i 

de forma continua sobre la s  chapas en forma de una capa ' 

coherente y delgada, sino  que la  capa se rompe fre c u e n te ­

mente y re sb a la  s in  s u f ic ie n te  tiempo de permanencia sobre 

la s  chapas h acia  e l  r e c ip ie n te  c o le c to r .  Además, se despla 

za o deposita m a te r ia l desde lo s  bordes h acia  e l  ce n tro , 

con lo  que después de un co rto  tiempo la  masa de g e l  se 

mueve como en un ca n a l, en lu g ar de sobre una ancha super­

f i c i e ,  lo  cu a l p erju d ica  fuertem ente a l  e fe c to  de d e sg a s i- ' 

id e a c ió n .

Se ha encontrado ahora nue se obtienen  g e le s  de ! 

p o liu retan o  completamente exentos de bu rbu jas, s i  se com- ¡ 

prime de forma continua a l  g e l cargados con burbujas de gas 

ba jo  una p resió n  de 1 a 5 a tm ósferas manom étricas, a trav éá
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de una p laca  de to b e ra s  o de h i le r a s  con v a r io s  o r i f i c i o s

de h i le r a s  dentro de un pozo puesto b a jo  v a c io , se acumn- 
i
' la  en su fondo, se r e t i r a  mediante una bomba, y se e x tra e  

¡b a jo  p re s ió n . Una e x tra c c ió n  b a jo  p resió n  e s tá  indicada 

5 ¡poroue pueden r e s u l t a r  burbu jas de gas por una neoueña eva

¡ p o tac ión  áe d iso lv e n te . u t i l iz a c ió n  de una p resió n  a - .
)!
! propiada, e s ta s  burbu jas de gas son comprimidas, p r e f e r í -  .
t ^
jb lem ente se e x tra e  b a jo  una p resió n  de 5 a 15 atm ósferas

! manóme t r i c a  s . ¡

10 ¡ Se ha mostrado que la  p resió n  a n te s  de la  h i l a -  r

la  no. debe p asar de 5 a tm ósferas manom étricas, ya q-ue de ¡
!

lo  c o n tra r io  no se t ie n e  la  seguridad de que lo s  g e le s  de ¡
i

[p o liu retan o  ca ig an  v e rtica im e n te  en forma de ch orros cohe i
i j
'r e n te s  y f in o s  a tra v é s  d e l pozo dentro d e l c o le c to r ,  y ¡

15 !no se desvien decnn.és de la  s a lid a  y sean cen trifu g ad o s i 
i * !
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¡con tra  la  pared d el tubo de d e s g a s if ic a c ió n . De e s ta  mane-j 
; ' i
¡ra se reduce fuertem ente e l  e fe c to  de d e s g a s if ic a c ió n , y ¡
 ̂ , ie x is te  e l  p e lig ro  de cue lo s  g o le s  re su lte n  no homogéneos ¡ 

por causa d e l tiempo de permanencia no uniform e. P„r o tra  } 

p a r te , la  p re sió n  que actú a sobre e l  g e l  de p o liu retan o  ¡ 

a n tes  de la  h ile r a  debe s e r  a l  menos de 1 atm ósfera manoméj

t r i c a .  Cuando se b a ja  de e s ta  p re sió n  ya no se forma, en I
i

e fe c to ,  ningún chorro f in o  en lo s  o r i f i c i o s  de la s  h i le r a s  

sin o  que la  masa cae en forma de te rro n e s  no coh eren tes y 

no aparece una s u f ic ie n te  d e s g a s if ic a c ió n . Según la s  le y e s

^hidrodinámicas con ocid as, e x is te  la  s ig u ie n te  r e la c ió n : i
¡ 1 , ! 
!Q p ro p o rcio n al a n p .d  , Q = can tid ad , n = número de o r i - ¡
r *   ̂ ^  , , ¡
f i c i o s  de la s  h i le r a s ,  p = perdida de p re sió n , d = dianie-!
! ** ! t
t r o  de l a s  h i le r a s .  j

De acuerdo con e l  invento , se escoge la  pérdida ¡
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de p resió n  en tre  l a ß  atm ósferas m anom étricas. E l  diáme­

tro  de lo s  o r i f i c i o s  de la s  h i le r a s  no de he p asar de de 

1 ,1  mm.

P refe rib le m e n te , lo s  g e le s  de p o liu re ta n o , an­

te s  de su paso o in y ecció n  a tra v é s  de la s  h i le r a s ,  son 

ca len tad o s h asta  15 a 50°C por debajo d e l corresp ond ien te 

punto de e b u llic ió n  d e l d iso lv en te  o agente de p r e c ip ita ­

ció n  empleado. Se ha mostrado especialm ente fa v o ra b le  que ; 

e sta  tem peratura se encuentre 20 a 30°C por debajo d e l ! 

corresp ond iente punto de e b u ll ic ió n  d el d iso lv en te  o agen-; 

' t e  de p r e c ip ita c ió n . S i  e s ta  tem peratura se encuentra a ; 

menos de 15°C por debajo d e l punto de e b u llic ió n  d e l d i-  

so lven te  o agente de p r e c in ita c io n  a la  p resió n  u t i l iz a d a  '
t !
jpara la  d e s g a s if ic a c ió n , e x is te  e l  p e lig ro  de aue e l  d i-  ¡ 

so lven te  o e l  agente de p r e c ip ita c ió n  se evapore en c a n t i- j
t

-dades t a le s  que aparezcan fenómenos de descom posición de ¡ 

¡la  mezcla en sus componentes, y con e l lo  se disminuya la  ! 

ca lid ad  d e l g e l  de p o liu re ta n o . Evidentem ente, es p o s ib le  ! 

en muchos casos r e a l iz a r  la  d e s g a s if ic a c ió n  también a tem-i 

p eratu ras más b a ja s . S in  embargo, a tem peraturas más b a ja s i 

puede o c u r r ir  que ya no se lo g re  una d e s g a s if ic a c ió n  s u f i - ;

c íe n te . En e l  margen p re fe rid o  de tem peraturas se asegura ¡
< }
no obstan te  una e x ce le n te  o irrep ro ch ab le  d e s g a s i f ic a c ió n , ;

s in  que aparezcan a l  mismo tiempo a cc io n e s  secun d arias i n - ¡

d eseab les . Son d e c is iv o s  lo s  puntos de e b u llic ió n  de la  !

mezcla de d iso lv en te s  o de agen tes de p r e c ip ita c ió n  b a jo  !

la  p resió n  u t il iz a d a  en la  d e s g a s if ic a c ió n . S i  se escogen ,
!

la s  cond icion es de n resió n  y de tem peratura de manera aue !
 ̂ iI

h ierva e l  producto que ha de s e r  d e sg a s ifica d o , re in an  en- j 

to n ces en e fe c to  la s  cond icion es óptimas para la  d e s g a s if i -  
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cao ion , pero s in  embargo, por evaporación in c o n tro la b le  

d e l d iso lv e n te , aparece una in d eseab le  co n cen tració n  d e l 

¡g e l ,  que conduce a la  temida form ación de aglom erados.

Según una forma de r e a liz a c ió n  e s p e c ia l  d e l pró-
¡

5 cedim iento de acuerdo con e l  invento , lo s  g e le s  de p o liu -  

¡re ta ñ o  que han de s e r  d e sg a s ifica d o s  son homogeneizados 

¡y  son llev ad o s h asta  tem peratura elevada simultáneamente . 

¡en un m ezclador rápido a n tes  d e l paso a tra v é s  de la s  h i - ' 

¡ l e r a s .  !

10 ! Después de la  sa lid a  de lo s  o r i f i c i o s  de la s  ;

h i le r a s ,  en e l  procedim iento según e l  invento la  masa d el 

g e l  cae en forma de ch orros r e c t i l ín e o s  a tra v é s  d e l pozo 

y se acumula en e l  c o le c to r .  La d is ta n c ia  en tre  la  h i le r a  

!y la  s u p e r f ic ie  d e l c o le c to r ,  d e l que depende e l  tiempo ¡ 

15 ¡de permanencia d e l g e l  en e l  chorro descendente, puede s e r  

¡hecho v a r ia r  dentro de l ím ite s  comparativamente am plios.

Se logran  buenos re su lta d o s  con una lo n g itu d  d e l pozo de 

2 m etros. E l  procedim iento de acuerdo con e l  invento se ! 

puede r e a l iz a r  tam bién, s in  más, cuando la  sep aració n  en tre  

20 la s  h i le r a s  y  la  s u p e r f ic ie  d e l c o le c to r  es  de 1 metro o 

de 3 m etros.

La a ltu r a  d e l c o le c to r  es  con tro lad a mediante un 

japropiado in d icad or de n iv e l  y puede s e r  regulada eventual-- 

imente u tiliz a n d o  d is p o s it iv o s  u su a le s . E l  n iv e l  por encima!

25

30

jde la  bomba de en g ran a jes e x tra c to ra  no debe b a ja r  en e s te  

caso h asta  un v a lo r  ta n  b a jo  que la  bomba pueda a r r a s t r a r  

consigo a ir e  fu era  d e l esp acio  de d e s g a s if ic a c ió n .

E l  procedim iento según e l  invento es apropiado 

para la  d e s g a s if ic a c ió n  de g e le s  de p o liu re ta n o , t a l  como 

se preparan u tiliz a n d o  lo s  p o liu re ta n o s  u su a le s  y lo s  d i-  
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- so lv en tes  y agen tes de p r e c in ita c ió n  conocidos para e l l o .  ' 

Para la  prep aración  d el g e l  de p o liu re ta n o , e l  polím ero 

es d isu e lto  primeramente en un d iso lv en te  o m ezclas de d i­

so lv e n te s , t a l e s  como por ejem plo dim etilform am ida, t e t r a -  

5 h id rofu rano, d im etillace tam id a , su lfó x id o  de d im etilo ,

e t c .  Inmediatamente, se añade un agente de p r e c in ita c ió n , 

que es to ta lm en te , o a l  menos p arcia lm en te , m isc ib le  con 

e l  d iso lv e n te , h asta  que tie n e  lu g ar una sep aración  en una 

í'ase de< g e l  y en una fa s e  líq u id a . Como agente de p r e c i -  ; 

10 p ita c ió n  es apropiada por ejemplo e l  agua. Como muy buenos 

* agen tes de p r e c ip ita c ió n  se han mostrado también la s  so lu -
; i
; c lo n es s a l in a s , que fueron preparadas u tiliz a n d o  e l  mismo ; 

d iso lv en te  que an la  p reparación  de la  so lu c ió n  de p o l iu - j  

re tan o . Son especialm ente apropiadas, por ejem plo, la s  so-! 

15 lu cio n es de n i t r a to  de amonio. Con lo s  g e le s  de p o liu reta -I 

; no, que han sido preprados según dicho procedim iento, se }

! s im p lif ic a  la  p o s te r io r  recu p eración  d el d iso lv en te  d esd e !
í

; la  fa s e  líq u id a  separada. i

Evidentem ente, lo s  g e le s  de p o liu retan o  pueden ¡
í

20 con ten er o tro s  polím eros, t a l e s  como por ejem plo p o l i c i o -  

raro  de v in i lo )  y copolím eros. La a d ic ió n  de o tro s  m ateria  

le s ,  t a l e s  como agen tes de espesam iento o e s ta b iliz a d o re s  j 

también es p o s ib le . S in  más, pueden e s ta r  p resen tes  lo s  ¡

! a d it iv o s  en cantid ad es hasta  de 30%. i

25 Para la  r e a liz a c ió n  d el procedim iento según e l  j

invento es apropiado e l  d isp o s it iv o  representado en la  ¡ 

f ig u ra  1. ;

; Según e l  d ib u jo , lo s  g e le s  de p o liu re ta n o , que ;

contien en  burbujas de a ir e  y de g as, pasan a tra v é s  de la  ¡ 

30 entrada 1 a un depósito  de reserv a  2 . Desde a l l í  son l i e - ¡
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i

vados por medio de una bomba de en g ran a jes 3 , a un m ezcla-

j dor rápido 4) en e l  que son homogeneizados y son a g itad o s

.h a s ta  que se han calen tad o  h asta  la  tem peratura deseada. '

¡Desde e l  m ezclador, la  masa pasa por medio de una bomba .

5 ¡d o s if ic a d o ra  5 , a tra v é s  de la  p laca  de h i le r a s  7 , a la  - -

¡ to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n  8, que e s tá  b a jo  v a c io  n e ce sa r io ^ ,.

j l a  masa d e sg a s ifica d a  se acumula en un c o le c to r ,  cuya a l -  -

¡tu ra  o n iv e l  e s tá  mostrado por e l  in d icad or de n iv e l  9.

¡Hedíante la  bomba de en gran a jes 10, e l  producto d e sg a s if i- i

10 jcado es  re tira d o  por bombeo h acia  e l  tra tam ien to  u lte r io r .} "  
! ! 
6 y 11 son manómetros, 12 es una v á lv u la  de re te n c ió n  de r

p re sió n . }
!

E l  invento es exp licad o  con mas d e ta lle  median- i

te  lo s  s ig u ie n te s  e jem plos. ¡
s i

15 ! ¡
! i
i Ejemplo 1 !

20

25

Se empleó una so lu c ió n  a l  20% en peso de p o liu -  ¡
t

retan o  en un r e c ip ie n te  con a g ita d o r , y é s ta  fu e  p r e c ip ita j 

da a la  forma de un g e l  en un m ezclador rápido con una so­

lu c ió n  a l  30% en peso de n i t r a to  de amonio en d im e t i l - fo r -  

mamida. E l  agente de p r e c ip ita c ió n  en exceso fu e separado 

^subsiguientemente con una c e n tr ífu g a . Se separaron a p r o x i - ; 

mudamente 75 kg/hora de é s te  y e l  g e l  que co n ten ía  burbu­

ja s  de a i r e ,  con un contenido de só lid o s  de aproximadamen- 
¡
[te 20% en peso, fue bombeado dentro d el d isp o s it iv o  de des

g a s i f ic a c ió n  a n te s  d e s c r ito . Prim ero, e l  producto pasó a
¡
un m ezclador rápido (número de rev o lu cio n es o v u e lta s , apro
¡ - " 1 
Rimadamente 1000 r .p m .) ,  en e l  que fu e homogeneizado y s i -  ¡
¡ O 'multaneamente fu e calen tad o  h asta  40 C. Se puede lo g ra r  i

3 .1 .6 8  -  8 -  I
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una v a r ia c ió n  áe la  temperatura á e l  producto por v ariació n ; 

d e l número de v u e lta s  d e l m ezclador rápido. A tra v é s  de 

una p laca  de h i le r a s  con 14 o r i f i c i o s  de h i le r a s  y con un 

diámetro de lo s  o r i f i c i o s  de 1 ,1  mm cada uno, e l  producto ' 

fue bombeado a la  to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n . La p resió n  an-^ 

te s  de la s  h i le r a s  era de 2 a tm ósferas m anom étricas. En . 

la  to r re  de d e s g a s if ic a c ió n  reinaba un v acio  de 40 t o r r .

La e x tra c c ió n  d e l producto d esg a sifica d o  se v e r i f i c ó  median 

te  una bomba de en g ran a jes , ba jo  una p resió n  de 10 atm ós- ¡ 

f e  ra s  m anom étricas. ;

E l  producto a s í  obtenido era  totalmente homogé-  ̂

neo, estab a  enteram ente exento de bu rbu jas, y podía s e r  

b ie n  ap licad o  mediante una c u c h il la  o esp átu la  extendedora 

a la  forma de capas de recubrim iento  ir re p ro c h a b le s .
t

G eles de p o liu retan o  que, por e l  c o n tra r io  con- ¡ 

te n ía n  burbujas y no habían sido d e sg a s ifica d a s  según e l  j 

invento , no pudieron s e r  transform ados en capas de r e c u b r í ' 

miento para t e la s  t e j id a s  y no t e j id a s .

Ejemplo 2 j
' i

i

Se preparó un g e l  en te tra h id ro fu ra n o  con un con-t 

ien id o  de só lid o s  de 20% en peso, de la  forma a n tes  d e s c r ié  

t a .  Como agente de p r e c ip ita c ió n  s ir v ió  agua. 50 kg/hora dej
t

g e l , oue conten ía  emulsionado gas o a i r e ,  fu eron  bombeados j
i

en un m ezclador rápido y fu eron  ca len tad o s h asta  30°C. Des-¡ 

pues de p asar a tra v é s  de una p laca de h i le r a s  con 6 o r i f i - i  

c io s  de h i le r a s ,  cada uno de 1 ,1  mm, e l  producto lle g ó  a l  

pozo de d e s g a s if ic a c ió n . La. p resión  a n te s  de la  h i le r a  era 

de 3 atm ósferas manom étricas, la  p resió n  in f e r io r  a la  a t -  

3.1.68 -  9 -  ;



¡m osferica  o v a c io  en e l  pono de d e s g a s if ic a c ió n  era de 

¡500 t o r r .  E l  producto, e x tra íd o  con una bomba de engrana­

je s  b a jo  15 atm ósferas manom ótricas, era  to ta lm en te  homo- , 

¡géneo y estaba  enteram ente exento de b u rb u jas.

5 E sta  s o l ic i t u d  cue corresponde a la  presentada -

i en la  República F e d e ra l Alemana e l  1 de Febrero  de 1967 

¡b a jo  e l  número G 49.150% /39a 1, se acoge a lo s  beneficios'; 

'¡del a r t í c u lo  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre Prouiedad In -

í

10 N O T A

15;

20

Los puntos de invención  propia y nueva cue se 

presentan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i t u d  de P a te n -j 

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ien
T

t e s :  !

1 .  -  Procedim iento para la  d e s g a s if ic a c ió n  de g e - j

Ie s  de p o liu re ta n o , ca ra c te r iz a d o  porque lo s  g e le s  de p o liu  

jretano que con tien en  burbu jas de gas son comprimidos de f o r  

ia.a continua b a jo  una p resió n  de 1 a 5 atm ósferas manométri- 

pas, a trav ó s de una p laca de h i le r a s  con v a r io s  o r i f i c i o s  

de h i le r a s ,  dentro de un pozo situ ad o  b a jo  v a c io , se acumu-j 

la n  en su fondo, son re tira d o s  por medio de una bomba, y j 

e x tra íd o s  b a jo  p re s ió n . !
i

2 .  -  Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1 , ca
3 .1 .6 8 -  10 -



5

10

15

20

!

iii 
i

ro e te r in a  do porque se e x tra e  e l  producto d esg asificad o  ba­

jo  p resió n  de 5 a 15 atm ósferas manom ótricas.

3 .  -  Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1

y 2, ca ra c te riz a d o  porque se c a lie n ta n  lo s  g e le s  de poliú-i 

retoñ o , a n tes  de su paso o in y ecció n  a tra v é s  de la s  h i l e ­

r a s , h asta  15 a 50°C por debajo d e l corresp ond iente punto - 

de e b u llic ió n  d el d iso lv en te  o agente de p re c ip ita c ió n  utp  

liz a d o . ¡
i

4 .  -  Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  3, ca-! 

¡ra c te riz a d o  poroue se c a lie n ta n  lo s  p o liu retañ o s h asta  unai
t .

!tem peratura oue e s tá  20 a 30°C por debajo d e l corresp on - j 

d iente punto de e b u llic ió n  d el d iso lv en te  o agente de pre­

c ip i t a c ió n  u til iz a d o  a la  p resió n  u til iz a d a  para la  desga­

s i f i c a c i ó n .  ;
)

5 .  -  Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  3 ¡!
y 4, ca ra c te riz a d o  porque lo s  g e le s  de p o liu retan o  son ho-r; 

mogeneizados ylLevados a tem peratura elevada simultaneamen 

:te en un m ezclador rápido, an tes  d el paso o in yección  a !

tra v é s  de la s  h i le r a s .  j
j 6 . -  procedim iento para la  d e sg a s if ic a c ió n  de ge- I

le s  de p o liu re ta n o . ¡

T a l y como se ha d e sc r ito  en la  Memoria que a n te ­

cede,  representado en lo s  d ib u jos que se acompañan y con i
i

lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o . t
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E sta Memoria con sta  de doce h o ja s  e s c r i t a s  a má­

quina por una so la  ca ra .

Madrid, 1 2  ^  iggg! -
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