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,Esté_invento ae refiers a un procedimiento para
prepar;r fibras'de poliéster de beta lactona y a lés fibras
asi prodﬁcidas.

En la memoria de la patente del Reino Unido nu-
mero 766.347 se describen fibras de poliéster sintéticas

que se pueden obtener a partir de alfa,alfa-dimetil-beta~

- propiolactona (en lo que sigus citada como pivalolactona),

por polimerizacidn hasta obtener un alto peso molscular,en

- la presencia de catalizadores talss como aminas terciarias.

10

Otros catalizadores conocidos son compuestos de amonio cua

ternarios tales como -cloruro de etiltriisopropilanonio y

' arsinaé, estibinas, fosfinas y productos de adicidn de los

15

20

o
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nismos, tales como-trietilfosfina ¥y bromuro de trifenilbu-
tilfosfonio. Asi, ha resultado posible obtener poliédsteres
de‘alfo peso molecular que tisnen viscosidades intrinsecas
(VI) hasta ds 10 dl/gly mésr(medidas en deido trifluoroacd
tico a 259C), Para una definicidn de la viscosidad intrin-
seca véase, por ejemplo, la pdgina 64 del libro de D.Braun
H, Cherdron y W. Kern "Praktikum der makromolekularen orga
nischen Chemis" 1966, Hithig Verlag, Heidelberg. Para la

preparacidn de fibras, se prefisren generalmente polidste-
res quo tienen un peso molecular inferior, siendo el VI mi
nimo de 0;75 dl/g. Un ma.rgen apropiado de viscosidades in=-
trinsecas para los poliésteres de beta~lactona que so han

de utilizar en la preparacidn de fibras, es de 12 5, en
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particular 2 a 4; dl/g. Los polimeros que tienen valores
de VI superiores a los mdrgenes espscificados pucden ser
tratados previamente pare roeducir el VI de una manera con
trolada hasta el nivel deseado, por mediocs tales como mag
ticacidn o trituracién y extrusidén a temperaturas eleva-
das, por ejempln de 150 a 30092C., Alternativamente, so pug
den obtener apropiadamente polimeros que tienen las VI de
scadas polimerizando la beta lactona en la presencia de
uno ¢ mds de los anteriores catalizadores y de un agente
do transferencis de cadena, tal como, por ejemplo, dcido
pivdlico, fenol o cloruro de acetilo.

Estos polidsteres de beta lactona pucdeon sor
hilados por fusidn y adelgazados para producir fibras con
deniers finos, que tienen un cierto nidmero de caracteris—
tioas'deseables que los hacen especialmente dtiles en el
campo de los productos textiles. Las fibras son produci-
das extruyendo el polimero y, despuds, adelgazdndolas ¥y
enfridndolas o enfridndolas rdpidamente, y después reco-
gidndolas en un equipo de toma o recogida. Dichas fibras
gon considoradas fibras no estiradas o no alargadas que
subsiguientemente pusdon ser estiradas para preparar las
fibraos de denicr fino que se utilizan para preparar teji-
dos; fibras cortadas, cordoncillos y similares. Uno de los
tratamientos que se da general?ente a las fibras estira-

das es una relajacidn de tensiones a temperaturas cleva-
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das, para elevar su estabilidad dimensional, en particu-
lar para hacerlas estables contra el encogimiento o con-
traceidn,

Se ha encontrado ahora que seleccionando un ti
po especial de fibras de polidster de beta~lactona hila-
das y ostiradas y sometiendo a esta fibra de donicr fino

a un tratamiento de relajacidn por calor, se¢ pucdo obtc-

* nor una fibra, la cual, -ademds de los efectos usualas

de relajacidén de tensiones-, poseec un cierto numero do
propicdades muz deseaples y ﬁtiles; taleg como alto pun-
to0 de reblandecimionto, resistencia al balor y tenacidad
asi como excelente resistencia a las arrugas y recupora-
cién a la traccién.

El procodimiento de acuerdo con el invenio para
proparar dichas fibras de polidster de beta lactona com-
prende calentar una fibra do partida de polidster de be-
ta lactona que ha sido estirada hasta al menos 4,5 vecas
=i longitud original, a una temperatura de al menos 1202C,

Los polidsteros de beta lactona que sc utilizan
on la preparacidén de las fibras de partida se obticnen
proferiblecmente por polimerizacidn de beta-propiclactonas
¢n que los dtomos de hidrdgeno del dtomo de.carbono cn po
sicidn beta no estdn reomplazados por otros dtomos o gru-—
pos, cn particular a partir de beta~propiolactonas que

tionen un dtomo de carbono en posicién alfa, disustituido
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o monosustituido. Excolentes polimoros son los proparados
a partir de alfa, alfa dialcohil bota-propiolactonas en
que cada uno de los grupés alcohilo tionon 1 a 4 dtomos
do carﬁbno, tales como alfadmetil—alfa-etil—beta—pfopio—
lactona, alfa-metil-alfa-isopropil bata-propiolactona y
pivalolactona. El polidster puode consistir en homopolimg
ros o copolimeros de beta-lactonas o de mezclas dc polimg
ros . Por g jemplo, los copolimeros pueden derivarsc dec co
polimerizacidn de pivalolactona con hasta 25% cn molcs do
alfa, élfa—dietil—beta—propiolactona. También son apropia
das mezolas do polidstor de beta-lactona con hasta aproxi
madamente 50% on peso de otras resinas tales como poliami
das como nylon-6 o nylon-12, y polidstercs tales como po-
li(tercftalato de etileno). Sin embargo, el material de par
tida proeferido es un homopolimero de pivalolawutona.

Las fibras de partida de polidster de beta-lac-
tona quc han sido estiradas hasta al menos 4,5 veccs su
longitud original no han sido descritas todavia hasta aho
ra, En efecto, si las fibras do polidster de beta-lactona
son hiladas y estiradas de la manera usual, ticnen unas
caractorfsticas do ostiramiento bastante malas, dando co-

mo rosultado frecuentes roturas durante ¢l estiramiento.
En 1la solicitud de patonte ospafiola niumero 343.923, no pu

blicada, se describe un método apropiado mediantc el cual

so puoden obtener fibras de polidster de beta-lactona os-
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tiradag hasta al menos 4,5 veces su longitud original. Do
acucrdo con dicho método, el polidster da beta-lactona -
fundido os extruido a través de ung placa de hileras,dcs-
puds la fibra rocientemente extruida y fundida es adelga-—
zada en una zona calentada hasta una temperatura por cncil
mo. do la temporatura de cristalizacidn del polidster, has
ta un didmetro ontre aproximadamente 0,5 y aproximadamen-
ta 1/40 del didmetro con el que la fibra fue extruida y
dospuds de dsto la fibra es enfriada rdpidamente hasta
una temperatura por debajo. de su temperatura le cristali-
zacidn. ﬂicha temperatura de recristalizacién cstd gonc—-
ralmento aproximadamente 20 a 1202C por dcbajo del punto
de fusidn del polidster, que para la polipivalolactona as
t4 ontre aproximadamente 120 y 2202C, Entonces, las fibras
cnfriadas son estiradas de una manera conocida hasta al mo
nos 4,5 veces su 1ongitud original, es decir la longitud
obtonida despuds de hilar y adelgazar.

Dicha zona calentada, en la gue las fibras son

oxtruidas y adelgazadas, puede ser calentada por cualquicr

~ medio apropiado tal como por modios de caldeo externos o

modiante serpontinss de calentamiento o de vapor de agua

prescntes on la cdmara. las temperaturas en esta zona cs-
tdn apropiadamente entre 175 y 3052C. Es descablc toncr un
doflcctor o dispositivo similar que scparsc la zons calonta

da d¢ la zona de enfriamiento, con el fin do proporcionar

-6 ~



uns diferencia de temperatura marcada y amplia entre os-
tos zonas. La zona de enfriamiento puede ser una cdmara
con cnvolvente, en que la temperatura puede ser controla-
da por un flujo ascendents o descendents de airc do enfria
5 miento, las tomporaturas de la zona de enfriamicnto cstdn
preforiblemonte por debajo de aproximadamente 652C, on par
ticular por debajo de aproximdamonte 359C. Despuds, las -
fibras onfriadas rdpidamente son recogidas en un cquipo do
recogida apropiado; usualmentec un par de rodillos que tam-
10 bién mantienen el adolgazaﬁiento necesario de las fibras,
Las tomperaturas de hilatura en fusidn apropia-
das puéden estar entrc aproximadamonte 250 y 3352C, profi-
ridndose temperaturas ontre aproximadamentc 280 y 3052C pa
ra la hilatura doc polipivalolactona. Convenientemente, la
15 placa de hileras os mantenida a una temperatura por cncima
dc la temperatura de extrusién del polidstor. Temperaturas
apropiadas en la placa de hileras en la hilatura dc polipl
valolactona estdn entre 280 y 3159C, en particular ontre
290 y 3109C. Las condicioﬁos Sptimas de hilatura para po-
20 lidstercs de bota lactona distintos de la polipivalolaoto
na pucden variar algo con relacidén a los anteriorcs valo-
res, y pueden ser determinadas con facilidad por parte do

los tdenicos on la materia.

Generalmente, ¢s neccsaria una fibra no cstira-

25 da quo tiono un didmetro do aproximadamente 0,075 & 0,15 mm

9.12.67 -7 -
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pera la produccién de fibras de denier fino. Didmetros
apropiados de orificios para la placa de hileras ostdn
cntro aproximadamente 0,35 y 1mm. ILa longitud de la zona
calontada no os critica, siemprc que sa logre cn la misma
el nccosario adelgazamiento do la fibra.

Se puéde lograr un ostiramiento de las fibras
enfriadas ﬁasta de 4,5 veces su longitud original dc
acuordo con métodos do por si conocidos. Es descable ofec
tuar el cstiramionto antes do 6 horas despuds de hilar y
adolgnzar. De acuerdo con un método conveniento, ol esti-
ramicnto se efectia "en linea®™ con la operacidn de hilatu
ra y adolgazamiento, es docir inmediatamente dospuds do
que la fibra ha sido recogida en el squipo do recogida.

El estiramiento sc efectua usualmente por medio
do rodillos accionédos a volocidados diforentes. Con el fin
da localizar el punto on el que tiene lugar el ostiramiento
o "cstrochamiento" de la fibra, la fibra puede scr enrolla-
da una vez, O mis de una vesz, alrededor de un vdstago de
apoyo no rotatorio, el cual -si se desca- puedc cstar ca-
lontado hasta una temperatura hasta de 200¢C o supcrior.

Do acucrdo con un método altornativo, la fibra os cstirada
a travds de un horno calentado con aire o con vapor de agua

racalontado, o equipado con medios de caldeo por radiacidn,

Otros medios posibles para estirar la fibra rosultardn ovi-
dontes a las personas tdenicas en la materia.

-8 -




El estiramiento, a pesar de las elevadas tempo-
roturas que sa pueden utilizar, es un “estiramiento cn
frio" que efoctia la orientacidn del polidster cn las fi-
bras. la tomperatura mdxima durante el estiramicnto dabe-

5 rd estar bien por debajo, ¢s decir, al menos aproximda——
mcnte 202C, proferibhlemoente al menos 409, por debajo del
punto de fusidn del polidster.

El estiramionto puede ofcctuarse en una 0 mds
ctapas, siempre que la rolacidn de estirado total soa al

10 monos de 4,5 veces, proforiblomonte al monos de 5,5 vooes,
Asi, do acuerdo con una realizacidn, la fibra no ostirada
pucde scr hocha pasar a travds de un par de rodillos de ali
mentocidén calentados hosta aproximadamente 80-12092C, hacia
¥y alrededor de una sorie de rodillos de estiramiento de pri

15 mere. ctapa calentados hasta una temperatura de aproximdamen
te 100 a 1502C, y que se mueven con una velocidad supcrfi-
cial de aproximdamentc 3 a § veces la do los rodillos do
alimentacidn, y despuds puede sor hecha pasar a una segun-
da soric do rodillos dec estiremicnto que se mucven con una

20 veloeidad supoerficial de aproximdamente 1;5 a 2 vaces la
de los rodillos de cstiramiento de primera otepa, para dar
una. proporeidn o relacidn do estirado total de aproximada-
ninte 4,5 a 10 veces. Los rodillos de estiramionto de sge-
gunda ctapa puedon estar calentados hagta una tomporatura

25 entre 100 y 2009C. Desde los dltimos rodillos, la fibra cs

9.12.67 -9 -
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hecha pasar a un gistema convencional de enrollamiento.

De acuerdo con el invento, la fibra de poliéster
de beta-lactona después de haber sido estirada hasta al me
nos 4,5 veces su longitud original, es somatida a un trata
miente térmico a una temperatura de al menos 1209C, prefo-
riblemente entre 125 y 2002C, por ejamplo, desde durante
una. fraccidn de segundo a temperaturas superiores,tales co
mo 1958C,hasta durante varias horas,por ejemplo 0,5 & 2 ho
ras o mds,a temperaturas inferiores.La temperatura mixima
no deberd exceder en gensral de 2102C.ILa temp: ratura real
dependerd del medio de caldeo que se utiliza.Asi,en agua
bajo presién o en vapor de agua saturado, las tempsraturas
que se utilizan preferiblemente son de 125 a 1602C,en ga-
ses calientes secos,tales como npitrégeno o gases de com-
bustidn, de 150 a 2002C.

Tas fibras pueden ser caléntadas a) a longitud
constante,b) con encogimiento limitado o ¢c) excntas de ten
sién o relajadas.Un método apropiadq para tratar térmica-
mente fibras exentas de tensidn o relajadas es sobrebobi-
nas plegables o desmontables.Por lo tanto,el término "exen
to de tensidn" también se refiere a tratamientos térmicos
en que las fibras son sometidas a uné pequeila fuerza de ten
sidn,que generalmente no pasa de 25)en particular 10 mg por
denier.

Para transformar ulteriormente las fibras on te-
jidoe, se prefiere emplear una fibra que tenga solo un li-
mitado encogimiento residual,preferiblemente de 5% o infe-
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rior, determinado 5 18020, Dichas fibras puedon obtaonerse
por ejemplo, hirviendo las fibras a longitud constante du
rante 0;5 horas a 1002C, seguido por un tratamiento con -
vapor de agua saturadoe durante 1 hora a 120-130¢C, pormi-
ticndo un encogimiento libre. Sc puede obtencr un encogi-
niento residual similar por medic de un tratamiento tdrmi
co on cstado libre de tensidén o relajado, en airc scco,du
rante 5 minutoa a 15092C. Desde luege, se puedon aplicar -
muchas variaciones en el tratamiento térmico con ol fin -
de llegar al nivol descado de encogimionto residual. Si -
se desea, el tratamiento tdrmico de las fibras pucde so--
guir inmediatamente al cstiramionto, siendo primero esti-
radas lag fibras y siendo calantadas inmediatamente dcs—-
puds de ésto hasta una tomporatura muficientemente alta y
durante un tiempo de oxposicidn suficiente; por ojemplo -
sobrc una placa calienta, para lograr las desoadas carac—
tarizticas do las fibras de acucrdo con ol invento,

El tratamionto tdérmico puede efectuarsc cn una
¢ nds otapas. As{, cuando las fibras han de ser transfor-
nadas on tejidos, sc efectia convenientemonte un tratamiocn
to térmico final cuando las fibras estdn en forma de teji-
do. Preferiblemente, las fibras de polipivalolactona osti-
radas son calentadas primoero hasta una temperatura por do-
bajo do 160°C, en particular en vapcr de agua saturado de

125 a 1602C; despuds de haber sido transformadas a la for

- 11 =
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ma de tejldos, las fibras son sometidas a un trataniento
térmico final a 1702C o a temperatura superior. Prnra apli-
cacionos especiales, tales como en estructuras teojidas de
punto, tales como medias, se puede omitir el trataomiento
térmico inicial, siendo preparado primero el tejido, se=
guido por una opaoracidn de calentamiento final a una tem-
peratura de al menos 120%C.

VLas fibras que han de ser transformadas o trata
dos de acucrdo con ¢l invento pucden estar en la forme do
monofilamentos o de cualquier tipo de cstructura fibrosa
producida a partir de dstos, por ejemplo cn la forma de -
hilos rotorcidos, cordoncillos o tejidos. las fibras tra-
tadas térmicamente de acucrdo con el invento pucden ser
cortadas en forma de fibras cortadas que pueden scr carda
das o hiladas a la forma de hilos de acuerdo con métodos
convencionalaes. Durante ol tratamionto de las fibras, cs
decir, durante la fusidén, hilatura, adelgazamiento, cstira
mionto y tratamiento térmico, es conveniente excluir ¢l
oxigeno, por ejemplo, realizando dichas operacioncs en uns
atmésfera de nitrdgono seco didxido de carbono o vapor do
agua.

'~ Log siguientcs ejemplos servirdn para ilustrar
ol alcanca dél invento pero sin pretonder que sean limita-

tivos.

-12 -




EJEMPLOS
Sustancialmente de acuerdo con el método descri-
to en la solicitud de Patente no publicads antes menciona=-
da, las fibras de partida fueron hiladas y estiradas a =
5 partir de polipivalolactona bajo condiciones y con propie-

dades tales como se indican en la siguiente tabla

Fibra E 1 E 2 A1 A2

VI de polipivalolactona, dl/g 2,3 3,5 2,1 2,1

10 Wimero de monofilamentos en
las fibras A 18 18 12 12
Relacidén de estirado (veces) . 6,25 4,75 5 7

Temperatura de estiramiento,2C 190 190 200 200

Denier por monofilamento 4,05 5,5 4,4 3,1
15 Tenacidad, g/denier 3,5 3,3 2,2 4,1
Alargamiento, % 40 47 57 23

Las fibras no retorcidas anteriores fueron someti

das a un tratamiento térmico a 1902C con longitud constante.

20 Después de enfriar, se midioron un cierto niUmero de propie-
dados de las fibras en las mdquinas de ensayo a traccién -

de Instron, entre otras, la tenacidad en la rotura, el alar
gamicnto en la rotura, la recuperacién a la traccidn, la -
rocuperacién después del trabajo y la disminucidn de ten-

25 sién., La recuperacidn a la tracecidn (RT 5) es medida csti-

9.12,67 - 13 -
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rando las fibras a una velocidad de 10% de su longitud de
ensayo por minuto, hasta que haya alcanzado un alargamien=-
to de 5%. Después de mentener a la fibra en esta posicidn
durante 0;5 minutos, es dejada contrasrse o encogersc a ung
velocidad de 10% de su longitud original de emsayo por mi-
nuto. RC 5, la proporcidn de contraccidn o encogimiento de
la fibra con su alargamiento, puede ser determinade con -
facilidad a partir de la curva de esfuerzos y doformacio-
nes, La recuperacidn despuds de trabajo (RT 5) es determi-
nada a partir de la misma curva: es expresada como la pro-
porcidén del drea situada por debajo de la curva de contrac-
cidn con el drea situada por debajo de la curva de estira-
do. RT 5 es una magnitud relacionada con la resistoncia a
las arrugas de tejidos producidos a partir de la fibra. Ia
disminucidn de tensidn (DT 5) ademds, puede derivarse de -
1o misma curva: es ol porcentaje de disminucién dao tensién
durante el medio minuto de mantenimiento bajo un alargamien
to del 5%. Los resultados de los ensayos astdn presentados

en la siguiente tabla.
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Tiempo de Tenacidad 4° ;
Fibra tratamien an la ro-~ Alarga-
to termico, tura, miento RC 5 RE5 DTS5
ninutos den % % % %
E1 - 3,5 40 95 68 6,4
5 3,2 43 94 87 3,3
20 3,3 47 92 87 4,0
E2 - 3,3 AT 95 70 6,3
5 2,7 50 93 90 4,2
20 3,4 60 92 90 3,0
A1 - 2,2 57 95 83 5,4
5 2,8 74 94 91 2,1
20 32 76 94 93 2,0
A2 - 4,1 23 94 78 5,4
5 4,4 38 92 85 3,9
20 4,2 37 96 85 3,7

A partir de estas tablas, se puede obsorver quo,

como rosultado del procedimiento de acuerdo con cl inven-—

to, la rocuperacién despuds del trabajo y la disminucidn

de tcnsidén son mejoradas considerablementa, mientras quc

otras propiedades a la traccidn pormanecen generalmentc cong

tantes.

E 2 fueron tratadas térmicamente para eliminar completamcn

- 15 -
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6 0 parcialmente su encogimiento residual,

Tal como se puede observar a pértir de 1la siguicn
te tabla; tambidn on este caso se_puede obtoner unge consi-
derable mejora de la RT 5; mientras que la RC 5 y la tona-

cidad permanecen sustancialmente constantes.

Condicip ZEncogi-
nes de -~ miento  Tenaci-
Fibra tratamien residual dad en  Alarga
to térmi” a 180°C la rotu miento RC 5 RT 5 DT 5
co ra g/den _ % % % _%

E 1 - 15 3,5 40 95 68 6,4
30 & 190207 0 3,3 91 90 80 3,8
30! on agua &
1008C +
30! en vapor 2) : .
da agua 12620</ 4 3:4 71 91 79,5 4,2
E2 - 16 3,3 47 95 70 6,3
jor-190¢’) 0. 3,1 5 93 80 3,5
30! en agua
1008C +
30'" aen vapor 2) ’ )
do agua 1268C%/ 3,5 3,1 66 92 81 4,1

1) En horno o estufa de aire en estado relajado o libre de -
tensidn.
2) 30 minutos con agua hirviente a longitud constantc & 30

minutos con vapor de agua a 1262C en estado relajado o libre

‘de tonsidn.

- 16 -
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En vista de ostas propicdades observadas y los =
finos deniers que se pueden obtener, en unidn con las altas
velocidades de produccién posibles, las fibras producidas
de acuerdo con el invento son de mixima utilidad en el com-

po toxtil.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento parz preparar fibras do po~
lidstor de betalactona que comprends calentar una fibra do
partida de poliéster do bota-lactons que ha side cstirada
hasta al menos 4,5 vecos su longitud original, a una tempg
ratura do al menos 1202C.

2,- Un procedimiento segin la roivindicacidn 1,
en que la fibra de partida ha sido preparada a partir de
un polidster de bota-lactona que fiené una vigcosidad in-
trinscca entfe aproximadamento 2 y aproximadamentc 4 dl/g.

3.~ Un procedimiento segin las reivindicacioncs
146 2, en que la fibra de partida ha sido preparada a par
tir de un polimero de una alfa, alfa-dialcohil-bcte-propio
lactons en que cadé uno de los grupos élcohilo tiene 1 a
4 dtomos de carbono.

4,~ Un procodimiento segin la reivindicacidn 3,
on que la fibra de partida ha sido preparada a partir de
un homopolimero do pivalolactona.

5.- Un procedimiento segin una cualquicra do lag
roivindicaciones 1 a 4, en quo la fibra de partida ha sido
preparada extruyondo un polidster de beta-lactona fundido
a través do una placs de hileras, adelgamzando la fibra ro-

ciontemente extruida y fundida on una zona calentada hasta
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una ‘temperatura por encima de la temperatura de cristali=-
zacidén del poliéster hasta un didmetro entre 1/2 y aproxi
mademente 1/40 del didmetro con el que la fibra fue ex-
trufda y después de esto enfriando rdpidamente la fibra
hasta una temperatura por debajo de su temperatura de
cristalizacién para obtener una fibra no estirada que sub
siguientemente es estirada hasta al menos 4,5 veces su
longitud original,

6.~ Un procedimiento segin una cualquisra de
las reivindicaciones 1 a 5, en que la fibra de partida
fue estirada antes de 6'horas despuds de la hilatura y el
adelgazamiento.

7.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 6,
en que el eétiramiento aplicado en la preparacién de la
fibra de partida siguid inmediatamente despuds de la hi=-
latura y el adelgazamiento.

8.~ Un procedimiento segin una cualquicra de
las reivindicaciones 1 a 7; en que el estiramiento aplica
do en la preparacidn de la fibra de partida se realizé a
una temperatura al menos 402C por debajo del punto de fu-
sidn del polidster de bata-lactona.

9.~ Un procedimiento segin una cualquiera dc las
rcivindicaciones 1 a 8 en que la fibra de partida fuc estl

rada hasta al menos 5,5 voces su longitud original,

10.~ Un procedimiento segin una cualquicra de

- 19 -



10

15

20

las reivindicaciones 1 a 9, en que la fibra de partida es com
lentada a una temperaturas entre 125 y 200%C,

11.~ Ut procedimiento segin 1é reivindicacidn 10, en
que la fibra de partids es calentada en agus bajo presidn o en va-
por de agus saturado a uns temperatura entre 125 y 16020,

12.~- Un procedimiento segin la reivindicacidn 10, en
que la fibra de partids es calentads en gases calientes secos a una
temperatura entre 150 y 2002C,

13.~ Un procedimiento segin unz cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 12, en que la fibra de partida es calentada dajo
unas condiciones tales que su encogimiento residual no es mayor de
5%, determinado a 1809C,

14.~ Un procedimiento segin una cualquiers de las rei-
vindicaciones 1 a 13,en que la fibra de partica es calentada inicial—_
mente hasta una temperaturs por debajo de 1602C, seguido por un tra-
tamiento térmico final de la fibre en forma dé tejido a una tempe-
raturg de al menos 1%090.

15.~ Un pfocedimiento para prepsrar fibras de poliés-
ter de beta-lactons.

Pl y como se ha descrito en la memoria que antecede,
v con los fines que se han especificado.

Esta memoris consta de veinte hojas eseritas a maquina

DOr una sola de sus caras.

fg DIk 188,

Madrid,
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