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ITVENCIORN

por "DISPOSITIVO PLASTIFICADOR PARA PLASTITICAR MATERIA-
LES PLASTICOS", a favor de¢ la firna cstadounidensc BORG-
WARNER'CORPO?ATION, domicilia@a on CHIC4GO, Illinois,
UeSede, Scuth Michigan Advenue, ntuie 200

MEKORIA DESCRIPTIVA

Bsta solicitud cs una continuacidn en parte de
la solicitud cstadounidensc serial num. 368.085, presentada
en 18 de ilaye de 1.954.

Esta invencidén se reficre a una miquina plastifi-
cadora para material pldsticc v wds particulariente se
refiere a una mdquina en el que cl material pldstico en
brute ce alimentado bajo presidn wmds alla de un mienbro
triturador giratorio que a su vez plastifica el citado ma-
terial para alimenter los medios ukilizadores, especialmen-—

te para presionar los medios de inyeccidne



G
°

10.

15.

20.

25

- Dm

Los materiales pldsticos utilizados en el moldeo
por inyeccidn, que incluyen tanto tipos termopldsticos
como termoestables, varian ampliamente en su habilidad pars
tolerar temperaturas elevadas. Algunas otras formas de ma-
teriales pldsticos Geseables, tal como cloruro de polivinilo
no plastificado, polioximetileno 7 copolimeros de acriloni-
trilo-butadieno-estireno son moldeables sobre una Zama de
temperatura particularmente limitacda. Asi, se requiere con-
trol cuidadoso para mantener tales materiales en una congi-
cidén moldeable, ocasionando una pequefla calda en temperatu—
ra que las mismas sean inmoldeables y una pequeiia elevacidn
en temperatura ocasionando la Gescomposicidén del citado ma-
terial, $al coiw carbonizdnsolo.

Tal descomposicidn se realizaba a menudo en md—
quinas previas debido a la manufaciura irregular del ma-
terial. Bl material descompuesto es a menudo en lz formg
de pequeiios lunares de carbdn arrasirados en el material
moldeable para producir un producto moldeade defectuosamen-
tee Fuesto que los lunares son Pequeilos, puede producirse
un gran mfimero de tales producios moldeados con defecto
antes de que se descubra el funcicnamiento defectuoso de
la méquine plastificadora, con el resultado de desperdicio
MUy caro.

Se conoce ciertos materiales que son capaces de

permanecer en una temperatura moldeable, solamente un perio



5e

10.

15.

20,

25.

do de tiempo limitado antes de cambiar a un estado diferente.
Tales materiales pueden iniciar su cniurecimientc prematbura-
mente o pueden descomponerse para procucir materiales de
producto indeseanle capaccs Ge estropear el color o textura
superficial de la pleza moldecda acabada. Tales materiales
han resultado particularmente cnsorrosos cuando se utilizan
en mdquinas plastificadoras que tienen esquinas muertas don-—
de pucde disponerse material de ciclo a ciclo o donde per—
manece una cantvidad significante de material en la wdquina
al final c¢e wn ciclo plastificador.

Clertos pldsticos se hanen corrosivos bajo la des-—
integracidn y asi requicren que la ndquina plastificadora
se limpie entre ciclos. Esto hi sido particularmente caro
en varias mdquinas plasiificadoras previas donde existia
dificultad en desmontar una mdquina debido a su dibujo y/o
a la medida dc sus partes coiponentces, como cuando se ubi-
liza un largo tornillo plastificador, vy asimismo en caso
donde las partes son de confisuracidn compleja al incluir
varias rcndijas, esquinas ¥ similares.

Cicrtas méquinas plastificadoras del arte previo
utilizan un eleinento plastificacor _iratorio continvamente,
alimentdncose el material plastificado a un dispositivo de
moldeo por inyeccidn, accionado intermitentemente. Debido
a la rotacidn continua del clemento plastificadory debe

preverse en tales mdquinas un cdmara de acumulacidn inter-
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media enire cl elemento plastificador vy el dispositivo de
moldeo por inyeccidn, cuya cdmara se utilize como un recep
tdculo para el material plastificado y para alimentar inter-—
mitentemente el material plastificado al dispositivo de in-
yeccidn. Sin embargo, las cdmoras de acumulacidn interme-
dia son altanmente indeseables ¥a que ocasionan un nimero
incrementado de esquinas nmuertas v pasos dondc ¢l material
puede permanecer de ¢iclo a ciclo. Ademds, pucsho que algu-
nos materiales son capaces de pPormanccer ern una temperatursa
moldcable por solamente un periodo limitado de tiempo, el uso
de una cdmara intermedia resulta o menudo en algunos casos
que el material inicic el endurccido prematuramente o se
descompongza antes de ser acabado cn un articulo moldeado.
Ademds, tales cdmaras requicren generalmente calefaccidn
adicional con objeto de mantencr cl material en ellas en
una condicidn moldeable. Zsta calefaceidn adicional ocasiona
a menudo una dcescomposicidn del material, o su endurecido,
debido a la dificultad de manteer control cuidadoso sobre

la temperatura deniro dc la cdnara. Asi, las mdquinas que
utilizon cdinaras de acumulacidn intermedia, ocasionan gone-
ralmente muchc material desperdiciado y ademds requieren
menuntencidn y reparacidn frecuenites con objeto de eliminar
el material Gescompuesto de forms que resulte un producto mol-
deado wniforme y limpio.

Por consiguiente, los objetos de la invencidn in-

cluyens
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1+ Proporcionar un mdguina plastificadora capaz
de plastificar materiales para nmoldear y capaz particular-
mente de plastificar materialces sensitivos répidamente y sin
degradacidén o fraguado apreciables del material dentro de

la mdguinae

2. Proporcionar una wadquina, como la antes indica-
da, que incluye wn cabezal giratorio dispuesto estrechanente
adyacente a un asiento cdnico y medios para forzar el mate—
rial radialscnte hacia afusra cntre el citado cabezal y el
citado asicnto bajo presidn para plastificar el mismo por

una accidn de triturado, o mdes cspceificamente al ejercer

sore ella friccionalmente fucrzas de cizallados

3« Proporcionar una mdquina, como se cité anterior—
mente, en la que el citado cabezal y asiento pueden ser
llevados sobre partes relativemoentc pequellas y fdcilmente

necanizadas, scparadas del resto de la mdquinae

4+ Proporcionar una ndquina, como se citd anterior—
mente, que incluye medios para dirigir liguido refrizerador
en tornc tanto del citado asionto como de otros pasos porta—
dores de material de la mdquina asi cono tambidn dentro del
citado cabezal para controlar la teuperatura de funciona-
miento de¢ las partes que contbactan el citado material, siendo

ulteriornente la citada mdquina capaz de ser eqguipada con
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clementos calefactores para proporcionar el calentado inicial

de la mdquina.

5 Proporcionar una mdquina, como se citd anterior-
nente, cn la que el citado cabezal es ajustable axialmente
con respecto al citado asiento para ajustar el hueco entre
ellos del manufacturado, para menipuler diferenies tipos de
materiales y para conpensar el desgaste on el citado cabezal

¥y asicnto sin desarmar la mdquina.

6. Proporcionar una nigquina, como me cité anterior-
mente, en la que el citado cabezal es substancialmente cdnico
pbara cooperar con el citado asicnto, en ¢l cual el naterial
& ser plastificado entra en el espacio entre ¢l citade cabezal
y asiento en un punto tal (especialmente, en el dpice del
citado cabezal) que la velocidad periférica del citodo cabee
zal en cl primcr punto dec contacto del matorial pldstico con
el citadc cabezal es wn ndnimo y cn ¢l que ol citado rnaterial
es entonces forzado radialuente hacie afucra a lo largo de
la superficie del citado cabezal v por cllo sc sometec o un
diferencial de velocidad periférica que incrementa continua-
mente y, por cnde, tiende o ser amanufacturado con desarrollo
de calor progresivamente incrementado cuando se mueve a tra-

vés del citado espacio.

T+ Proporcionar una mdquina, como se citd anterior-

mente, en lo gue el plastificado se realiza en una pequefia
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zona cunire cl cabezal cénico y el citado asiento, por 1o que se
realiza le plastificacidén por calentado rdpido, la pequefia zo-
ne y el rdpido calentoado perniten que el cabezal cénico sea gl

rado intermitcnteincnic.

8. Proporcionar una ndquina, como se citd anterior-
nente, en la que el cabezal plaziificador cdnico es girado
intermitentencnte con los medios plastificadores de mote-
rial suministrado dircctamente a un dispositive de moldeo, DPa-
-réndosc cl cabezal giratorio durante la operacidn actual
de moldeo, climinando asi la necesidad de cualquier cdnmara
intermedia dc acumulacidn entre le rezidn plastificadora
y el dispositivoe de moldec, resultando as{ un funcionamiento
nds eficicnte de ndquina tanto en términos de menutencidn

cono dGe desgastce

9~ Proporcionar wuna mdgquina, como se citd anterior-—
nente, en la que todo ¢l material plastificado es tratado
en igual forra, en la cuael se hon climinado substancialmente
las esquinas nucritas para prevenir la retoncidn de material
dentro de la ndquina de ciclo a ciclo 7 en la que solamente
un minimo de material permancce on la ndquina ol final dc

un ciclo dc funcionanicento.

10¢ Proporcionar une mdquina, como se cité anterior-
nente, cuyas nartes pueden separarse fdeilnente entre si

para limpiera y sinilares, que scrd capaz de una largs vida
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de servicio con un minino de manutoncidn ¥y que pucde man-
tenerse mediantc personal realtivanente inexperto y a un

minimo costo.

11« Proporcionar una mdquina, como sc cité anterior-
mente, manufacturable en una amplia variedad de nedidas
y capacidades, que tlene partes que estdn considerablenente
gmplificadas sobre las mdquinas plastificadoras previamen—
te conocidas ¥ que es capaz Ge produccidn en cantidades sran-—

des 0 pequefias a coste relativamentc bajoe

Otros objetos y propdsitos de la invencidn serdn
evidentes a porsonas expertas en las mdquinas de este tipo
general al leer la siguiente exposicidén e inspeccionar los
dibujos quec se aconmpafans

En los dibujos:

La fisura 1 os wna vista en elevacidn lateral en
parte seccionada de una ndguina de meldeo por inyeccidn que
incorpora la invencidn.

Lo Tisure 2 es una visto en scceidn parcialucnte
scccionada tomada substancialiente sobre la linca II-II
de la figura 1.

La figuro 3 es una vista cen scceidn bomada substan-
cialnente sobre la linea III-III de la figura 2.

Lo fisura 4 es wna vista, subsbtancislmente cn seccidn

transversal central, de una ndguina de meldeo por inyeccidn
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modificada, quo incorpora la invenciln.
In firura 5 cs uan vista siallar o la fi-ura 4 1mos-—
trande win nodificacidn ulteriocr.
La figura 6 corrcsponde on general a wn frogaento
a maycr csccala de la Iisure 3 7 CXPONC una nodificacidne.
Cicrta terminologin se usard cn lo siguientu dos—

cripeidn para convenicnela on rolorencia solamente y no serd
b

linitadora. Las pelabras Mhacia arriba®, "hacia abajo", "ha-

cin la derccha" y "hacia la izquicwrdal designardn direc-

0
L

ry

¢ reforcncine 1o

Q

ciones cn loz dibujos a los que S0
palabra "hacia adelante” 30 raforizd o la direceidn Jel -
flujo de natcerial a travds Gel dispesitive y la palabra Fhacla
atrds" so rofirird a la dircceidn spucsta. Los palabras “hacla
adentro® ¥ fhacia afuora® 0 refurirdn o las dircccidn hacila
y lejos de, respechivaiiente, ¢l centiru goonmdtrics del dicpo-
sitivo 7 sus savbos proyoctadas.

La citada terminologic 1zc3JLL las palabros anic-

. rd a
piores moncicnndas cspocificancuie, sug derivades ¥ nalabras

de sentido ginilar.

DESCRIPCIOT GIZNL AL

n sonerel, los objetos ¥ propdsitos de la invencidn

4

se satisfacen al proporcionar una zdguina plagtificadera que

incluyc una cadnara plastificadorz que tiene wn oxtrenc cdnico
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anulor que constituye un asicnto ¥y un aienbro cénico immpulsa-—
do giratorialiente cn la citada cdnara plastificadora dispucs—
t0 adyacentc a2l citado aslento cbnico anular y ajustado axial-
—aente con respecto o &l para variar la distancio entre gllose
Ta zona en borno del dpice del citado wniewmbro cénico conumica
con unos nedios de slinmentacidén qus ceneran presién, tal cono
nedios que incluyen un cilindro pistén, en cl cual sc aliiien-
to el patorial a ser plastificado, Los citados nedios de
alinentacidn positiva ticnen en cllos redlos aproplados

gue fucrzan ¢l naterial en y a $ravée del osirecho espocic
anular, ¢ zona plastificadora, sntre el citads nienbro cl-
nico giratoric y cl citade asicntc, por lo quo ¢l citado
material sc plastifico por trabnjo friccional cntre cllos.
Estdn previstos icdics ée pase adyacentes 21 exsreme de base
del nmicmbro cénicc para pernitir el aoterial que plogtifica

gu salida éo la citads zona plestificadora para ontrar cn los
medics dc whbilizacidn, tal come un cilindro de inyceeidn.

Bl oiliniro Ge inyoceidn, bajo llunads o cualquier voluien
deseado, pucde sor lucge acclonadc para inycctar cl matcerial
plastificade on un nolde. Durantc la actuacidn del cilindro

i

de inycceidn, cl ndemnbro cdénico i

H

€

-Ti0 g¢ para part pre-—

!
o

venir el ultcrior alinontado dc mtorial éentro del cilinero
de inycccidn.

DESCRIPCION DETALLADA.

Hacicndo reforencia o la ficura 1, lo ndquina plasti
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ficadcra 10 gue incorpora la invencidn comzpronde una uni
plastificadora 12 situads cenbre wedios da rotacidn 13 accio-

nodos inter.itventeucute ¥ nedlos do oviniento on vaivdén 14.
Censiderance la vnidad plastificadcra 12 on detalle
y haciend. r.rforencia a las figuras 2 y 3, 12 unidad plasti-
ficadora 12 incluye una cstructura do base 16 de cualquier
tipc convenicnte. Una placa de rontaje 15 se fija sobre la
gstructura ¢c basc 16 mediante tornillos 17. Un por espaciado
Ge miendros verticales poralelos 1T y 19 sc¢ fijon a2 y sc co-
porfan e la placa de nontaje 15 ¥y 2 su vez soportan tapas
25 y 20 reepoctivaacnte, nontadas gesarableacnic que co. -
veran con los citados ndizibrog 1C v 19 para definir aberturas
21 y 22 alincadas coaxialicntce Una cnvoltura 24 dc nrofcroenh-
cia cilindrica ticnc oxbtrenws circularcs 26 y 27 recibibvles
con precisidn ¢n las citedas aberburas 21 7 22 para sovortar
fijancnte la cnveltura 24 scorc los ni nbros vorticales 18 y
19. Ie cnvoltura 24 cenproende un par de partes 2¢ vy 28 so-
parables axialiente nmantenidoas cnvre 21 nor wna pluralidad
de tornillos 31 que so cxtienden acialicute y cspaciades cir-
cularcnve. Tua ~oerisura contral 32 sencrolicntc cilindreica
se oxtionte arxialmente o *yavée de lo cavoliura 24. Is oberbu-
ra ccntral 32 tiene una porcidn radi- laente cnsanchada 33 in-
terimedia a sus cxtbrencs definidcs por cavidades cpuestas,
coaxiales apropiladas cn las coras laoternas adyacentes de las

partes 20 y 29.

POOR
QUALITY
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U bloque cilindric: ds slientacidn 36 sc fija

entrc de 1o poreidn derechn de la nbertura contral 32 por

5oconvanicnie, tal cono soldadura. Bl bloguc

l_.

cualguicr ncdic

de alinentacidn 36 sc cxticnde dosde el owireiw derecho do

la aberturs central 32 hocia lo izguicrds a la porcidén en-
oanonﬁda 33e fHedlos do ranura 37, aqui uno simple ranura ospi-
ral, en la superiicic poriférica dcl bloque de alinentacidn
36 define con la parcd interna de la aborturs central 32 un
paso apropindc pars conducir liquide de refrigeracidn. Bl
blogue de olirentacidn 36 tienc wno edmnra de émbolo 36
preforontencnts cvaxial y cilindrica que se¢ exbicnde 2 su
través para reeibiy dentre do ¢lla con preeisidn y con nc-
vindiento d¢ veivén un dabole 41 inpulsads por los modios

de nmovinicnic on vaivin 14 (fijura 1). Ie convoltura 24

blogue de alimentacidn 36 (fisvras 2 v 3) ticmen aborturas

" ’

de alinentacion coaxiales 42 3 42, reopectivanonte, que so

4 ] - - ) - =L e i -~ it S b a Pt T
exticnden readialicntc o su travds alyocontcs o sus orbrencs
d

indicada en lincas ¢éc trnmes cn 4€ (fisuras 1y 3) v la cdmarn

=

Ui bleque éo transforcncis 51 generalizente cilin--
drico se fija dontro de la adoriturs central 32 enire su cx-
treno lzquicrdu y la porcidn cnsanchada 33 por cualquicr ic-

o

dio convenionte, tal ccmie soldadura. 31 blogue de troansd
9

cren—
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cia 51 ‘tiene unos medios de ranura 52, preferentesenie una
simnle ranura en espiral, en su sunerricie periférica para
conectar liguido de pefrigeracidn.

Una aberturs axizl 53 se¢ exticnde coaxialmente a
través del blogue Ge transferencia 51 7 es coaxial, pero es
de mayor didmeiro que, la cdmara dc ¢mholo 38. Un drbol de
trituracidn 56 se fija a v es -iratorio por los medios rota-
tivos 13 y descansa con precisidn nero zirajoriamente dentro
de la avertura axial 53. Z1 extremc derccho del drbol de
trituracidn 56 define un cabezal de trituracidn 57 que tiene
un extremo derecho substancialmente cénico que define una su-
perficie de irituracidn 58. La superficie 58 estd provista de
preferencia con un dpice redondeado o porcidn de nariz GO.

La porcidn izquierda 59 del cabezmal de trituracidn 57 es subs
tancialmenie cilindrica y es de al.o menor didmetro que la
abertura exial 53. Una ranurza anular 61 sstd prevista entre
el cabezal de trituracidn 57 vy el restc dael drbol 56. Ia
porcidén 59 r la ranura 51 definen, a lc largzo con la pared

-

periférica de la abertura axial 53, un »aso anular de trans-—
ferencia 63+ Un paso refrigeranie coaxial 62 (fizura 2) se

esde el cabezal de trituracidén 57 hacia la izquierda

jel]

extiende
a través del extremo izquierdo del arbol 56.

Un blogue 66 de trituracidn generalmente cilindrico
(figura 3) se¢ dispone ajustado pero separable dentro de la

porcidn ensanchada 33 de la aberture central 32 y estd exter—
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namente ranurado en 67 para recibir un liquido refrigerantc.

El bloque de trituracidn 66 "iene un manguito: anular 68 que

rodea la ranura 67 para prevenir el escape dei clla del re-

frigerante, el citado manguito 68 estd de préferencia solda-
do al blogue de trituracidn 66. El bloque de trituracidn

66 tiene un paso 69 ~oaxial y ablerto hacia la deracha que
forma de prefercenciz una extensidn lisa de la cdmara de dm—
bolo 38 y comumica con ella. EL paso 69 se abre divergente~
mente 2 través del extremo izquierdo del bloque de tritura-
cidn 66 pars Fformar un asiento cdnico 71 adyacente a y coaxial
con la superficic de trituracidn cénica 56 en el cabezal de
trituracidn 57. El asiento 71 v superficie de trituracidn 58
definen uxn paso anular cdnico 72 entre ellos que conecta

lo cdmara de édmbolo 38 con el pasc detransferencia 53.

Las inclinaciones de la superficie cdnica 58 y aesiento T1
son idénticas en la realizacidn mostrada en la Tisura 2.

Sin embarzo, con algunos materiales pucde ser deseable te—
ner inclinaciones difercntes en la superficie 58 y el
asiento 71. Ademds, las inclinaciones descansardn de pre—
ferencia en la zona de 30 a 80° con respecto al eje de giro
del cabezal 57. Una abertura de salida 74 se extiende ac
preferencia radialmente hacia afucra o travds del blogue

de transferencia 51 7 envoltura 24 desde el paso de trans-
ferencia 63 en un punito axialmente advacente de la ranura
anular 6l. Ias ranuras 37, 52 y 67 pueden estar suministra-

das de liquidos refrigerantes, tal coro agua por cualquier
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medio converienic (no umostiado). Ademds, sc estudia total-
mente que lag citadas ranuras puedan intorconectarse y ali-
mentarse Gesde una fucnic comin o puedan ser alimentadas
individualmente para conitrolar individualmente temporaturas

5e de las zonas definidas por los hlogues 36, 51 y 66. 31 se
desca, puedc disponerse wn clomenio calefactor apropiado
(no mostrado) en terno dc la citodz suvoliura 24 en uns
forma convencional para calentar la wmdquins 10, tal como
despuds de un perfodo de dosuso.

10. Se sueden e@plear varios medios alternativos para mo

ver el material plastificado desde la cbertura do salida T4
a unos medios apropicdos ultilizadcrcs, aqui a un molde de

inyeccibn. Aqui dispone un conjunto de inyeccidn 76

(4]
)]

1

ubstanciaclionte similor al conjunto de

w

S

n

(figurs 2), guo
15. inyeccidn dc mil patente esiadovnidense n? 3+192.299, entre

4

la abertura ¢ szlids 74 y una parts de molde apropiada 77.

)

El conjumto de inyeccidn 76 ircluyc un bleguc de vdlynla 79

soportado en wie posicidn fija con rosweeto a la estruciura

de base 16 mediante cualquier medio conveniente (no mostrado).
20. E1 bloque de vdlvula 79 contienc un pa# de pasos 81 y 82

que se¢ intersectan transversalmacnite ¥ que se extiondon a su

través. BL paso 82 conscta con lo sbertura de salida T4

a trevés de un miembro tubular 3. Un cilindro de fluido a

presidn, accionador de vdlvule O4 cs soportado sobre el blo-

25 que de vdlvule 79 y tlene un vastezo de vdlvule con movi-
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miento de vaivén 86 gue sc oxtbicnde en ¢l paso 82 en su exe
tremo opucsto a la citada abertura de salida 74. Bl véstago
de vdlvula 86 “iene un extremo inciinado 37 que es posiciona~-
ble por actuacidn del cilindro de vdivula 84 pars cerrar el
extreme derccho del paso 81 y conectar la abertura de salida
74 al extremo izquisrdo del paso 8l. 31 vdstaso de vdlvula

86 tiene asimismo una abertura 85 a su travéds en un punto
espaciado del citado extremo inclinade 87 que cuando se
alinea coaxialnente al paso 81 conceta sus exbremos T pre-
viene la comunicacidn con el vaso 82. Un cilindro de inyce~
cidn 91 Hiene un émbolo de inycceidn 92 mévil en vaivén en

€l y sc exticnde hacia la izquicrda desde el blogue de vél-
vula 79. El cilindro de inyeccidn 91 +4icne wma aberiurs 93
que comunica con el extrcmo izmquierdo del paso 81. El cx-—
tremo derecho del paso 81 termina cn la abertura del bebedero
97 que comuniica con la mitad de molde 77.

Los medios de rotacidn 13 pueden ser de cualquier
tipo conveniente capaz de impulsar siratoriamente en forma
intermitents ¢l drbol de $rituracidn 56. En la realizacidn
particuler mostradz, una placs d: basc 101, fijada por cual-
gquier medic conveniento con rospec:o a la base de esiructura
16 de lo wnidad plastificadors 12, sonorta un par de blogues

de cojinete 102 y 103 espaciados y alircados axialmentc., E1

<3

bloque de cojincte izguierdo 102 sopoita e nrefercncis un
¥ 2

cojinetc radial apropiado (no mostrado) y el bloque de
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cojinete dorecho 103 soports do preforcncia medios de coji=-
nete de polus radianl ¥ axial apropniados agqui gue comprenden

un cojincte 107 do doblc camino Ce rodedura angulare. Un dr-

3]

bol dec trensimisidn 106 sc dispone ziratoriamentic on los
cojinctes v lleva medios Co transaisidn apropiadosy %al
como la polea 109 pare zirar con ¢l. La polea 109 es impul-
sable siratoriamentc por cuclguicr medio de potencia girato-
ria convenientc (no mostrado), cuyos nedlos de poteneis son
controlados por cuclguicr medio convenilente de formo que

se parc o frone el cabezal 57 siempre quc cl émbolo de in-
yeccidn 92 ce activado pars inyectar material a dravde do
la aberdura de bebedero 97 denmtro del molde. EL dribol de
transmicidn 102 +ticne wn paso de rofrigerccidn coaxial 111
que se exticnde a su través y es conccitable en su extremo

- -

izquicrdo a través de una junta glratoria (no mostradn),

i

a una fuento d¢ refrigersnic tal come w grifo de zgua. Bl

cxbreme izmquicrdo dcl drbol do trituracidn 56 ostd acoplado

dentro de wna cavidad coaxizl 112 on ¢l extremo derecho del

giro con respecto a 1 por mecdios dc chavete indicados cn
113. Un scllo aopropiado 114 estd provisto para preovenir
el escapce de liguido rofrigerente y nora constrellir ¢l ailsmo

a los pasos comunicantes de refrigsrontes 111 y 62

de trituracidn 5

de scecidn transversal sin desarmer lo mdquina 10 por cual-

[

lente cuc ol paso cbnico T2 entre sl cobezal



5e

10.

15.

20

25

- 18 -

quiera dc los varios mcdios convenientes. Tal ajuste, por
gjemplo, pucde cfectuarse al mover log medios 13 axialmente
de la envoltura 24. In la realizacidn particular mostrads,
en el otro lado, el drbol de trituracidn 56 estd roscado en
116 adyaconte al 4rbol de transmisidn 108. Una tucrca 117
estd roscada en la porcidn roscada 116 y es apta para ser
impelida conira el extremo derecho 118 del drbol dc traons-—
misidn 100 por la presidn cjercida sobre el material pléds—
tico por el édwmbolo 41. Asi la tuerca 117 actia como un tope
ajustable por lo gue au ajuste controla ¢l cspacic entre cl
cabezal de trituracidn 57 y el ecicnto 7l.

Los nedios de movimiento de vaivén 14 compronden
aqul una esiructura de soporte 121 fijada por medios con-
vencionales, no mostrados, con resnpecto a la estructura

de base 16 ¥ quc soportan un cilindro de liquido a presidn

122 apropiadc que tiene un dmbolo de buzo que se exticnde
hacia la izquierda 123 alincado de prefercneia coaxialnente
con ¢l émholo de alimentacidn 41. Una porcidn cilindrica

del cabezal 124 on ¢l oxtrouc derccho del émbolo de cli-
nentacidn 41 doscansa dentro ¥ ¢g scparaldo radialmente

de la muesca en forma de U 126 cn ¢l dmbolo de buzc 123
mientras auc la porcidn adyacentc del dmbolo de alimentacidn
41 deoscansa dentro y es separado radialmente de uwna muesca
mads pequefiz en forms de U 127 quc comunica con la mucsca

126
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FUNCIORAMIEITO

ol Tunciconamicnto dol dispositivo 10 que incorpora
la invencidn, so inicia con ol drbol dc trituracidn 56 que
glra » ¢l &mbolo de alimentacidn 41 s: aparte hacic su
posicidn mcsiroeda hacia la dzrccha. Bl drbol de trituracida
56 puede scr jirado tanto en dircceidn horeria como anti-
horaria, comc sc dosce ¥ sin adlcetor substoncialmentc ¢l
funcionamicn jo lo mdquina 10. Uns zona tipica de velo-

cidades do ziro oara el drbol de frituracidn 58 es de 500 a

2000 rovelucicnes vpor ainuto nero, adends, pueden selcccio-

narsc cuanae sc¢ desce, velocldodGoes menores ¢ mayorcs. Sl
émbolo de inycecidn $2 so muestra dc proeferencia, perc
no necesariamcnte, en su posicidn wds hacia la dorccha

y ol védstazc de vélvula 86 so gilfa conc se mucstra para
conectar la abcriura do salide 74 con gl eilindro de in-
veccidn 91. EL material a ser plastificado, que puede gor
en forma d¢ jranulado o polvo ucde cer zlimentado deede

la tolva 45 a travdés de las aberiburas de alimentacidn 42

v 43 dentre dc la edmars de dmbolo 30. Lo tolvae 46 sc
ciorra luczo mediante ¢l dmbolo e alimentacidn 41 que =c
mueve hacic la izquicrda nor a2plicacidn de fluido a sresidn

> orosidn 122. Bl dubolo de alimentacidn 41

s
3

gl cilindro
fucrga ¢l waterial dentro de la cdmars 3¢ hacia la iszquicrda

en coniactc con ¢l dpice 60 de la supcrficic de trituracidn

J k)

ravés Gel paso T2 enire

)

cénica 58 y por consiguicnie

POOR
QUALITY
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la citada supcrficie v asicnto cénico 71 donde la rotacidn
relativa cntre cllos ocasiona el calentauicnto friccional
del citado material vera plastificarse por si mismo. La
distancia nerpendicular entre la superficis de trituracidn
58 y ¢l asiento cdnico 71 puede sor variada sobre una
amplia goma por ajuste axial del drbol de trituracidn

56 con rospectc al asicntoc Tl para adaptar la adouina 10

a una amplia variedad de materinles. Sin combargo, un huelgo
tipico cs c¢n torne de 0,010 pulsadas. La estrechez del paso
72 y lo elovada velocidad de giro del cabezal cénico 57 per-
mite que ¢l waterial se caliente y plestifique nuy rdpida-
mente. Lo mdquina 10 pucde ademds adeptarse a la citada va-

ricdad de materisles al variar las presiocnes de émbolo de

[

los émbolos 41 y 92 y la velocidad Ce ziro del 4rbol 56
El difercncial de velocidad tangencial que actida sobre el

material que es plastificado cuznde so desplaza entre las

superficics cpuestas del cabezal do trituracidn 57 v asicnto
11 se incroienta cuando ¢l material desplaza radialmente
hacia afucra (hacia la izguierda cn lo Figura 2) desdc el
dpice 60. Cuando la superficic 50 v asiente 71 son subs—
tancialmentc cdnicos y tienen la nisma inclinacidn, esto re-
sulta ¢n un inecrementc de intensidad de trabajo friccional
cuande ¢l citado material se muceve hacia la izquierda a
trav dcT pasc 72« Bste cfecte pucde sor disminuide, si

sc dcsea, al disminuir la inclinacidn dc la supcrficie 58
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v asiente 71 parc aproximeorsce a van confisuracidn cilindrica
¢ pucde incrmcntarse al incrementor lo citada inelinacidn
de forma que el paso de trituracidn 72 sc aproxima a una
configwracidn radialmente plann. En ¢opendoncia del tipo
5e del material que so ubilizga, la inclinacidn o dngulc rela-—

tive al cjo <o ziro del cadezal 57 pucde dGescansar 4o pro—
ferencia dcniro de la zona de 30 2 80 zrados. Ademds, la
intensidad acdia a le cual sc manufoctura el material, pucde
variarse al proporcionar une coupensacidn angular cntre el

10. asiento 71 y lo supcr flcle 58e Se nrovecta ademds que la
superficic 55 y asiento 71 pucden scr otras que la cénica
¥ pucdce describirsce, por cjeaplo, acdiante un paraboloide
u otra scecidn cdnica de revolueidn ¢ cualguicr otra confi-

guracién descada. Por consisuicntc, sord cvidentc que el

15 aparato de la invencidn es capasz Ge reunir una amplia vo-

ricdad de requerimionics de plostificacidn meramente al
ajustar la foras de la suserricic 52 7 ol asicnto 71. E1

drbol de trituracidn 36 ¥ blugus de Triituracidn 66 sc cons-
truyen en forma fdeil v baraita 7 son modificables con herra-

20. mient:as* bdsicas ampliasente disponivles, tal come un pequeiio
torno de meval y, por consiguiente, la mdquina 10 pucde cg-
tar fdcilitent. provista de drboles 56 y blogues €6, dec tri-
turacidn cspcciclizados adicionalcs, si sc dosea, aunque bales
elenmontos copecializados se roeauvicren rarapcnto.

25 El matcerial plastificadc que deja ¢l paso cdnico
e} I



Be

10.

15.

20.

250

72 ¢s empujado por ol w
paso anular 63 y abertura de salida 74 dentroe del eilindro
de inyeccidn 91. Bl énmbelo 92 sc rotrae de prefercncia len-—
tamente wcdiantc medios de potencie apropiados, no mostrados,
para admitir el moaderial plastificade dantro del eilindro

de inyeccidn 91l. En cicritos casos, ¢l dmbolo 92 puede ser
dejado en un estado comparativaisnte libre por lo quc el
naterial entronte empuja el citado dmbolo 92 hacia

la izguicrda. In otros casos, cl citado dmbolo 92 pucdc
dejarsc en su posicidn mds hacia la izquierde de forue que
no c¢ntre on contacto con ¢l aobcerial plastificado entrantes
Después que la cdinara de cilindro 30 hia sido vaciads de

material, el émbolsc 41 puede sor rotr

0

ié

[&)
-

v pucte situarse
otra carga dc natericl en la cdnart 38 para plastificar.
De csta forma, pueden situwarsc una o varias cargos de la
cdmars de dmbolo 8 on el cilindre do inyeceidn 91l. Cuando
¢l cilindro 91 =2 cargn con lo crscensidn descadr?, ¢l cabezal
cénico gpiratorio 57 sc para v el vdstaso de vdlvula 86

se extiende por el cilindro 24 para bloquear cl paso 32

¥y abrir cl paso 81 despuds de 1o cual el dmbolo de ingyoc-
cidn 92 pucde cxienderse hacia la derccha para forzar cl
naterial plastificado dentro del cilindro de inscecidn 91
a travds dc la aberturc 93, pasc 31 y bebedero 97 y den-
tro del molde. Zete completa un cieclo con el fncionamicnto

de la mdquina 10.
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Ia oovicente do lo deserineidn anterior que la voto

-

cidn dcl crbezcl plactiiicodor 57 sc interyumpe dufqnto
¢l

5

coda clclo ¢o Irncionouicnte isnositive de moldceo,
civdndose ol cabezal 57 pors suministrar suficleonte mates
ial wlastificado al aparatc dc inycccidn Ge forma gue rea-

lice una Unica operacidn Co molico, »novdndosc ¢l cabezal

giratorio dwrantc la roaliszacidn do la actual operacidn

de inyeccidun. Asi la mdguine no reguicre una cdmara do

acumulacidn intermcdia ya que ¢l material plastificado no

se suministra continuamcente, sino guc sc suministra inter-

iue s¢ reguicren pora la cpora-

4

mitenteionte ocn cantidadoes

el

)

cidn de molico actual quo se 0atd realizendo. Tal funciona-

b

miento intermitente, inovcrantc on les ndquinas plastifi-
cadoras previas es en particular bica apbo para la ndquina
plastificacors do lo nrousontoe inveucidn ya que le estredla
zona vlagtificodors cbnica 72 per.dte 2l material st calen-
tado y enfriade rdpidos 7 asi la oporacidn dntermitente
del cabezal cbnico “inadoric 57 no ocagiona un Jdeterioro

de loz aoteriales contonidos dendire e la reozidn plas—
tificadorae.

Lo vnidad plastificadera 12 es fdcilmoentve desarmable
tal como nara limpicsza v similercs. Por cjemplo, los jornillos
17 pueden scporcrse v la placa ce monvaje 15 puede moverse
hacia la dcrocha con respeeto a lo estructura de basc 16

para librar ¢l drbol de trituracidn 50 do la abertura 53,

POOR
QUALITY
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encajando tal movimiento el émbolo de alimentacidn 41 dentro
de la cdmara 38, despuds de 1o cual el arbol 56 puede ser
arrastrado desde el drbol de transmisidén 100. Ia separacidn
de las tapas 20 y 25 permite a la envoltura 24 ser separada

5. de los miembros 18 y 19, levantdndose fuerza de las muescas
126 7 127 en el émbolo de buzo 123 el extremo derecho del
émbolo 41. Ta separacidn de los fornillios 31 permite separar
la envoltura 24 en sus partes 20 y 29 y permite extraer (e
ella el blogre de trituracidn 66.

10.

MODIFTICACIONES.

La figura 4 expone una forme modificada de la ndgquina
descrita anterioriuente. Estd vrevisto un vornillo suplemen-
15. tario 131 con el dpice del cabezal de srituracidn giratorio
57A para coadyuvar el movimiento del material plastiiicable
que pasa & su travéds. La porcién cilindrica 58A del cabezal
de trituracidn 5TA se incrementa en didmetro para venlr den-—
tro de wne tolerancis relativamente estrecha de la wured que
20. rodea la abertura del drbol 534 de Foruma que el trabajo
del material sc exitiende ahora desde la zona cdénica defi~
nida por el asiento 71A a travéds de la zona cilindrica que
rodea la porcidn 59A. Bl resto del drbol de trituracidn 56A
que se extiende hacla la igzquicrda dcl cabezal de trituracidn

25 574 es de didmetro considerablemente reducido para proporcio-
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nar uvne camara anular 132 dentro del citado drbol H6A y la
pared periférica de la abertur:z de drvol S3A. Un cilindro
de fluido a presidn 133 actla eun émbolo de buzo hueco cilin-
drico 134 que se extiende 2 su través que vodea coaxialmente
v en Torma ajustada el drbol 56A 7 es recibido en forma ajus-—
tada y con movimiento de vaivén en la cdmera de drbol 53A.
Una placa 136 se dispone adyacente a la envoliura 24A para
retener un iolde en una forma convencional y tlene una
abertura 137 a su travéds ; cue se cxbicnde radialmente desde
la envolturs 24a. Una tobera cilindrica 96 a conecta la
abertura de salida 74a de la cduara 132 con el ciltado
rnoldes

Bl funcionamicnto Je la cstructura modificada
de la fizura 4 cs sustoncialmenve similar al de la reali—
zacidén referidas de la invencidn descrita anteriormente con
las excepciones seilaladas mds abajo. EL tornillo 131 ayuda
(o se opone cGonde una extremsds enniidad de travajo se desea)
al émbolo de slimentacidn 4la en nover el material a ser plas-
tificado a travds del sspacilo enire ¢l asicntc Tla y el ca-
bezal de triturado 57a. La porte cilindrica 59%a ayuda al
cavezal de triturado 57a en 31 dlterior trabsjado del ma-
terial. Ademds, el material plastificado se aliacena dirce~
tomente mds alld del cabezal de sriturado 57a mds bien que
siendo movido para un drea del cilindro de inyeccidn sepa-

rada. Como un resultado, cuando el espacio 132 se ha llenado su-
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ficientemente con material plastificado, el cobezal

de triturado 57a se pora y el émbolo B se mueve hacia
1a derecha 1o gue fucrza el material fuera de la cd-
mara 132 a través de la abertura T4a y tobera cilin--
drica 96a. La fuja desde el espacio 132 uds alld del
asiento Tla debido a la presidn incrementada en la
cdmara 132 puede prevenirse sustancialmente 2l per-
mitir una pequefia cantidad dc juego axiol en el drbol
56a por 1o que la presidén incrementada en la cdmara
132 actda sobre el lado izguierdo del cabezal 57a ¥y

lo mueve hacis la derecha en contacto con el asiento
71 sfectuando con ello une accién de clerrc de vilvula
hidrdulica.

Ta figura 5 expone una modificacién ulterior
gque es esencialmente similar a2l dispositivo arriba
descrito de la fiaura 4, excepio que el cabezal de
triturado 57b es girado desde su oxtremo de dpice ¥
el &mbolo 134b ¢s sélido en lugar de en forma de pan-
suito. E1 émbolo de alimentacidén 41b, a cause de la
conexidn de tronsmisidn de dpice del cabezal Ge tritura-
do 57b, no puecde disponcrsc mds tiempo axialmente con
respecto al cithado cabezal de triturado y en cambio se
mueve en vaivén en una cdmara de émbolo 38b dispucsta
en dngulos rectos al eje del cabezal de triturado 57b
y situado junto a él. El drbol de triturado 56b es de

didmetro reducido dontro de lo cdmara de dmbolo 39d
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te el paso decl ma-

e

v ¢l cnoezal de triturado 57 pernmi
terial mds 2lld de éi. 01 funcionawicnto es sustancial-
mente sinilor al de la fisura 4 y no predisa doserip-

cidn ultorior.

o]
(@)

Fol P
Lo fipure

expone una unidad plastificadora
modificada q2c cue es ¢n zencral similar o la unidad
plastificadora 12 anteriormente descrita con respecio
a lag figuras 1, 2 y 3 2l toner una envoltura aucca
24c gue define wna aberfure central 32¢ a lo largo de
la cual se disponen secucncial y coaxialmente un blogue
de alimentacidn 36c, un dloque de trifurado 66c y un
bloque de transfercnciz 5lc, tenicndo tales blogues
aberturas coaxiales. Ademds, un Smbolo 4lc se dispene

névil en vaivén axialmenie 2 lo largo y dentro del blo-

(0]

que de alimontacidn 36e¢ para impeler cl material plasti-
ficadc desde una entrada, no mostrads, que corrosponde

a la ecntrada 43 &z la fijura 3, hacla la dzquicrda al
blogue de triturado G6c¢c. Un drbcl de triturade 56¢

-

se cxztiende denire de la a2vertura coentral 53¢ cn el

-

bloguc de trensferencic y sc¢ zira mediantc cualquicr
fuentc motora convenientc, no wostrada. Bl drbol 56¢
cstd ranurado en 6lc opucste o una salida T4c que se
extiende a trovés del blogue de transicrencia 5le y
envolventse 24c. Un cabezal dc iriturado 57c, que ilene

una superficie de triturado cénica 53¢, so fija coaxial
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mente al extremo derecho del drbol de triturado 56 ¢ y sc
extiende dentro de un asicnto excavado 7le en el blogue
de triturado 66c. Zn lo rcalizacidn porticular mostrada,
un paso de refrigerante 67¢ cstd previsto en ol blogue
de triturado 66c como cn la rcalizacidén de los figuras
1, 2 7 3. Asimismo, ¢l cabezal de trivurado 57c estd pro-
visto con una cdmara deo refrigercnte 62 ¢ que es ali-
mentada y descargnda a través de conductos concéntri-
cos apropiados 213 v 214 dispucestos cn el drbol 56ce

El plastificador modificado 12¢ difiere
del plastificador 12 de las fizuras 2 y 3 en deta-
lles. Mds particularumente, ¢l asiento 7lc cncarado ha-
cia lo izguierda, gencralmenie cénico en el bloque de
triturado 66c de la fisura 6 estd formado por dos supcr-—
ficies coaxiales sroncucdénicos 201 y 202. Las su-
perficice 201 ; 202 divergen hacia la izquierda y
tienen cxbremos coincidentes que fcruvn una promi-
nencia 203 en el asiento 7lc. Asi, cl extremo dc ma-—
vor didmetro de la superficic 202 se une al extremc
de de pcquoﬁo'diémetro de la superficie 201+ ILa supcrficilc
201 en el cxtremo amplio del asicnito 7le define un
mayor dngulc con el cje del bloguc de centro 56b que
hace la superficie 202 en el peguelic ext mo del asiento
71 ¢c. En la realizacidn particuler mostrada, la su-

porficie 201 descansa en un dngulo de 350 al eje del
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asionto Tle v la superficic 202 descansa en un dngulo
de 30° al citado oje. Z1 extremo derccho de la supor-—
ficie 202 comunica a travds do la aberiura central 69c
con la aberiura centvral del blogue alimentado 36¢ de
forma que cl émbole de alimentacidn 4lc pucde ser im~

pulsadc hacia la izquicrda con proximidad estrecha con

el cabezal de Triturado 57c como se indica en la fizura G.

La superficie cdnica dc $riturado 50¢ cn el
cabezal 57c¢ corrcsponde en inclinacidn al meyor did-
metro de¢ la superficie dec asicnto 201l. Asi, las su-
perficics 202 y 58¢ divergen hacia la derccha o ra-
dialmente hacia dentro, agui en un dngulo de 50. El
pasc anular 72c¢ definido entre el cabezal de tri-
turado 57c v el asiento 7lc es asi mds ancho radial-

mente on o0 cxvreno dorechc w s hace menos ancho cuan-

o
do se arproxima el rosalto 203 ontre las superi
201 y 202. Tl paso anular 72c¢ cinbinla luegd on una
constantc deo ancho menor a travds de la lonzitud de
la supcrficiec 201 Hormalmentc, la nariz redondcada
60 ¢ del cabezal de triturado s¢ cxbtiende hacia la
dercelhin mds alla del asicntoc Tlce

Aci los granulos plastificables, no mostrados,
son forzacos hacia la izquierdo al cabezal de tritu-
rado 57c¢ mediante el émbolo 4lc v wds alld dc la

nariz el cabezal de trituradce 574 en el extremo
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hacia la derechs ensanchado de la zona de triturado 72c.
Bl oxtremo derecho de la zona T2¢ cs de preferencio mds
ancho que los grénulos mayorces a sor aplasitados de
forma que los grdénulos entren regularmente en la zona

srédnulo

(i)

T2¢ce. Cuando los

4]

son fcerzados hacia la iz~

©

quierda a lo lergo de la porcidn derecha de la zona

72¢ que se cstrecha, son evenbualmentc forzados con-
tra las superficics relativamentc giratorias 202 y 58c,
roalizanio asi un trabsjo sustancisl de Triccidn.

Los grdnulos mayores son reducidos en medida ¥ ablan—
dados cuando ovanzen hacia la izquierda a lo largo de
la superficic 202. La porcidn wds estrecha de la zona
72¢ sc dimcnsiona para trabajar Ifricclonalmente aun
los grdnulos supucstos nds pequeiics. Los grdnulos

son avlandados y rcducidos suficicniementc en medida
cuando cllos son forzados hacia la izquierda a lo largo
dé la superficie 202, de¢ forma quc cllos pucdan

ser Tormados en la porcidn izguierda de la zona

72c opucsita & la superficic 201 sara plastificacidn
ulterior. Bl material s¢ hace wds pldstico consistente-
nente v sc trabaja mds vigorosamente cuando pasa hacia
el extremo izquierdo dc la zona T2c come un resultado
do la velocidaed perifirica incromentada del cabezal

57¢ cerca Go su didmetro mdximc. Lo pared inclinada

variable del asiento 71 cs particularmente deseable cn
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que facilita el que los grdnulos rclativamente arandcs
soan admitidos libremenmbe a 1o zona de plastificacidn
72¢c v se mantengen con todo cn la dltima porcidn de la
citada zona estrcecha lo suficicate para un trabajo de
friceidn Sptimo sobrc el materiale

El cabezal dc triturado 57c¢ incluyec una por-—
cidn 204, roscada de didmetro reduelds que define
su extrome izquierdo que cs reclbido roscadamente on
una calidad coniral en el extremo derecho del drbol

56c. BL didmetro del #rbol 56¢ se reduce para definir

una zona cilindrica alargada 206 que se cxbicnde des-—
de un punto cerea del eabezal de triturado 57c hacia
la izquicrda a la ranura de didmetro reducido 6lce

En la realizecidn particulor mesirada, el digmetrc in-
ternc Ge lo abertura cembral 53¢ ¢s de cuatro pulgados
ol didmetroe extorno del cabezal ds triturado cs de troes
y tres cuartos de pulgada, &l didaetro externc de la
zona cilindrica 206 es de 3 ¥ 5 octavos de pulgada y el
didmetro intorno dc la ronura 6lc ce de 3 pulgades ¥
media.

%1 material pasa hacie la izquicrds desde la
zona do triturado 72¢ dentro de una zona 207 parcial-
mente confinada por la periferia del cabezal 57¢c ¥
4rbol 56 o la derccha de la porcidn cilindrica de did—

metro reducido 206 del drbol de triturado. La velocidad
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de flujo axial dol material pldstico es aqui reducida
o causa del espacio increcacntado ontre cl cabezal de
triturado 57c¢ v el micmbro de transfcrencia 5lc en la
zona 207. 3in embarge, la velocidad periférica clevada
del cahezal dc triturado aun sc ocasiona cn alzin tra-
bajo del matcrial.

Tn vieta 2l menor flujo, se permifte sin cembargo
un tiempo inercacntado para lo transiercncia de calor

.
entre porciones wds calentadas y menos calentadas de 1la
masa de pldstico para compensar la velocidad de trans-—
forencia de calor relativamente baja o través del mato-
rial pldstico y por cllo ticnde a hacer la totalidad de
1a masa do tomperatura unifornc.

Tucgo se mueve 1o mass ultcriormente hacis la
izquicrda a lo largo do la porcidn cilinérica do dié;
metro reducido 20G. El cspacio ulterior de la perific—
ria Gel 4rbol dc srituvado ¥ la parcd de la aberiura 53¢
retardan mis ol flujo do pldsticc y por consiguiente
incrementa otn ulteriormente lo homogeneidad de la
mesa y lo uniformidad de su temperatura. Lsi, despuds
que la irasa ha desplazado & lo largo dc la zona rcla-
tivamente loerge y ancha definida por la parte cilindri-
ca 206, sc¢ calienta 2 una femperatura que ¢s csencial-
mente la misma a través de la masa. Bl material entra

en la ranure 6lc y lucge es impulsado radialmente fue-
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ra de la cnvoliura a travis de la abertura dc salida
74c como on las recalizaciones de las figuras 1 a 3.

El plastificador 12c¢ dificrc ulteriormente do
lo realizacidn de las figuras 1, 2 7 3 en que el
drbol 56c a la izquiecrda dc la ranura Glc csta pro-

sta de una roscoe cn hdlice 211 de scecidn iransver-

[

v
sal rectdngular profunda. La orientacidn de la ros—
ca y la dirceccidn dc rotacién ol drbol 56¢ se rola-
cionan dc forma gque la rosca 211 icenderd o impelor
haecia la izquicrda una pegquefia contidad de mate-
rial pldetico para auxiliar ‘tonto a lo lubricacidn
dcl rotor como a scllar el cxtremc izquierde de la
ranura 6lce En la realizacidn particular mostrada,

1a rosca o ung vosce de oricntacidn a la drecha

1n dircccidn preferida de rotacidn del cabezal de

%

plastadc cs en dircccidn horaric como sc ve dosde

5]

u cxtreme izquicrdo on lo f©isuroe 6. Una salida de

6]

escape 212 s cxtiende radialmente hacia fuerc des-
de la aberture central 53c a través de las parcacs del

.z
o~

nmicmbro de iransfercncic 5lc 7 onvolbura 24c ¥ osta
esopaciada hacla la izquickda a lo largo del drbol 5Cc
dc 1o ranurs 6lc. Im salida dc cucope perwice ol os-
cape de cualquicr matcrial pldstico que s¢ mucva hacla

la izquiecrda como sc moneiond anteriormentc.

[}
@
}—J
©

Donde deba utiliz-rse ¢l plastificador
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invencidn para suministrar a un moldc de extrusidn mds
bicn que a una mdquina de inyccecidn, el Smbolo de ali-
mentacidn, démbolo 41 cn la figura 3 6 4lc en la figure
6, pucde recmplazarse por un tornillo deo funciona~
micnto continuo. Un tornillo para este propdsito es
un dispositivo creador dec presidn algo menos efeoctivo
que un émbolo pero serd suficientementc efectivo para
la mayoria de requerimientos dc¢ extrusidén. Donde un
tornillo no crecara suficicente presidn para impulear
el material pldstico efcetivamonte mds alld del cono
de plastificacidn, los éwbolos 40 y/o 4lc, pueden sor
reemplazados por una pluralidad de dmbolos que actidan
secuencialmente para proporcionar un suministro conti-
nuo de material pldstico crudo bajo presién al cono
de plastificacidn como se muestra on mi patente esta-
dounidense nimcro 3.345.116.

Aunque sc han expucstc anteriormente para pro-
pésitos ilustrativos algunas realizaciones narticulares

preferidas d¢e la invencidn, se conprenderd que sus varia-

ciones o modificaciones que sc cncuentran dentro del objeto

de las reivindicacioncs ancxas, estdn totalmente consi-
deradas.

Las realizaciloncs de la invencidn en las que so
mivindica una propiedad o privilcgio exclusivo so defi--

nen, como siguce.
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Descrito ol objuto Ge la patente, sc declaran
nugvas 7y d¢ propia invencidn las sizuicntes reivindica-

ks BN !

cionecs, con pricridad de la sclicitud de patonte cstado-

unidense ntme. 612+676, dc fecha 3¢ de Znero de 1eS67T.

oL )

1« Dispositive plastificador para plastificar
materiales »nldsticos carccterizado cn que esta previs-—

bezal 57 ouc ticncn una suvperlicic

fos medios dc oo
inclinada 50, wn asiento 71 ccaxial con los ncdius
de cabezal 7 cnfrentado cn ferma cepacicds 7 estrecha-

mente advacuente a la supsrfielc inelinnds y que ¢ofing

con ell- vna zona deo plastificacidn 72 que imerencnic

N

un aidmotre Gosdée un extromo ouial hacin el otre cx-

{tremno axial de los medios do cowosnl, modlios 13 para
sirar uwno de los mozdios de cabezal 1 oel asiente con
reapeeto al otro 7 nedios dc slinentocidn 41 para

. .

forzar ¢l noterisl a sor niacstificede a través Co lo

o]

mona e vlasiificacidn.

;n 1o reivindicacidn 1, ca-

2« Dispcsitivo, s¢

racterizado on que la zoena (o plastificacidn 72 oz wn

Lol

POOR
QUALITY
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pase alnramdo acgialiente, suvstancialmente anular que
¢s Ge puauciio prosor radial a travds de su longitud
tot2l, comwniconds los nedios de alincntacidn cen la

extensidn circular fcial de la wona dc plastificacidn

en su coxiromo de pegueflo didmetro.

3. Dispositivo, scgin la reivindicacidn 1 6 2,

o
@
H
¢
or
¥
|_|-
5
0
&
'
I
ot
o
&
‘._l
5
w
C}
2
¢
[
N
}_Jo
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¢ inclinadz (58 )

a 80Y con rospecto al vje de gire de los sedios de ca-

4. Dispositivo, su ¥n cualquicra Ce lag roi-
vindicacicnes procodentus, carccierizodo cn que los
medios du cabezal ticnen wna poreidn cdnica qus define
la superficie inclinada y el csiento ticne una princ-

ic troncocdnicn 201 de inclinacidn axial
idéntica o la dc los citados mcedivs de cabezal 57c

¥ una scsundoe superficic troncccdniea 212 gue ticnc

uha inclinacidn aencr que la Co la primcrs superficic
v dispucstz adyacente a su exdrense 4o pequetio didme-

tro, coxtendidndose la porcidn cédnics Co los citados

medics Co cobezal mds alla de la prisera ¥ seaunds supor-

icics, ¢l pasdo anular, alarcado axialimonte cntre los

citados wodivs de cobezal ¥ asicnto cgtands cnsancha-—
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dy en el cxtreme do peguelio diduetre do la citada sc-
guda superiicls cdnica para adiitir los srdnulos plas-

tificables do anyor didnctro lo sena Ce nlastifica--

€3

cidn.

5 Bispesitive, sc-ln cunleuicro Co las reivine
9 - .

¢icacivner precshentes, caracicrizade en que ostd PDLGe-

visto un pase 6L cn ol extreme amial de la superficic
inclinade alcjadz de les nedics de alinontacidn, conu—

nicance ¢l pas. con la zona Jo plastificocidn narz reci-
oir material ¢ue sumiste on le zona de plastificacidn,
vy medlos Go oinyeecidn 76 conceiados al pase nara ine

)

yectar ¢l raterial dentre 2ol moldo.

Ceo Dispositivo, s i cunlouicra do las roi-

vindicacicncs procedentes, corneiorizade on que ol dize
posidive econpronde une cnveliuvre 24 gue $icnc wme Sber-—
tura que oo cxtlonds o oen travis, teniendo la aber-—
fura una privcre porcidn 53 sustancialoaentc cilindrica
cn une G sus oxtremos ;o tendonde una scounda vorcidn
33 sustoncinlacnte cilindrica de aoncs didnetro cn su
otro cxirvmo, widndose la priccrn v scounda poereloncs
por 2 lc¢ aoncs una ooreidn suctancialientce cdnica 71
que define ¢l citade asicnto, wn davolo 41 para intre-

ducir raterial a scr plastificado on la segunda porcidn
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¢ impcler positivancntc ¢l nisnc hacia y racialmente

hacio afuera sde alld de la poreidn ednica, y un drbol

o
56 dispucstc ajustads dentro de lo wrimera porcidn y

nedics pora girar ¢l drbol con respecto al 2lcjanien-—

$0, tenicnde ¢l drhoel una supcriicic chusada que se

cnecuensro adyacente & y estd rcedcada sustoncialmente

1

por la wereidn elnien Go la aberturae

7. Dispositive, scrin la reivindiecacidn 6,
caractorisade i que 1o pricra porcidn 53 de la abers-
tura es cilindrica, la partc 59 del drbol adyacentc
a la citada supcrficic ahusada cs Ge didretro reducido
con respccts al reste del drbel, definiende la ciltada

parte de ¢idvotre redueide y 1o nared perifdrica do le

abertura wn pasc de transfercneis 03, incluyondo la

parte de fidietre roducide dcl drbel una ranura anu-—

l._.l

ar 61 espaciada de la supcrficic chusada, incluyen-

.

do la cmviliura un pesce de salida T4 que corunica controe

o

' -

el pasc do tronsfercncis adyoccmbe o la citads ranura

y los nedies (o inycccidn pox 1o guc ¢l caterial se rnue-

6. Dispositive, sc:sdn la reivindieacidn 7,

caracterisade en que lg parte Gc didietro reducldc
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comprende unae primsra noveidn relativamente cstrecha
inmediatarente adyacente a la superficie shusada

¥ wa sesundéa poreldn relativarente alar_ade advacente
a la ranwa, siendo lo norcidn alswvrsada intvermedia en

didrciro enire la ranura y el resto del citado drbol.

9. Disnositivo, segin las veivindicaciones 6,
7 u &, caracterizado en que Ja cnvoltura corprende
un par de partes axialmente separables 28, 29, te-
niendo por lo menos una de lag caras adyacentes de
lag partes una cavidad en cllas pasra definir una por-
cﬁnrwﬁ&ﬁmﬁeemmmh%adelaamrmmhexmmﬁ&b
dose la cavidad per lo menos o los extreacs axiales Ceo
la poreidn cdénica de la aberturs contral, medios gue
incluyen un blogue 55 senarobl: dismuesto en la cavi-
dgd, teniendo el vloque un »azo a sv través que defi-
ne por lo menos la porcidn cénica de la abertura =
medios liberables 31 para wmanboncr las partes axial-
mente separables en wna condicidn montada, por lo que
la porcidn &bnica pucde ser eriraida y reemplazada Té-

cilizentee.

10. Dispositivo, se:-Un cualquicra de los rei-
vindicaciones 1~5, caracterizado en gue logmedios de

cabezal 57a tienen una superficie sustancialmente cdni-
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ca cn wo de sus extremos v tienen un drbol que sSe oxe-
tiende axializente 553 en st 0110 extremo, un asiento
fijo, sustencialmenic cénico, adycconte ¥ que roded
radialmcnte la superficic cdnica, un émbolo de ali-
mentacidn 4la y medios que definen une cdmara Ge ém—
bolo on la cual el dmbolo estd soportado con movimiento
de vaivén, comunicando la cdaara de dubolo con el dpice
de la superficie cdnica para ferzar el material radial-
mente hacia fuera entre ¢l asiento r la superficie cdni~
ca perc plastificar ¢l meterial, medios que definen un
paso anular 132 que rodea coaxialacnte el drbol ¥ que
commica con el espaclo entre la guperficie cdnica ¥ el

asiento pera recibir watorial wmovido a su través por cl

e
citado émoolo de alimentacidn, un dmbolo de rotencia 134
gue rodeo ajustable coaxialiente ¢l drbol y ajustado pero
deslizable con movimicnto ée vaivén con el paso anular,
medios quc definen una salidoe T4a del paso anular ad-
yacente al cabeszal v un moldc conectado a él, por lo

que cl woviniento axial del &mbolo de potencia hacia

el cabegal forzard el material dentro del paso anular

a travéds de la salida en cl citado molde.

11. Dispositivo, seszin cualguicra de lasg roi-

L

vindicaciones precedentes, caracterizado on gue cl

asiento Tlc y los mecdios o cabezal 57c divergen en—
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i

1

cih
tro sf cdyacentes al cuxiremo do cntrada de la zona de
plastificacidn para proporcionar la zona para reclbir
fheilacnte srdnulos do matericl plastificable de did-

metro que cxecds le distancia cntre 21l aslento 7

=
(@]
[¢N
=)

cdios de eabezal on la porcidn restante Ge la

12+ Dispositivo, sc-n la reivindicacidn 1,
caracterizado cn quec los medios de tornillo 211 son

fijos con respecto a y desplazmados axialmente de los

& 4

)

mcdios Ge cabezal en una dircccidn lejos del aslento

v desplazados del asionto mds 2114 de los medios Tic

que rceiben ¢l citado matorial pldstico v ademds in-

p)

e definen una salida de escope 212

£

cluyendce wcdios

-

cspaciade 4c los medios de recepeidn ¥ en comunicacidn,
con ¢l wornillo, y modios pora impulsar giratoriacnte

los medioz de eabezal en una dircecidn tal gue el tor-

nillo tiende a impeler c¢l maiterial pldstico lejos de

- haela la citads avertu-

los citados medios recepiores

ra de oscaipc, actuando ¢l aaterial dc ceshecho dis-—
puesto en cl tornillo para lubricar la rotacidn de

log medios Ge cabezal - actuando como un sello axial-

mente Gel tornilloe

13« Dispositivo, sesin cuclquicra de lag rei-
L bl & 4



5e

10.

15.

20.

25a

- 42 -

vindicacloncs »recedentes, caracterizado cn que 1los
medios positivos de alimentacidn comprendcn un &mbo-—
lo ¥ medios de cilindro, sicndc ol émbolo y medios de
cilindro, cuendc el émbolo cstd on pesicidn retraida,
de capacidad sustanciaclmente mds szrance que la zona
de plastificacidn, por lo que on cualquicr ciclo Gado
de funcionanmicnto, una parte mayor del moterisl que
ocupa ¢l eilindro en el inicic ¢l ciclo pasard a
travds ¥ fuera de la zona do »nlastificacidn on el Ti-

nal del cilclc.

1l4. Dispositivo, scxin la reivindicacidn 1,

caracterizado cn que los mediog 2c alimentacidén son

de un tipo ée actuacidn intcermitvtenic, siendo la ca-
pacidad voluméirica de los medics de alimentacidn en
el inicio ¢¢c un ciclc sustonciclaoente mayor gue la
capacidad volumétrica de la zmona ¢e plastificacidn,
por lo gue ung parte mayor dcl waterial contenido den~

tro dc log

0
[

c@ios dc 2limentacidn cn el indcio de un
cicle nasard o dravés y fucrza do la zone de plagtifi-

cacidn 21 final de un ciclo.

15. Dispositivo, sezin la rolvindicacién 1,

caracterizado en que csita provista una zona de mczcla

oen una posicidn axialmentc cspaciada de los medios de
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cevezal, sicndo la zona Ge mozela de mayor -resor ra-
dial que la zona d¢ plagtificacidn pars permitir el
flujo nde lento del materianl plastificadc a su tra-
vés, cstando dissuestos los medios que reciden el ma-

terdial plagtificado on el ewtreiw de la zona e mep-—

£

cla cpuesta a la zon2 de plastificacidne

16. Dispositivo, segin lo reivindicacidn 1,
caracterizado en que les medios de alimentacidn inclu-
yen un tornillo 131 quc sc proyecto desde los medios
de cabczal y giraterio con ellos para impeler mate-

rial a la zona de¢ plastificacidn.

17. Dispositivo, se;n la reivindicacidn 1,
caracterizado cn que uno de log medios de asicnto y
la supcrficic inclinedsa comprenden una primers y sc-
gunda superfilcies troncocednicas dispucstas on secucncia
axial, cl didmetro mayor de le primera superficic cs-
tando unido a2 ¢ igual al didmetro menor de la sezunda
superficic, ccrrespondicndo la scpunda de las superficics
en inclinacidn a la inclinacidn de la superficie cpucs-
ta y la sriocra de lo citads suporficie divirgiendo
de la supcerficie opucota, dofiniendo los medios de ca-
bezal y dc asiento un paso de plastificacidn anuler cn-

tre elles; sicndo el paso cnsanchado en su extremo de
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pequeiio diametyo ¥ estrochandose hacin s extremo de

o

mayor didmetro.

18. Dispositivo, sectn la reivindieczeidn 17,
caracterizado en gue lo primcroc vy ssrunda supcrficics
troncocdnicas definen el asientc y lo cara de los cita-
dos medios de cobezal se forman sustancisolmente come un

cono coaxialmente cpucsto al asicento.

19. Dispositivo, scoln la velvindicacidn 1,
caracterizado cn quc los citados medios de alimentacidn

comprenden un émbolo con movimicnte de vaivén.

20. Dispositivo, sesun lo reivindicacidn, ca-
racterizado en que los medios Ge alimentacidn comprenden
medios de cnvolbura que defincn una cdmare coaxial con
los medios de cabezal y el asicnto, estando la camara
en comunicacidn libre con unextremo axial del paso,

y un émbolo de¢ alimentacidn con movimiento de vaivdén

en la citada cdmara.



21. Disy

positivo plastificador para plastificar
nateriales pldsticos.

VA
Segun se

[

leseribe y relvindica cn la presente
meiroria deseripiiva que consta de cuarcenta y cinco pdginas,
Se foliadas s escritas o mdquina por une sola de sus caras.
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