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La presente invencidn describe un procedimiento

para preparar un ester de un dcido carboxilico de hidroxi

aromdtico, cuando dicho grupo hidroxilo estd sobre el ni-

‘cleo aromdtico, particularmente un procedimiento pars pre-

‘parar acetato de fenilo.®

Eg dificil afiadir oxigeno a un 4dtomo de carbono
nuclear en un anillo aromético. Se ha encontrado que ésto
se puede hacer eficazmente en condiciones suaves, y se pue-
de preparar un ester de un acido carboxilico y un hidroxi-
lo aromético, mediante el sistema de calentar un compuesfo
aromdtico con una sustancia elegida entre el grupo consig-
tente en hierro, metales nobles, compuestos de hierro-y.éom-
puestos de metales nobles en presencia de una sustancié 7
elegida entre el grupo consistente en iones nitrato y espe-
cies convertibles en iones nitrato y un dcido carboxilico.
El presente sistema debe estar esencialmente libre de iones
cloruro o bromuro. En el caso en que se emplea agul un clo-
rurc o un bromuro de hierro o de un metal noble, tendrd lu-
gar la cloracidn o bromacidn en el niicleo del compuesto
aromidtico. Mientras gque procede ésta reaccidn, no se consi-
gue la deseada formacidn del ester de dcido carboxilico del
hidroxilo aromdtico. Sin embargo, cuando el sistema estd
esencialmente libre de iones cloruro o bromuro, que se po-
nen de manifiesto por la formacidn de las correspondientes
cantidades de arométicos halogenados, tendra lugar la reac-
cibén deseada aqui definida.

El reactante aromitico utilizado aqui puede ser
un hidrocarburo aromdtico, un hidrocarburo aromdtico halo-
genado (eloro, bromo, fluoro o yodo) o un ester de un dei-

do carboxilico aromético en el que la porcidn alcohdlica
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del sustituyente puede derivar del metanol, etanol y alcoho-

' les superiores de cadena lineal o ramificada. De éstos, el

-metanol y el etanol son los preferidos. Ejemplos de compues—

tos aromdticos que se pueden utilizar aqui incluyen ben--

- ceno, tolueno, etilbenceuo, cumeno, naftaleno, antraceno,

. bifenilo, fenantreno, t~butilbenceno, O¢ fenilnaftaleno,

gparaxileno, poliestireno, terfenilo, 3-fenilheptano, 1=4~

~difenilbutano, difenilmetano, tetralina, anidn propilium,

t0 de paladio, propionato de paladio, butirato de iridio,

de osmio, benzoato de paladio, laurato de paladio, esteara-

etec.
Como se indicd, el segundo reactante aqui utili-

zado puede ser hierro, un metal noble (platino, paladio} ;

iridio, rodio, osmio y rutenio), compuestos de hierro 7y~
~compuestos de metales nobles. Ejemplos de compuestos Ge
hierro que se pueden utilizar incluyen hierro metdlico,

‘acetato férrico, propionato férrico, hidroxi acetato férri-

co, cloruro férrico, hidréxido férrico, nitrato férrico,

|
fosfato férrico, sulfato férrico, acetato ferroso, nitra- |

to ferroso, lactato ferroso, bromuro ferroso, etec. Ejemplos
. i
‘de compuestos de metules nobles incluyen paladio, rodio, |

|

‘iridio, osmio, rutenio, platino, formiato de rodio, aceta~

pivalato de paladio, octanoato de paladio, osooctanoato

i
i
i
i
i
i
H
i
i

i

to de rutenio,isobutirato de paladio, para=-toluato de pa-§
i
ladio, gamma-clorobutirato de rlatino, tetracontanocato de |

rutenio, fenilacetato de osmio, ciclohexano carboxilato de

iridio, crotonato de rodio, furoato de paladio, heptanoato;

de paladio, eicosanocato de paladio, cloruro de paladio, ni-

‘trato de paladio, Sxido de paladio, brumuro de rodio, sul-

fato de iridio, cianuro de osmio, perclorato de rutenio,

-3 -
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AW

~ioduro de rodio, fluoruro de platino, fosfato de platino, "

pirorosfato de platino, Gxido de rutenio, bruomuro plati-

-nico, bromuro platinoso, 6xido de platino, cianuro plati-

noso, hidréxido de platino, sulfato de rodio, éxido de ro-

“dio, tetréxido de osmio, tricloruro de rutenio, &xido de

iridio, ete. 7
Entre los compuestos de metales nobles que se
emplean aqui, se prefiere una sal de 4cido carboxilico de
un metal noble. Por tanto, la parte catidnica de 1la sal
puede ser uno de los metales nobles definidos, preferiple-
mente paladio mientras que la parte anidnica puede ser de-
rivada del grupo de dcidos carboxilicos, de cadena lineal
y ramificada, que tienen de uno a 40 4tomos de carbono,
preferiblemente de dos a seis Atomos de carbono. Ejemplos
de tales dcidos carboxilicos son el formico, dcetico, pro-
pidnico, butirico, pivdlico, octanoico, isooctanoico, ben-
zoico, lalrico, estedrico, isobutirico, paratoluico, gamma
clorubitirico, tetracontanoico, fenilacético, ciclohexano
carboxilico, crotdnico, furoico, heptanoico, eicosanoico,
ete. Ejemplos de sales de dcidos carboxflicos de metales
nobles que se pueden utilizar incluyen formiato de rodio,
acetato de paladio, propionato de paladio, butirato de
iridio, pivalato de paladio, octanoato de paladio, isoocta-
noato de osmio, benzoato de paladio, laurato de paladio,
estearato de rutenio, isobutirato de paladio para toluato
de paladio, gammaclorubutirato de platino, tetracontanca-
to de rutenio, fenilacetato de osmio, cilcohexano carboxi-
lato de iridio, crotonato de rodio, furoato de paladio,
heptanoato de paladio, eicosancato de paladio, etc.

Con el fin de obtener la reaccidn deseada aqui
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con produccidn sustancial del deseado ester de dcido carbo-
x{lico de hidroxilo aromiatico, es imperativo que los ante-
riores reactantes se pongan en contacto entre si en pre-~

sencia de una sustancia elegida del grupo consistente en -

iones nitrato y especies convertibles en iones nitrato.

~Por "iones nitrato" se entiende NOY , un anidén con wna so-

la carga ;ue contiene un 4tomo de nitrdgeno ¥ tres édtcmog
de oxiieno. Por "especies convertibles en iones nitrato"
se entiende que se incluyen compuestos, iones o radicales
que contiene nitrégeno y oxigeno y que por ionizacidn,
oxidacidn o desproporcidn en las condiciones definidas pa-
ra éste procedimiento dan NO3'. Las especies convertibles
en iones nitrato que se pueden utilizar aqud incluyen acif
do nitrico, 6xido nftrico, anhfdrido nitroso idn nitrato,
dcido nitroso, didxido de nitrdégeno, tetréxido de nitré-
geno, anhidrido nitrico etc.

También se requiere en el sistema de reaccidn
un deido carboxilico, ejemplos de los cuales se han defi- -
nido anteriormente. La cantidad de dcido carbox{lico em—
pleada, respecto al catalizador de hierro o de me tal noble,
en base de peso, puede variar entre 108:1 ¥y 1:1, preferen-
temente da 106:1 a 100:1 aproximadamente.

Preferentemente, el compuesto aromitico, el hie-
Tro o las especies de metal noble, el dcido carboxilico
¥y el ién nitrato se calientan en presencia de un disolven-
te que no afectard adversamente el curso de la reaccidn
ni reaccionard con los reactantes y/o los productos produ-
cidos aqui. Ejemplos de tales disolventes son éteres, ami-
das, sulféxidos, cetonas, tal como metadioxano, dimetilg-

cetamida, dimetilformamida, sulfdxido de dimetilo, acetona,

-5 -
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etec. Sin embargo en una aplicacidn preferida, el disolven-
te puede ser el 4dcido carboxilico, lineal o de cadena ra-
mificada que tenga de uno a 40 4tomos de carbono, preferi-
blemente de dos a seis 4tomos de carbono, ejemplos especi-
ficos de los cuales se han indicado anteriormente.

La reaccioén definida aqui se realiza sencilla~
mente poniendo los materiales definidos anteriormente en
contacto entre s{ en condiciones determinadas. Ia cantidad
de aromitico a hierro, metal noble o compuesto similar,
como metal en base molar, utilizada puede variar de apro-
ximadamente 1:1 a 106:1, preferiblemente entre 10:1 y
10931 aproximademente. La cantidad de idn nitrato utiiiza-~
da, en base molar, respecto al compuesto aromdtico, puede
variar entre 1:1 a aproximadamente 1:106, preferiblemen—~
te entre aproximadamente 1:3 y aproximadamente 1:105. La
cantidad de disolvente empleada puede estar entre aproxi-
madamente 0%1 a aproximadamente 1000 moles, preferiblemen~
te entre alrédedor de uno a alrededor de 50 moles, por mol
de compuesto aromdtico. La temperatura empleada durante
el proceso puede variar de unos 40°2C a unos 20020, prefe-~
riblemente entre unos 602C y unos 1502C, la presidén de al-
rededor de 0'007 a alrededor de T00 kilogramos por centi-
metro cuadrado man., preferiblemente entre alrededor de
0'7 a alrededor de 70 kilogramos por centimetro cuadrado
man., y el tiempo de contacto entre alrededor de 0%1 a al-
rededor de 100, preferiblemente de alrededor de uno a .al-
rededor de 10.

Al final del periodo de reaccidn, el hierro o
el metal noble pueden precipitar de la solucidn y se pue-

den recuperar de ésta de un modo conveniente, por ejemplo,
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mediante destilacidn y eliminacidn de la parte orgdnica

~del producto. Durante la destilacidn el hidrocarburo que

'no ha reaccionado, el &cido carboxilico y el disolvente

se separan antes que el producto y pueden ser aislados en:

forma pura y reciclados y serdn seguidos en 1la destilacjén

por el ester del dcido carboxilico del hidroxilo aromdti-~

co, La temperatura, presidn y relacién de reflujo necesa-

‘rias para efectuar la destilacidn dependerdn de los compo-

‘nentes particulares y se determinan fécilmente por aqueilos

experimentados en ésta técnica. Si se desea volver a uii-|

‘lizar el metal asi recuperado en forma de un compuesto, !

por ejemplo, como sal, el metal se puede calentar con un

- 4eido carboxilico, tal como los indicados antes, en atmds-

fera de oxigeno molecular para convertir el metal en car—:
boxilato de metal. Se comprende gue para esto se necesita‘
el uso de un mol de metal, dos moles de dcido carboxilico:
y medio mol de dxigeno molecular, resultando la produccié@
de un mol de carboxilato metdlico y un mol de agua. Este |
procedimiento de oxidacidn puede impliar una temperatura
de unos 802C a unos 180°C, una presidn de aproximadamentej
3'5 a unos 210 kilogramos por centimetro cuadrado man. y |
un tiempo de reaccidén de unas O'1 a unas 100 horas. Los
compuestos resultantes del procedimiento agui definido
incluyen acetato de fenilo, furoato de fenilo, & -naftil %
acetato, Q% naftil propionato, 2-antracil butirato, para—j
fenilfenil isooctanoato,9-fenantril tetracontancato, parai
t-butilfenil laurato, para-pivaloxiclorobenceno, metil me=
taacetoxi benzoato, 4-cloro-4t-fenilacetoxi bifenilo, 1-
fenil-4~ paratoluoxinaftalenc, 2-(meta~acetoxifenil )=-tio=-:

feno, 5-acetoxi benzofurano, paratolil acetato, metatolil?

-7 -
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:acetato, orto-tolil acetato, paraetil-fenil acetato, 3= |

(para-butiroxifenil Jheptano, 1-(para~scetoxifenil—4-)fenil-

butano, 5-acetoxi-1,2,3,4,tetrahidronaftaleno, etc.

El procedimiento de la invencidn puede ser ilus-
Trado mejor con los siguientes ejemplos: |
EJEMPLO I

Una mezcla de 20 milimoles de un compuesto aroé,

mético, 1'0 milimol de acetato de paladio, 10 milimoles

- de acetato sbdico, 0'5 milimoles de dcido nitrico acuoso

‘al 70% y 25 mililitros de 4cido acético, se mantuvo en re-

flujo a la presidn atmnosférica y una temperatura de refiu~

_jo de 1159C durante un periodo de 23 horas. Al final del
periodo de reaccidn la mezcla de reaccidén fué analizada .
mediante cromatografia gas-liquido. Los resultados obte-

‘nidos se indican a continuacidn.

TABLA T

Expe-

rimento ,

ne compuesto aromatico Productos

1 acetato de fenilo pequeiias cantidades de va-.
rios compuestos no identi-
ficados.

2 acetofenona no hay reaccidn

3 metoxibenceno pequefias cantidades de va-’
rios compuestos no identi-
ficados.

4 clorobenceno Total de 0'4 milimoles de
orto-clorofenilacetato y
para-clorofenil acetato.

5 nitrogenceno no hay reaccidn

naftileno total de O'5 milimoles de
1-naftil acetato y 2-naf-
+il acetato.
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- ligramo de cada metal en 25 mililitros de decido acefico

Los resultados de los experimentos n® 1,2,3 y

¢ 5 muestran que los compuestos aromaticos no englobados

dentro de la definicién de compuesto aromdtico aqui defie.
nida no se pueden utilizar para obtener los productos de-:

finidos.

- BJEMPLO II

En una serie de experimentos similares se exa-

minaron varios metales del Grupo VIII en cuanto a su capa-—

cidad para catalizar la deseada acetoxilacidn del benceno,

En estos experimentos se agitd una mezcla de 110 é.tomodnii
contenidos en 20 milimoles de benceno y dcido nitrico acuo-
so al 70% a la presidn atmosférica y temperatura de reflu-
jo. El productos de la reaccidn fué analizado por cromato-
grafia gas liquido. Como indican los reswltados de la Ta-

bla II, los metales nobles y el hierro fueron eficaces pe-

ro el niquel fué un catalizador ineficaz.

TABLA II
Experi  Tiempo, metal milimoles de milimoles de :
- mento horas ecido nitrico acetato de
ne fenilo i
7 6 platino 1,0 0,13 |
22 1,0 0,42
8 6 paladio 1,0 1443
9 6 iridio 1,0 0,42
22 1,0 1,30
10 6 rutenio 1,0 0,50
22 1’0 1’37
11 6 rodio 1,0 0,69
22 1,0 1,23
12 64 hierro 3,0 0,7
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TABLA II (Continuacidn)

Experi Tiempo, metal milimodes de milimoles de
"mento horas acido nitrico acetato de
ne fenilo

13 64 paladio 3,0 2,0
14 64 niquel 3,0 0

15 64 rutenio 3,0 1,5
- EJEMPLO ITIT

Se hizo una serie adicional de experimentos en

los que 50 mililitros de una solucidn que contenia 50% en'
- peso de dcido acdtico, diferentes cantidades de 4eido nf-'
“trico y diferentes cantidades de paladio se sometieron a

-reflujo a la presidn atmosférica y 85°C, se agitaron y

Se analizaron por cromatografis gas-liquido. En la Tabla
IIT que sigue se puede ver que se formaron hasta 290 moles

de acetato de fenilo por mol de paladio lo gue indica que

el paladio sirve agui como catelizador.

TABLA III
Experi Tiempo, Paladio Milimoles moles -
mento  horas Tipo milimoles de dcido de ace-
ne nitrico tato gde
fenilo
formados
por mol
de pala-
dio.
16 22 acetato de 0,01 0,33 57
46 paladio T6
118 81
17 22 acetato de 0,01 1,0 160
46 paladio 270
118 290
18 22 acetato de 0,04 4,0 250
46 paladio 240
118 230 -

=~ 10 =~
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TABLA III (Continuacidn)

;Expep; Tiempo, Paladio Milimoles moles!

mento  horas Tipo milimoles de &4cido de ace-
ne nitrico tato de
fenilo
formados
por mol
de pala-
dio.
19 22 cloruro de
46 paladio 0,01 1,0 4
118 10
16 -
20 22 paladio 0,01 1,0 6
46 metal 14
118 36
- 21 22 acetato de C,01 1,0 12
46 paladio 19
118 22
EJEMPLO IV

Se ilustra la necesidad de un ién nitrato o es-
pecies convertibles en idn nitrato, por lo siguiente:
20 milimoles de benceno, acetato de paladio y 25 milimo-~
les de dcido acético se mantuvieron a reflujo a la presiéh
atmosférica y a una temperatura de 1152C. El producto de
reaccién fué analizado por cromatografis gas-liquido. Los§

resultados se tabulan a continuacidn en la Tabla IV.
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Experimento ne

Aditivo Milimoles

22
23
24
25

26
27
28

30
31
32

acetato de plata 5
Dimetilacetamida 140
acido sulfurico 10

perclorato mag—
nesico 2

acetgto amonico 50
trifenilfosfina 10
Tirfenilamina 10
agua 12
sulfato ambnico 20
ninguno -

dcido nitrico 10

TABLA IV

milimoles de
acetato de
paladio

5
5

A% NN ) B AN LA s LG ) R © B \b)

milimol
benceno

20

57
86

20
20
20
20
20
20
20



H
H

imoles ée miliméles de Tiempo de Resultados basados en paladio

:323 deg benceﬁo ;ﬁiﬁgjo, gcetato dergggi?ientgi%:nilo
5 | 20 - 24 4 16

5 ' 57 i 64 4 145
5 ﬁ 86 - 88 0 58

2 8 20 0 20

5 20 20 0 0

5 20 20 0 16
5 20 20 Q 0

5 20 20 4 8

5 20 20 0 0

5 20 20 6 10

5 20 20 : 48 4

72 fw
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- EJEMPLO V

' En el siguiente experimento, que serd identifi-g

;cado como el ndmero 33, una mezcla gue contenia 13%6 gra—;
mos de benzoato de metilo, 1?15 gramos de nitrato de palaf

+dio y 100 mililitros de dcido acéfico de mantuvo a reflu-i

jo a la presidn atmosférica y temperatura de 1158C duran--

' te 20 horas. El producto fué analizado por comparacidén con

muestras auténticas de metil-para-acetoxibenzoato, metil— -

lorto-acetoxibenzoato y metil meta-acetoxibenzoato median-"

te cromatografia gaseosa y infrarojo y se encontrd que

contenia O'7 milimoles de metil para-acetoxibenzoato y 6'37

‘milimoles de metil metaacetoxibenzoato.

- EJEMPLO VI

En matraces de 50 mililitros se colocaron 25
mililitros de una solucién que consistia en 50% en peso
de benceno y 50% en peso de dcido acético, un milimol de
acetato de paladio y cinco milimoles de sal. Después de
mantener a reflujo durante 24 horas a la presidn atmosfé-
rica y a una temperatura de 852C, se analizd cada sistema.
por cromatografia gaseosa, se afiadieron cinco milimoles :
de dcido nitrico, después se mantuvo a reflujo durante
otras 68 horas, y se analiz8 de nuevo. La comparacidn del
producto antes y después de la adicidn de dcido nitrico |
presentd un notable aumento en la cantidad de acetato de
fenilo obtenida. Los resultados se tabulan a continuedén

en la Tabla V.
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TABLA V

Despues de 24 horas de reflujo
erc antes de la adicion de
geideo nitrico

acetato de bifenilo

Experimento Sal fenilo % % en peso
no en peso

33 Na,50, 0,04 0,22

34 NaF 0,03 0,15

35 KCN 0 0

36 LiC10, 0,02 0,23

3% NaT 0 0

38 NaHPO, 0,01 0,08

68 hc
adici



~

i

3 de'reflujo
jicidn de !

sifenilo
% en peso

0,22
0,15
0
0,23
0
0,08

68 horas de reflujo despues de la

adicibn de dcido nitrico

acetato de oifenilo nitrobencenc
fenilo % en % en
% en peso pES0 peEso
1,29 0,30 0,20
0,43 0,25 0
1,50 0 0
0.46 0,50 0,15
0,54 0 0
0,28 0,18 0
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{ BJEMPLO VII

? Una mezcla de 1'15 gramos de nitrato de paladio,

. einco milimoles de tolueno y 20 mililitros de dcido acétil

co se mantuvo a reflujo durante 20 horas a la presidn at—:

mosferlca ¥y 1168C. El andlisis por cromatografia gaseoss %

gdel productos de éste experimento (experimento ne® 39) de-g_
}mostré que el rendimiento en tolueno acetoxilado fué de f
60% y égte consistia en 11'9 % de meta tolilacetato, 14'4%,;
~de para tolil acetato, 15'4% de orto tolil acetato y 58'3% '
de acetato de bencilo. Se formaron también bequeilas canti-
dades de p,p'-dimetilbifenilo y otros dimeros de tolueno.55

' EJEMPLO VIIT J
i
En éste experimento (experimento n® 40) una mez%

:cla de 1'58 gramos de benceno, 0'2317 gramos de acetato :
-de paladio, 25 mililitros de dcido propidnico y un mili- .
‘mol de dcido nitrico se mantuvo en reflujo durante 20 ho—f
B i

ras. El andlisig del producto por cromatografis gaseosa |
i

~detectd 0'76 milimoles de Fenil propionato. |
BIEMPLO IX
| El presente experimento (experimento ne® 41) con%
8istid en calentar a la presidn atmosférics y 1152¢ duran%
te un periodo de 68 horas una mezcls de 25 mililitros de g
deido acético, 20 milimoles de benceno, un milimol de ni-
trato sbdico y un milimol de acetato de paladio. El andli-
‘sis por cromatografia gaseoss demostrd la presencia en 1a§
mezcla de 0'1 % en peso de fenol ¥y 0'1 % en peso de fenilf
acetato. El fenol procedis de la hidrélisis del fenil ace=
tato. |
BEJEMPLO X

El presente experimento (experimento n® 42) de~
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muestra que el niguel y el cobalto son aqui inoperantes.

;Una solucidn de 25 mililitros de 20 milimoles de benceno
“en dcido acético, tres milimoles de decido nitrico y un mi-
- 1limol dé cobalto metal se mantuve en reflujo durante 68
:horas a la presidn atmosferice y 1159C. No se encontrd

- fenil acetato. Se realizd un experimento similar al ante-

"rior en el que se empled un milimol de niquel metal en lu-

gar de cobalto. Tampoco se encontrd fenil acetato.

Evidentemente se pueden hacer muchas modificacio~

‘nes y variaciones de la invencidn, segin se describe ante~

riormente, sin separarse de ella.

Ia presente solicitud que corresponde a la pre-;
sentada en los Estados Unidos de América, con fecha 19 dej
Diciembre de 1966, bajo el mimero 602.588 se acoge a los .
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se
Presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Espatia por Veinte afios, son
los siguientes:

12.~ Un procedimiento paras preparar un ester dé
deido carboxilico de un hidroxi aromdtico cuando dicho
grupo hidroxilo estd sobre el nicleo aromitico, caracte-
rizado por calentar un compuesto aromdtico seleccionsdo

entre el grupo compuesto por un hidrocarburo aromitico,
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rro y metal noble en presencia de una sustancia elegida

- vertibles en iones nitrato y un dcido carboxilico.

2%.~ Un procedimiento como se reivindica en ls

reivindicacién 1 en el que dicho compuesto aromitico es

~un hidrocarburo aromdtico.

32,~ Un procedimiento como se reivindica en la
reivindicacibén 1, en el que dicho compuesto aromdtico es
un hidrocarburo helogensdo,

42 ,~ Un procedimiento como se reivindica en la

" relvindicacidn 1, en el que dicho compuesto aromdtico es

un hidrocarburo clorado.

52.~ Un procedimiento como se reivindica en la
reivindicacién 1, en el que dicho compuesto aromdtico es
un ester de un dcido aromitico.

62.~ Un procedimiento como se reivindica en la
reivindicacién 1 en el gque dicho compuesto aromitico es
benceno.

T2+~ Un procedimiento como se reivindica en la
reivindicacidn 1 en el que dicho compuesto aromdtico es
naftileno.

8¢.~ Un procedimiento como se reivindica en la
reivindicacifn 1, en el que dicho compuesto aromdtico es
benzoato de metilo.

92,- Un procedimiento como se reivindica en
las reivindicaciones 1 a 8 en el que dicho reactante es

una sal de un metal noble,

- 17 -

'un hidrocarburo aromitico halogenado y un ester de un Sci-
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102.~ Un procedimiento

‘reivindicaciones 1 a 8 en el que

como ge reivindica en las

dicho reactante es la

+sal de un 4cido carboxilico y un metal noble.

11¢.= Un procedimiento

~reivindicaciones 1 a 8 en el que

-hierro.

122.~ Un procedimiento

‘las reivindicaciones 1 2 8 en el

el platino.
132+~ Un procedimiento

reivindicaciones 1 a 8 en el que

_paladio.

-reivindicaciones 1

142.~ Un procedimiento

relvindicaciones 1 a 8 en el que
iridio.

158.~ Un procedimiento
2 8 en el que
rutenio.,

162.~ Un procedimiento

:reivindicaciones 1 a 8 en el que

fdio.

172.- Un procedimiento

las reivindicaciones 1 a 8 en el

el acetato de paladio.

182.~ Un procedimiento
relvindicaciones 1 a 8 en el que
cloruro de paladio.

19¢.«~ Un procedimiento
reivindicaciones 1 a 8 en el que

trato de paladio.

- 18 -
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202.~ Un procedimiento como se reivindica en las
reivindicaciones 1 a 19 en el que la reacciln se realiza
en presencia de iones nitrato o especies convertibles en
iones nitrato.
5 1 212+~ Un procedimiento como se reivindica en las
. reivindicaciones 1 a 19 en el que la reaccidn se realiza %
. en presencia de dcido nitrico.
| 222,.,~ Un procedimiento como se reivindica en laé
Ireivindicaciones 1 a 21 en el que la reaccidn se realiza
10 en un disolvente inerte.
232,.- Un procedimiento para preparar un ester
jde dcido carboxilico.
' Tal y como ge ha descrito en la memoria que
; antecede y para los fines que se han especificado.
15 Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri-.
tas a mdquina por una sola cara.
14 FIB 48
Madrid, ;
P.Ao |

whfe
|
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