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Sotbcitanto: AVON ELECTRICAL (HEANOR) LIMITED, entided inglesa,
residente en 11, The Spot;'Bérby, Condado de Derby,

Inglaterra.

Esta invencidn se relaciona con un apara-
to de sefializacidn y control eléetrico, al que en
adelante se hard referencia por aparato del tipo es-
pecificado, y que comprende una serie de unidades de

5. control subordinadas para su disposicidn en respectivas
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estaciones de control espaciadas entre si, :
cluyendo cada una de ellas un medio de control:f
por ejemplo un interruptor, que puede ajustarse
en una posieidn inicial o de referencia y en una
o mAs posiciones, aquf denominadas posiciones de
trabajo, para determinar el estado o menera de fun-
cionamiento de algin aparato asociado dispuesto en,

o a controlar desde, la estacidén en que se helle
situada la unidad de control subordinada; unse uni-
dad indicadora principal que incluye msdios para
indicar por lo menos cambios de cada unidad de con-
trol desde su posicidn de referencia hasta su posi-
cidn de trabajo; y una linea de transmisidn eléc-
trica que conecta funcionalmente dichas unidades con
1a unided indicadora principal para permitir a los
medios indicadores responder a dichos cambios de po-
sicidn de cada unidad de control.

Se ha creado un aparato de sefializacidn
y control eléctricos de acuerdo con la invencidén prin-
cipalmente para su uso en operaciones subterrdneas en
minas de carbdn en les que se desee proporcionar una
indicacidn en una estacidén central o supervisora de
acontecimientos que han ocurrido en una serie de es-
taciones de control espaciadas, y en la que estaria
situada la unidad indioadora prinecipal,

Tales estaciones de control pueden situar-
se en posiciones espaciadas entre si longitudinalmen-
te a un transportador y en cada una de tales estaclo-
nes pueden'disponerse interruptores incorporados en

la unidad de control pare permitir al operario detener
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el trangportador (o modificar de otro modo su funcio=-
namiento), en cuyo caso es deseable proporcionar in-
formacidn a la estacidn central o supervisora en cuan-
to a cual de los medlos de control ha sido activado
para detener el transportedor. Este requisito es de
paiticular importancia en trabajos de mineria de car-
bén en tajo largo, en los que un transportador se ex-
tiende a lo largo de un frente de carbdn. Este Gltimo
puede tener 200 metros o mds de longltud y pueden pro-
ducirge situaciones en cualquier punto a todo lo largo
de dicho frente que hagan necesaria una detencidn del
transportador por parte de un operario. La estacidn
central o supervisora estaria situada normalmente en
un extremo del transportador, de donde sale una ga-
lerie hacia el frente de carbdén y donde se hallan ins-
talados el motor o motores de accionamiento del trans-
portador y maquinaria extractora del carbén. De acuer-
do con la préctica normal, la detencidén del transpor-
tador por activacidn de un medio de control en cual-
quiera de las estaclones de control impide que se res-
tablezca el funcionamiento del transportador haste que
el ajuste de este medio de control haya sido devuelto
e su posicidn inicial o de referencia. Como variante,
los medios de control podrian extenderse de modo con-
tinuo a lo largo del aparabto principal, por ejemplo

el transportador, en el sentido de que incluya un miem-
bro de control ligado a sucesivas unidades de control
y activable en cualquier posicidn a lo largo de aquél.
1a expresidn "estaciones de control" deberd conside-

rarse como inclusiva de tal disposicidn.
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restablecimiento del funcionamiento del transporta-
dor, es por consiguiente deseable gque el supervisor
situado en la estacidn principal o de supervision

pueda identificar la particular estacidén de control

en que ha sido activado el medio de control.

Uno de los objetos de la presents inven-
cidn es el de proporcionar una nueve o perfeccionada
forme de aparato sefializador eléctrico que permita
la satisfaccidn de este requisito.

Bajo este aspecto, la presente invencién
consiste en la provisidn de un aparato de control
y sefializacidn eléctricos del tipo especificado, en
el que cadae uno de los respectivos mediocs de con-
trol de las diversas unidades de control subordinadas
estd asociado a una impedancia eléctrica, dispuesta
de manera que mediante el cambio del medio de control
de la unidad en cuestidn desde su posicidn de refe-
rencia a su posicién de trabajo, o una de sus posi-
ciones de trabajo, Se presente un diferente valor de
impedancia, distintivo de la unidad de control en
cuestidn, en el extremo de la linea de transmisidn
conectada a la unidad indicadora principal, compren-
diendo los medios indicadores de la unidad indicado-
ra principal un cireuito de comparacidén de impedan~
cias provisto de medios, pare someterlo ciclicamente
a une serie de condiciones, en cadae una de las cuales
responda potencialmente al funcionamiento de une res-
pectiva unidad de control para proporcilonar una indica~

cidn sobre qué unidad o unidades de control han sido
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activadas, y un circuito de retencidn asociado
funcionalmente al referido circuito de compara-
cidén para interrumpir el tratamiento ciclico del
cireuito de comparacidén en la condieidn del mis-
mo correspondiente a la unidad de control cuyo
medlo controlador ha sido activado, o uno seleccio-
nado entre aquéllos que hen sido activados.

Se entenderd que el término "posieidn
de trabajo" se emplea por conveniencia para dife-
renciar un ajuste al que puede desplazarse el me-
dio de control de cualquier unidad controladora
determinada desde el que oocupa inicialmente, con-
cretamente la "posicidn de referencia", a pesar
de que en la particular aplicacidn antes mencilonada
de extraccidn de carbdn en tajo largo la posicién
inicial o de referencia corresponde a la condicidn
en la que se halle trabajando el aparato principal
asociado, es decir se encuentra en movimiento el
trangportador.

En aparatos de sefializacidn y control
eléctricos del tipo especificado, destinados a
emplearse en condiciones atmosféricas que ofrecen
peligro de explosidn, tal como ocurre en los trabajos
de minerfa subterrdneos, han de observarse cilertas
precauciones en cuanto a los aparatos eldctricos
para reducir al minimo el riesgo de explosidén. En
términos generales y cuando se hallen implicados
aparatos de control y sefializacidn eléctricos, pue-
den adoptarse dos medidas principales para satis-

facer los requisitos de seguridad,
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Ta primera de ellas consiste en que todos
los componentes eléctricos se hallen contenidos en
envolturas antideflagrantes, de acuserdo con la Norme
Britdnica 229 de 1957, y la linea de transmisidn elée-
trica usada pare conectar los componentes espaciados
contenidos en envolturas deberd adaptarse a los re-
quisitos de resistencia & la llama, lo que general-
mente obliga al uso de cable de vaina metdlica y re-
lleno de mineral.

Como variante, todo circuito y linea de
transmisidén conectada a él, que no se encuentren
encerrados de la manera expuesta, habrédn de ener-
gizarse sélamente mediante un circuito de suminis-
tro de energia que sea "intrinsecamente seguro”.

Por "intrinsécamente seguro” se entiende que toda
chispa eléctrica o descarga producida por creacidn
de una separacidn disruptiva productora de tal chis-
pa, ya sea por rotura o desconexidén de un conductor
o por otra causa, no habrd de producir un encendido
del componente inflamable de la atmésfera. Los cir-
cultos de suministro de energia "intrinsecamente se-
guros" habrdn de adaptarse a diferentes requisitos
para distintos grados de peligro, es decir para
diferentes tipos de componentes gaseosos inflamables
de la atmdsfera.

Para una atmdsfera que contenga metano,
que es uno de los gases cominmente existentes en los
trabajos de mineria subterrdneos, un suministro de
energia intrinsecamente seguro dotado de un voltaje

de salida sustancialmente no superior a 15 voltlos,
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ge ha limitado hasta ahora, en lo que respecta

a la corriente que puede suminigtrarse desde el
mismo, a un valor sustancialmente no superior a
2 a 3 amperiog.

Otro agpecto de la presente invencidn
se basa, sin embargo, en la apreciacién del hecho
de que si los terminales de salida del circuito de
suministro de energia presentan una impedancia re-
sistive sustancialmente complete, la energla eléc-
trica disipada en cualauier separacidn disruptiva
productora de chispas que puede crearse, como que-
da explicado, en el circuito suministrado por el
referido circulto de suministro de energia o en
la 1linea de transmisidn, resulta grandemente redu-
cida. Por congiguiente, pusden emplearse mayores
corrientes "intrinsecamente seguras" sin incre-
mentarse materialmente el peligro de explosidn.

As{, otro aspecto de la presente invencidn
reside en la provisidén de un aparato de control y se-
falizacidn eléetricos del tipo especificado, en el
que el suministro de energla eléctrica, por lo menos
para las unidades de control dispuestas en posiclones
espaciadas entre si, deriva de un circulto de sumi-
nigtro "intrinsecamente seguro® dotado de terminales
de entrada para su conexién a una fuente de corrilen-
te alterna, medios rectificadores para producir co-
rriente continua a partir de aguélla y terminales de
salida conectados a los medios rectificadores a tra-
vés o en asociacidén con una red de impedancia o sub-

circuito que presente una impedancia resistiva sus-
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tancialmente completa en los terminales de salida.

Si se desea, tal circuito de suministro
de energia "intrinsecamente seguro" puede usarse -
para suministrar corriente & uno o0 m4s circuitos

incorporados en la unidad indicadora principal,

asi como a circultos incorporados en las unidades
de control remotamente situadas.

Seguidamente se describird la invencidn
a manerarde sjemplo con referencia a los adjuntos
dibujos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de circuitos
ssquemdtico, de una forma de aparato de sefializacidn
y control eldctricos de acuerdo con la invencidn.

La figura 2 es un diagrame de circuitos
esquemdtico, que muestra un circuito de comparacidn; y

La figura 3 es un dlagrama de circultos
de una fuente de energia intrinsecamente segura para
ciertas partes del aparato.

Se comprenderd que ciertas partes son de
disefio convencional y no serdn descritas, salvo cuan-
to sea necesario para conseguir una aprecilacidén del
aparato en su conjunto.

El aparato se destina principalmente al
uso en trabajos de mineria subterréneos en asocie-
cidén con un transportador que, como anteriormente
se indica, puede extenderse a lo largo de un frente
de carbdén cuando el sistema de extraccidn empleado
es el conocido por extraccidn mecanizada en tajo
largo, o bien puede ser un transportador utilizado

para llevar carbdn desde el frente del mismo a lo
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~

punto remoto a dicho frente. &ﬁsf}‘J

Aunque no ge ilustra en los dlbujos,
tal transportador, o cualquier otra forma de apa-
rato prineipal al que estéd asoclado funcionalmente
el sistema de control y sefializacidén, se dlspone
para su control en une serie de estaciones, es-
tableciéndose en cada una de éstas un interruptor
eléctrico u otro miembro de control desplazable
desde una posicidén de referencia, que normalmente
ocupa cuando el transportador o aparato principal
trabaje normelmente, hasta una posicién activa o
de trabajo en la que es detenido el transportador
o aparato principal (o su manera de trabajar es
modificada de otro modo, segin de desee).

Tales interruptorses o miembros de con-
trol se incorporan en respectivas unidades de con-
trol subordinedas del aparato de sefializacién y con-
trol ahora descrito. El aparato comprende, como se
observa esquemdticamente en la figura 1, una unidad
indicadora principal 1 y una serie de unidades de
control subordinadas, tales como la mostrada en 2.
cada une de las unidades de control subordinadas
incorpora un interruptor eléctrico, al que en ade-
jante se hard referencia por "interruptor de clerre",
que se indica en S2. El interiuptor de cierre inclu-
ye en cada caso uno o més pares de contactos conec-
tados en el circuito de suminigtro para el motor ac-
cionador del aparato principal o bien puede estar me-

cénicamente conectado a un interruptor separado en
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cada una de las unidades de combrol subordinqﬁgép S
estando conectado tal interruptor separado, a su
vez, al clrcuito de suministro del motor accilonador
del transportador o aparato prineipal.

Los interruptores de cierre S2 poseen
miembros activadores dispuestos de manera que cuan-
do han sido desplazedos desde sus posiclones ini-
ciales o de referencia hasta sus posiciones de tra-
bajo son retenidos mecénicamente en esta Ultima po-
sicidn hasta que son manualmente devueltos a sus
posiciones de referencia.

Ademds, cada una de las unidades de
control subordinadas incluye otro interruptor, co-
mo se indica en S1, al que en adelante se haréd re-
ferencia por "interruptor de llamada", para permi-
tir a un operario de cada una de las estaciones en
que estdn situadas las unidades de control transmitir
una sefial de llamada a la unidad indicadora princi-
pal 1.

Asimismo, algunas de las unidades de
control subordinadas, tales como la indicada en 2,
incluyen equipo de comunicacidén para efectuar trans-

misiones heblades, que comprsnde altavoces, como se

indican en IS1, a los que se asocla un amplificador

Al destinado a amplificar la seffal de audio recibi-
da de la unidad indicadora principal o de una de

1as unidades de control subordinadas, y también un
micréfono ML y auricular El incorporados en el miem-
bro microtelefdénico 4. Asociado al micréfono hay

un amplificador PL destinado a amplifioar la sefial
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de audio a transmitir a la unided indicaifagjvs‘VAu
principal 1 6 a una de las otras unidades de B
control subordinadas, tales como la R.

La unidad indicadora principal 1
y las diversas unidades de control subordinadas 2
estén conectadas entre si mediante una linea de
transmisidén multinuclear o multifilar TLL.

La unidad indicadora principal 1 in-
cluye los siguientes subeircuitos o conjuntos prin-
cipales mostrados en la figura 1, concretamente:

a) Circuito A de suministro de energia
de voltaje estabilizado (figura 3).

b) Un monitor o unidad indicadora general
G destinada a sefialar el estado o condicidén gene-
ral del aparato, incluyendo una indicacidn de si
el interruptor de cierre S2 de cualquiera de las
unidades de control subordinadas ha sido movido
desde la posicidn de referencia a otra de trebajo, una
indicacidn de si los conductores de la linea de trans-
misidn, que estdn conectados a los interruptores de
cierre S2, han sido puestos en circuito abierto, una
indicacidn de si tales nicleos conductores han sido
puestos en cortoeircuito, una indicacidn de si la
1inea de trensmisidn esté "libre" (todos los inte-
rruptores de clerre S2 en sus posiciones de referen-
cia) y una indicacidn de si los subcircuitos y sub-
conjuntos de la unidad indicadora principal se en-
cuentran en estado de funcionamiento (indicador
piloto energizado). La unidad indicadora general in-

cluye medios indicadores visuales GL que comprenden

}:umufv?ﬁrf
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ldmparas indicadoras més adelante descritas.

_ ~c¢) Una unidad indicadora F de esta-
cidén destinada a gefialar cual de las.unidades de
control, si hay alguna, ha desplazado sus inte-
rruptores de cierre desde una posicidn de refe-
rencia a otra de trebajo, incluyendo tal unidad
wa eircuito de comparacidén que responde a la re-
sistencia eldotrica presentada por la linea de
transmisidn en la unidad indicadora principal,
un sistema de lémparas Fl para proporcionar la re-
querida identificacidn numérica u otra en cuanto
a la estacidn en que un interruptor de cierre se ha
movido a su posicidén de trabajo y un clrcuito inte-
rruptor de verificacidn para simular en la unidad
indicadora principal una posicidén de cierre ds cual-
quiera de las unidades de control situadas en dicha
estacidén (figura 2).

d) Equipo de comunicacidn para la transmi-
sidén heblada o de otras sefiales de audiofrecuencia,
que comprende los altevoces LS2, el aparato telefd-
nico 5 provisto de micrdéfono M2 y auricular E2, y el
amplificador A2 y preamplificador P2 asociados, como
en 1les unidades de control subordinadas 2 ya referidas.

é) Un generador de sonido de alarma y cir-
cuito relé E.
f) Un generador de sonido de llamada y cir-
cuito rslé D,
Ta unidad indicadora principal comprende
una estructura envolvente que estéd subdividida en

compartimientos "antideflagrantes" y "no antidefla-
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grantes”, Los subcircuitos o conjuntos conteni@ggj‘c;uwﬁ}
en log Gltimos son energizados desde circui@gg‘de
guministro "intrinsecamente seguros", mientras que
los primeros acomodan circuitos que necesariamente
han de ger energizados a un nivel superior al gque
puede proporcionarse por los cireuitos de suministro
de energia "intrinsecamente seguros".

Por consiguiente, los compartimientos
no antideflagrantes contienen el equipo también
"o antideflagrante™ que comprende al amplifi-~
cajor A2 y al preamplificador P2, el altavoz IS
y el generador de sonido de alarma E ¥y el genera-
dor de sonido de llamada D.

Gomo se ve en la figura 3, el suministro
do energia para estos circuitos deriva de un cir-
cuito intrinsecamente seguro que comprende al trans-
formador de red T3, cuyo devanado secundario Ll ali-
menta un eircuito rectificador de diodo-puente DBL,

a través de cuyos terminales de sallida se conectan
en paralelo un registor R75 y un condensador Cl9., EL
devanado primario estd conectado a los terminales

t3 y t4 de la red a través de un interruptor bipo-
lar S.

1 valor del condensador Cl9 se selecciona
de manera que presente una impedencia totalmente re-
sistiva a travéds de los terminales de salida t& y
£6. Bl resistor R60 tiene un valor tal que limita
1a corriente y voltaje suministrados desde éL a un
nivel que al producirse un cortocircuito y subsi-

guiente ipterrupeidn no tiene lugar ninguna explosién
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en una atmdésfera explosiva que contenga metano.

En la préectice, el circulto puede ser ensayado

en una atmésfera en la que puedan producirse mds
fdcilmente el encendido y explosidn, concretamen-

te una atmésfera que contenga pentano, ajustédndo-

se entonces el resistor R60 a un valor tal que no

se produzcen encendido ni explosidn en esta atmdsfera
més inflamable, asegurdndose asi que el circuito ds
suministro de energia posea un buen médrgen de seguri-
dad cuando se emplee el aparato en una atmésfera menos
explosiva, concretamente una que contenga metano.

Los transistores TR2', TR3', TR4' y TR5!,
junto con el diodo zener ZD3, los resistores R3, R4,
R5 y R6 y el condensador Cl, forman un cirocuito es-
tabilizador de voltaje que mantiene & éste en los
terminales t5 y 6 exactamente a un valor de 12 vol-
tios. Los circuitos de suministro y estabilizacidn
de energila presentan sélo impedancia resistiva en
los terminales de salida tl y t2, de manera que la
subsiguiente transmisidén de la corriente suministrada
desde ellos a lo largo de la linea de transmigidn a
las unidades de control conectadas a los mismos no
incremente el peligro de explosidn.

Si se desea, el transformador T3 podria
ger dotado de otros devanados secundarios gque accio-
nen circuitos de suministro de energia estabilizados
para clertas partes del aparato.

El equipo de comunicaciones que comprende
el amplificador y preamplificador y altavoz y aparato

telefénico asociados, estd conectado al nieleo o con-
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ductor (£) {(audio) de la linea de transmis qaga\ﬁ.'iﬁ

La salida del ecircuito gensrador de
sonido de llamada D se aplica al nicleo de audio
{£). Bl interruptor de llamade Sl (dispuesto en to-
das las unidades de eontrol 1, 2, 3, etc.) permite
la aplicacidén de energia a todos los circuitos ge-
neradores de sonido desde el nicleo (d), positivo
comin, hasta el ndcleo (e) de llamada. Todos los
generadores de circuitos de sonido estdn permanen~
temente conectados al nleleo (e¢) de ~12 voltios.

Para generar un distintivo sonido
de alarma, se dispone el circuito generador de
alarma E. Ta salida de éste se aplica a los ni-
cleos conductores (d) y (£).

La finalidad del generador de sonido
de alarme es permitir el suministro de une sefial
de alarma audible a todas las estaclones subor-
dinadas que incorporan el equipo de comunicacio-
nes. Tal sefial de alarma puede que haya de darse
durante un periodo predeterminado preparatorio a
la puesta en marcha de otro aparato principal aso-
ciado a un transportador, por ejemplo una mdquina
extractora de carbdn, tal como une cortadora o una
cargadora de funcionamiento por fuerza motriz.

La manera de funcionamiento de estos cir-
cuitog es como sigue.

El nlcleo de "cierre eléctrico™ de la
linea de transmisidn que'se sefiala con (b) contiene
contactos normelmente cerrados S2a y S2b de cada in-

terruptor de clerre 52, estando normalmente conectados
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tales contactos por un contacto desplazable a
interruptor, de mansra que cuando cada interruptor
de cierre S2 se encuentra en su posicidn de refe-
rencia hay una conexidn completada a lo largo de
este nlcleo (b) con una unidad terminadora 6 (£i-
gura l).

Cada interruptor de cierre S28 tilene
un par de contactos normalmente abiertos Sac, sad,
de los que el Gltimo estd en paralelo al S2b y estd
conectado al nicleo (b) y el primero estéd conectado
8 travds de una ldmpara indicadora L2 al nifcleo (c)
(-12 voltios).

Cada interruptor de clerre S2 tiene otro
per da contactos normalmente abiertos S2e y S2f, el
primero de los cuales estd conectado al nGcleo (d)
(positivo comin) y el segundo al nfcleo (a) (indicador
de cierre). El nficleo (a) contlene resistores en se-
rie, uno para la unidad de control principal, como

se muestra en Rla, y otro para cada unidad de control

'subordinada, tal como se muestra en R2a. Estos resis-

tores pueden incorporarse, cada uno de ellos, en una
respectiva unidad de control, como se muestra en Rla, o bien
pueden disponerse, si se dssea, en le linea, fuera de tal
unidad de control. El circuito compuesto por el nécleo (a)
(indicador de cierre), junto con el nécleo (d) (posi-

tivo comin), presenta una impedancia resigtiva en los
extremos izquierdos de los micleos (a) y (d) compuesta

por la proporcionada por la unidad de terminacién jun-

Yo con todos los resistores, tales como Rla, R2a, eto.,

conectados en serie entre si.
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Por conveniencia, parte de la lineabi
de transmisidn se muestra en la figura 2, jun‘bii&‘ﬁ
con una representacidn simplificada de cada uns
de las unidades de control subordinadas. Asi, un
nicleo conductor de la linea de transmisidn se
muestra contenlendo resistores Rla, R2a, R3a e in-
terruptores de cierre S2, S3, S4, cada uno de los
cuales tlene un terminal conectado a respectivos
puntos de derivacidn a lo largo del nfcleo conduc-
tor que contiene a los resistores Rla, etc. Tl ex-
tremo del ndecleo conductor alejado de la unidad de
control prineipal en la que se incluye el circuito
de comparacidn, y el otro terminal de cada interrup-~
tor S2, S3, etc., estédn conectados a un terminal co-
min que & su vez estd consctado al terminal negativo
de una fuente de voltaje continuo, tipicamente a un
voltaje de ~22 voltios, indicéndose dicho terminal
en tl.

En una disposicidén tipica, puede haber
un total de 45 resistores, tales como Rla, R2a, ete.
¥ 44 interruptores, tales como S2, 83, etc.

El circuito de comparacién comprende una
cadena de resistores que incluye el mismo nimero de
resistores que los conectados en el niclso conduc-
tor y de los mismos valores respectivos que estos
resistores, todo ello tal como se muestra en Rlb,
R2b, etc.

Los puntos de derivacidn de esta {ltima
cadena de resistores estén conectados respectivamente

a colectores de elementos interruptorss estdticos
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en forma de transistores TR2, TR3, etec., conec-

tédndoge los emisores a un conductor comin y al
terminal positivo t2 de la fuente de voltaje con-
tinuo anteriormente mencionada, que puede estar
el potencial de tierra o préximo a é1 (cero vol-
tios). Los trensistores TR2, TR3, etc. estén nor-
malmente "desconectados™ y se tornan "conectados"
a cada corto periodo sucesivo (tipicamente 0,63 mi-
lisegundo) mediante un adecuado impulso negativo
aplicado a sus bases de manera que en el extremo
supsrior de la cadena de resistores Rlb, R3b, ete.,
el voltaje asciende en una serie de escalones desde
un valor negativo (tipicamente -1l voltios) hacla
cero voltios, presentando asi la resultante forma
de ondae una configuracidn de escalsra,
Las sefiales de control primarias para

llevar & cabo la reguerida conexidn sucesiva de
los transistores TR2, TR3, etc., deriva o se ge--
nera en un circuito 10 generador de impulsos, al
que se hace referencia por generador de impulsos
cronometradores. Este puede ser de cualgquler tipo
adecuado y proporciona una salida consistente en
impulsos de forma cuadrdtica a la requerida frecuen-
cia ds repeticidn, gque puede ser tipicamente de
4 Xe/s.

Estos impulsos formen una de las entradas
a un circuito diseriminador inhibidor ll, cuya se-
gunda entrada es alimentadae por un amplificador ac-
tivador 12. Esta segunda entrada es mantenide &

un nivel que permite el paso de las sefiales del
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generador de lmpulsos cronometradores a través

del discriminador inhibidor siempre que ninguno

de los interruptores de cierre 52, S3, etc. haya
sido cambiado desde el ajuste de referencia a otro
de trabajo, por ejemplo haya gido cerrado.

Los impulsos del circuito discriminador
de inhibicidn 1l son suministrados a los circuitos
computadores binarios conectados en serie 13 y 14,

El primero puede ser un circuito computador binario
de cuatro etapas de forma convencional que utilice
transistores con estados binarios "0" y "1" en cada
uno de sus ocho terminales de sallda, corréspondien-
tes a los digitos O a 9. El circuito 14 puede ser
también un <¢ircuito computador binario de cuatro
etapas de diseilo convencional que emplee transisto-
res y posea una adecuada realimentacidn para pro-
porcionar estados binarios "0" y "1" en cada uno

de sus seis terminales de selida,

Estos terminales de salide estdn co-
nectedos a los terminales de entrada de dos circuiltos
matriceg de diodos 15 y 16, que tienen diez termina-
les de salida y cinco terminales de salida, respec-
tivamente, gque se energizan sucesivamente con combi-
naciones tales como "0l, "02" 6 "03", ete., hasta 44",
para efectuar la iluminacidn de lémpares indicadoras
asocladas, designadas por LO a L9 para las. Munidades"
y Lto a Lt4 parse las "decenas®,

La energizacién de las ldmparas se efectia
por medio de circuitos emlsores seguldores de dlselio

convenclonal que emplean transistores.
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Las »bases de los transistores Tl)ﬁﬁmg’:
etc., han de ser suministradas con sefiales ﬁ;é;tivas
sucesivamente en correspondencia con la secuencla de
energizacidén de las lémparas "Ol", "02", "03", etc.,
hasta "44", lo cual se consigue suministrando salidas
desde el circuito matriz dlodo 15, 16 y que conven-
cionalmente son tomadas de los terminales de salida
de los circuitos emisores de carge anddica 17, 18 a
los terminales de entrada de un circuito de diodo
discriminador 19.

El circuito discriminador de diodo es
también de disefio convencional y comprende 44 cir-
cuitos discriminadores por conjuncidén individuales,
cuyas salides alimentan respectivas bases de los
transistorss TR2, TR3, etc. Estos circuitos se di-
viden en cinco grupos, cuatro de los cuales contienen
diez cirecuitos y uno contiene cinco de tales circul-
tos. En cada grupo, uno de dos diodos conectados con-
vencionalmente para formar el circuito discriminador
por conjuncidén tiene su terminal de entrada conectado
a una linea comfin alimentada desde un respectivo ter-
minal de "decenas" del emisor de carge anddica 18,
por ejempio Lto, Ltl, etc., hasta Lt4. EL otro diodo
de cada circuito tiene su terminal de entrada conecta-
do a un respectivo terminal de digitos del emisor de
carga anddica 17, utilizdndose sélo terminales co-
rrespondientes a las ldmparas Lo a L4 en el caso del
pequeiio grupo.

Al comienzo de cada ciclo completo de

operaciones, y suponiendo que ninguno de los interrup-
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tores 82, S3 ha sido cerrado, el voltaje en la
unién de Rla y Rlb estd entre el de los terminales
tl, t2, siendo por ejJemplo de -1l voltios.

Cuando sl transistor TR2 se pone
en conexidén, este voltajJe sube inmediatamente a
un valor jhstamente inferior a cero voltios (de-
pendiendo de la cafde de voltaje en el resistor
Rlb). El transistor TR3 se pone en conexidn si-
multédneamente con la desconexién del transistor
TR2 y por consiguiente el voltaje en la unidn
de Rla y Rlb desciende en una serie de escalones,
alcanzando finalmente su valor inicial de -11 vol-
tios. Bajo estas condiciones, se mantiene la sa-
lida a un nivel predeterminado desde el circuito
amplificador activador 12 y el sistema continda
gu ciclo indefinidemente.

8i se cierre cualqulera de los inte-
rruptores S2, S3, ete., el efecto de ello serd
una reduceidn del voltaje en la unidén de Rla y Rlb,
de manera que la forma de onda escalonada del vol-
taje seguird inicidndose a un valor inmediatamente
inferior a cero voltios, dependiendo de una caida
de voltaje, ahora ligeramente diferente, en el re-
sistor Rlb, pero aproximéndose a un nivel inferior
al anteriormente existente, por ejemplo inferior
a =11 voltios, Al progresar a lo largo de la forma
de onda escalonada, tan pronto como el voltaje des-
ciende por debajo del nivel de -1l voltios, la en-
trada desde la unidn de Rla y Rlb al amplificador

activador hace que éste pase una seflal que cierra
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transmisidn de mds impulsos de senales desde el 4
gensrador 10 de impulsos cronometradores a los
circuitos computadores binariocs 13 y l4. El em-
plificador activador y el circuito discriminador
inhibidor actian asi como circuito de retencidn,
siendo retenida la particular combinacidén de sa-
lidas de cada uno de los circuitos 13 a 18 en las
condiclones existentes en el instante en que opera

el amplificador activador 12.

Por consiguiente, es energizada una par-
ticular combinacidén de lémparas indlcadoras y mante-
nida en condicidén energizada, por ejemplo la lém-
para "0" en el grupo Lto a Lt4 y la ldmpara "Lt3*"
en el grupo de unidades, cuando se cisrra el inté-
rruptor S3. Los circuitos 13 a 18 pueden reajustarse
manualmente mediante repetida depresidén de un inte-
rruptor de reajuste menual S45 6 automdticamente me-
diante impulsos de un circulto 20 generador de impul-
gos de reajuste, que tipicamente tendria una frecuen-
cia de repeticidén de 20 ciclos por segundo, efectudn-
dose la seleccidn en cuanto a reajuste manual o auto-
mdtico por medio de un interruptor selector S46.

El funcionamiento de cualguiera de los in-
terruptores de cierre S2, S3, etec., puede simularse
moviendo un interruptor de ensayo 547 desde su po-
sicidén normal o de referencia, como se muestre, has-
ta cualquiera de 44 contactos., Entre estos contactos
pueden conectarse resistores equivalentes a Rla, R=2a,

etc., conectdndose el dltimo a un voltaje equivalente



5.

10.

15.

20.

25,

30,

- 28 -

al del terminel tl. El interruptor de ensayo pue-
de ponsrse en circuito por medio de un interruptor
Selector 548,

En lugar de utilizar un circuito de com~-
paracidn que incorpore elementos interruptores es-
tédticos, como queda descrito, puede emplearse un
cirouito de comparacidn que incorpore grupos de in-
terruptores uniselectores giratorios, como més ade-
lante se describe,

En esta versidn variante, los resistores
Rla, R2a, etc., forman un brazo de un circuito puente
que puede ser del tipo Wheatsbtons. Un segundo brazo
del circuito puente estd constitufdo por una serie
de grupos de interruptores uniselectores glratorios
mecénicamente acoplados, accionados por un solenoide,
por ejemplo. Sucesivos contactos de dos grupos estén
unidos por resistores correspondientes a los resis-
tores Rlb, R2b, ete., de tal manera que la resisten-
cia presentada por el grupo disminuye firmemente al
accionarse el uniselector desde su posicidn normal
o de reposo,

Otros dos brazos del puente contienen re-
sistores, uno de los cuales puede ger ajustable, su-
ministrdndose el puente con energia desde el circuito
suministrador estabilizado, antes mencionado.

La salide del circuito puente estd conec-
tade al solenoide de acclonamiento del uniselector,
de manera que dicho solenoide queda en reposo al
equilibrarse el puente.

0tro grupo del uniselector controla un
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circuito de retencidn que opera después de un tiempo
predeterminado manteniendo al uniselector en la po-
gieidn correspondiente al equilibrio del puente, ¥
otro grupo energiza selectivamente a las lémparas
indicadores. Asi, si se acciona uno de los interrup-
tores de clerre, las lémparas indicadoras sefialardn
el interruptor de clerre accionado y el eircuito de
retencidn mentendrd esta indicacidn, independiente-
mente de que otro interruptor de clerre sea subgi-
gulentemente accionado. Después de haberse atendido
la situacidn que ha dado lugar al funclonamiento del
primer interruptor de cierre, el circuito de retencidn
gserd desenerglizado para permitir que un circuito res-
tablecedor lleve de nuevo al uniselector a su posicidn
normal o de reposo.

Si se prefiere, el sisteme de lémparas
Fl puede ser sustituido o aumentado por dispositivos
audibles al objeto de identificar la estacidén en que
un interruptor de cierre ha sido desplazado & su po-
sicidn de trabajo.

NOTA

Descrita sufiocientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en le
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica-
clones de ﬁetalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. ¥ siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Introduceidén por 10 afios en Espafia sobre: Perfeccio-

namientos en aparatos de control y sefializacidn elec-
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' AN
tricos; caracterizédndose por lo siguientés

1.~ Perfeccionamientos en aparatos de

control y sefializacidn eléctricos, del tipo espe=
ciricado, caracterizados porque cada uno de los
respectivos medios de control de las diversas uni-
dades de control subordinadas se asocia a unas im-
pedancia eléetrica dispuesta de manera que mediante
cambio del medio de control de la unidad de control
interesada desde su posicidén de referencia a su
posicidn de trebajo o a una de sus posiciones de
trabajo, se presenta un diferente valor de lmpe-
dancia, distintivo de la unidad de control en cues-
tién, en el extremo de la linea de trensmisidn co-
nectada a la unidad indicadora prineipal, compren-
diendo el medio indicador de la unidad indicadora
principal un circuito de comparacidén de impedancias
provisto de medios para ponerlo en ciclo a través
de una serie de condiciones, en cada una de las
cuales responde potencialmente al funcionamiento
de una respectiva unidad de control para propor-
cionar una indicacidn respecto a qué unidad o uni-

dades de control hen sido accionadas, y un circui-~

to de retencidn funcionalmente asociado a dicho

circuito de comparacidén para interrumpir el ciolo
del cirouito de comparacidén en la condicidn del
mismo correspondlente a la unidad de control cuyo
medio de control, o uno seleccionado de ellos, ha
sido accionado.

2.~ Perfeccionamientos segin la rei-

vindicacidn 1, caracterizados porque el medio de
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control comprende, para cada una de las unidades
de control subordinasdas, un medio interruptor dis-
puesto de manera gque la impedancia asociada al mismo
esté conectada en o a la linea de transmisidn de
una manera en una posicidn de la unidad de control
subordineda, y esté desconectada de la linea o co-
nectada en o a la misma de otra manera en otra po-
sicidén de tal unidad, sirviendo las respectivas im-
pedancias>para producir diferentes valores de ellos
en el extremo de la linea conectada a la unidad in-
dicadora principal cuando se han cambiado diferentes
unidades de control subordinadas desde su posicidn
de referencia a otra de btrabajo.

3.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidn 2, caracterizados porque todas las im-
pedancias se disponen efectivamente conectadas en
serie entre si en la linea cuando cada unidad de
control subordinada se ajusta en su posicidn de re-
ferencie, disponiéndose el movimiento del medio de
control de cualguier unidad subordinada particular
para cortar o poner en cortocircuito todas las impe-
dancias correspondlsentes a unidades ds control dis-
tintas & las situadas entre aquélla que es accionada
0 la més préxima a las accionadas y la unidad indi-
cadora principal.

4.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidén 3, caracterizados porque el medio indi-
cador responde a una relacién predeterminada entre
el valor de impedancia presentado por la linea y

una respectiva condicidn del eircuito de comparacidn
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pare proporcionar una salida destinada a acelonar

dispositivos visuvales y/o audibles incorporados en
el medio indicador y que identirfican la pariticular
unidad de control subordinada que ha sido accionada.
5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizados
porgue el circuito de comparacién del medio indicador
comprende una cadena de impedancias a la que se halla
conectada una serie de elementos interruptores es-
tdticos ajustables en una secuencia de combinaciones
de "conexidn" y "desconexidén" para producir efecti-
vamente una secuencia de diferentes valores de im-
pedencia presentadcs por dicha cadena, un generador
de sefiales de control primarias para generar una se-
cuencla de sefiales destinadas a poner en clclo el
elemento interruptor estdtico a través de dicha se-
cuencia de combinaciones de "conexidn®" y "descone-
xién", y en el que el medio indicador'inciuye un cir-
cuito indicador cambiado ciclicamente a través de una
secuencia de diferentes condiciones correlacionadas
con las de los elementos interruptores estédticos y
que proporcionan una exposicidén legible y distintiva
que identifica & cada una de dichas condlciones, per-
mitiendo que las mismas sean correlacionadas con una
particular unided de control subordinada cuando cam-
bian desde una posicidén de referencia a otra de tra-
bajo, funcionando el cireuito de retencién para man-
tener por lo menos al circuito indicador en la parti-
cular condicidn existente cuando se produce una re-

lacidn preseleccionada entre la impedancia presentada



5.

10,

15.

20.

25.

30.

-2 8-

on dicho extremo de la linea de transmisién y 1a\f,ﬁ=
impedancia presentada por la cadena de impe-
dancias del circuito de comparacidn.

6.- Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidén 5, caracterizados porque el eircuito
indicador incluye una serie de lédmparas energizadas
sucesivamente, de manera individuel o en combina~-
ciones adecuadas, para iluminar caracteres de re-
ferencia tales como ndmeros, al objeto de identi-
ficar respectivas unidades de control subordinadas,
siendo tales ldmparas funcionalmente conectadas al
generador de sefiales primarias por medio de un cir-

cuito computador que recibe como gefial de entrada

‘suya una serie de sellales de salida del genersdor

de sefiales primarias, y presentando un nimero de
terminales de salida correspondientes al nimero de
ldmparas y conectados a ellas respectivamente para
energizarlas sucesivamente de modo individual o en
las requeridas combinaciones.

7.- Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidn 6, caracterizados porque el circulto com-
putador comprende uno binario y otro matriz alimenta-
do desde aquél para transformar el nimero binario
presentado por los terminales de salida del circuilto
binario en un ndmero decenal presentado mediante ade-
cuada energizacién de terminales de salida de "uni-
dades" y "decenas" del circulto matriz.

' 8.—.Perfeccionamientos segin cualguiera
de las reivindiceaciones 7 u 8, caracterizados por-

que cada uno de los elementos interruptores estdticos
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46 DIC. B8
tiene un terminal conectado a un respectivo [§ -
punto de derivacién de la cadena de impedancias y
el otro terminal conectado a un terminal comin,
de manera que la conexidn de estos elementos en
sucesidn proporciona une representacidén grdfica
escalonada del valor de impedancia, y por consi-
guiente de corriente o voltaje, presentado entre
extremos opuestos de la cadena de impedancias, ¥y
los elementos interruptores estdticos son conec~
tados en sucesidn por seffales suministradas a tra-
vés de respectivas conexiones a respectivos termi-
nales de salida de un elrculbto discriminador gue
tiene terminales de entrada conectados funcional-
mente a los terminales de sallda del circuito ma-
triz.

9.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera
de lag anteriores reivindicaclones, caracterizados
porque el suministro de energla eléctrica destinado
por lo menos a las unidades de control dispuestas
en pogiciones espacladas entre s{, deriva de un cir-
culto suministrador de energla "intrinsecamente se-
guro" provisto de terminales de entrada para su co-
nexidn a una fuente de corriente alterna, medios rec-
tificadores para producir corriente continue a par-
tir de aquélla, y terminales de salida conectados a
los medios rectificadores a través de, o en asocla-
cidn con, una red o subcircuito de impedancia que
presenta una impedancia resistiva sustancialmente
completa en los terminales de salida.

10.~- Perfeccionamientos en aparatos de



T,

control y sefializacidn eléctricos; tal y como
queda desorito sustancialmente en lea presente
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de treinta ho-

5. jas escritas a méquina pdr Wna sola cara.

"% - 16 DIciigny
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