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La presente invención se refiere a la  polimeriza­

ción del estireno, solo e en mezcla con ana proporción me­

nor de nn agente modificador, en materiales termoplástics 

moldeahles o extruibl.s designados coa e l término general 

de "poliestirenos" en e l onal están englobadas las varieda­

des resistentes a l impacto, por nna parte, y a l calor, , . r  

otra parte, de estos materiales. ____________________

Beta polimerización del estireno impone la  resolu­
ción de delicados problemas de exotermia.

con dificultades para controlar la  

tener polímeros de calidades

Se topa a menudo 

reacción con objeto de ob 

convenientes para e l moldeo y 
la  extrusión y que presenten propiedades 
torias. ---------------------

mecánicas satisfac-

Se eab. que la  aptitud para el moldeo y las propi. 

dados mecánicas del poliestir.no están condicionadas a la "  

ves por .1  peso molecular medio del polímero y la  reparti­

ción de los diversos valores de peso molecular. Para que e l 

conjunto de estas propiedades se. satisfaoterio pera .1  poli 

"ero, se admite que su peso molecular medio, expresado en í  

"ert o valor !C seg&n HBNTSOHEE (Oellulos. Ohemie 13, 58, 

1932), debe estar comprendido entre 50 y 80. _______________

Pero, un valor ta l de K no es siempre fá c il de ob­

tener en condiciones industriales. En efecto, a la  temperatu­

ra  de polimerización en que la  velocidad de reacción es fác il
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mente controlada, e l porcentaje de polímero formado es bas­

tante bajo y e l peso molecular medio de este polímero, dema 

siado elevado. Inversamente, a la  temperatura en la  cual e l 

peso molecular medio es conveniente, la velocidad de reac­

ción es demasiado elevada y hace e l control de la reacción 

muy d i f íc i l .  Diversas soluciones han sido tanteadas para evi 

tar estas dificultades. Se ha realizado ya esta polimeriza­

ción en emulsión o en suspensión acuosa, obteniendo así ma­

yores facilidades de intercambios térmicos, pero los produc 

tos obtenidos están impurificados por diferentes impurezas 

introducidas en la mezcla de reacción. -  — - — — — - — — _

Las mismas observaciones se aplican a los procedí 

mientos que u tilizan  solventes y catalizadores. ____________

Estos son en defin itiva  los procedimientos de po­

limerización en masa que dan los productos más puros y que 

disfrutan del mayor favor de los prácticos. - - - - - - - -

Sin embargo, la  d ificu ltad inherente a los proce­

dimientos de polimerización en masa reside en la  gran exo- 

termia de la  reacción. Los procedimientos conocidos hasta 

ahora han debido soslayar la  dificu ltad. Algunos trabajan 

a baja temperatura en una fase de prepolimerización, des­

pués efectúan una polimerización fin a l a temperatura cre­

ciente en los lim ites de control de la  exotérmia. Este con­

duce a unas resinas de repartición muy amplia de peso mole­

cular, lo que influye en las propiedades generales. Otras 

efectúan primeramente la  fase de prepolimerización en masa, 

después acaban con una polimerización en suspensión. Esto 

permite resolver mejor los problemas de exotérmia, pero con-



duce a productos que presentan los inconvenientes expuestos 

anteriormente.-------------------------------------------------------

Asi pues, incluso los procedimientos de polimeri­

zación en masa presentaban hasta ahora unos inconvenientes 

importantes los cuales la  aplicación de la  presente invención 
permite evitar. - --------- ----- - ____ ______

La invención tiene por objeto ún procedimiento de 

polimerización continua en masa del estireno y de mezclas de 

estireno con una proporción menor de un agente modificador 

constituido por un elastómero o ácido metacrilico, que permi 

te llegar en condiciones industriales a unos polímeros satis 

factorios en todos los puntos.

Según este procedimiento, se hace pasar en conti­

nuo entre dos paredes diatérmanas, e l  estireno monómero, even 

tualmente adicionado con un agente modificador, en forma de 

capas delgadas, durante un tiempo de reacción de aproximada­

mente 15 minutos a 3 horas, a una temperatura de reacción 

constante comprendida entre 130 y 160BC aproximadamente y que 

corresponde para e l polímero formado a un valor K según FIKENT 

SCHER, comprendido entre 50 y 80, teniendo la  relación de la 

superficie S de intercambio térmico de las dos paredes diátér- 

manas respecto a l espesor ^ del monómero que circula entre 

e llas, referida a la  unidad de volumen de la  masa en reacción, 

un valor evaluado en unidades CGS de 0,02 cm"  ̂ como mínimo y 

preferentemente comprendida entre 0,04 y 0,06 cm'^, se reco­

ge a la  salida de las paredes diatérmanas una mezcla de mono 

mero que no ha reaccionado y polímero de estireno que contie 

ne 30 a 80% y preferentemente 60 a 80%, de polímero, y se se



para este polímero del monómero.

H1 procedimiento según la  invención, se caracteri­

za asi por la polimerización de forma continua en masa, del 

estireno eventualmente adicionado con un agente modificador, 

en un solo paso en flu jo  laminar, entre paredes diatérmanas 

a temperatura constante elevada, con un alto rendimiento de 

transformación comprendido entre 30 y 80%. - ------ -- -------- -

La duración de reacción que puede oscilar entre 

15 minutos y 3 horas, es preferentemente de 1 hora. El po lí­

mero obtenido presenta, además de un valor K apropiado, una 

repartición de peso molecular muy estrecha que le confiere 

unas propiedades mecánicas óptimas. --------------------------------

Tal como se ha indicado precedentemente, e l proce­

dimiento según la  invención es aplicable tanto a la  homopo- 

limerización del estireno como a la polimerización de este 

último en presencia de una proporción menor, que no sobrepa 

sa generalmente e l 157̂  en peso de la mezcla, de un agente 

modificador. Este agente está constituido o bien por un elás 

tómero (caucho natural o sintético ta l como e l caucho estire 

no—butadieno, de modo que se obtengan los polímeros conoci­

dos bajo e l nombre de poliestirenos "choc" o bien con ácido 

metacrilico monómero que permite mejorar e l comportamiento 

a l calor de los poliestirenos obtenidos. - - - - - - - - -

En su patente nS 318.904, re la tiva  a "Procedi­

miento de copolimerización en masa continua de estireno y 

de metacrilato de metilo", e l  solicitante ha descrito un 

procedimiento del mismo tipo para la  copolimerización del 

estireno y del metacrilato de metilo. -----------------------------



No era sin embargo en modo alguno evidente que un 

procedimiento de este tipo pueda aplicarse a la polimeriza­

ción del estireno, siendo diferentes las condiciones. Ade­

más, importaba determinar específicamente para la  polimeri­

zación del estireno, por una parte la  temperatura apropiada 

de reacción, y por otra parte la  relación apropiada S/e. -  -

Se indicará a continuación como han sido determi­

nados la  temperatura de reacción y la  relación S/e, que per­

mite satisfacer los cr ite r io s  del valor K y de porcentaje de 

transformación enunciados anteriormente. Para e llo , se ha es 

tudiado primeramente la  influencia de la  temperatura de reac 

ción sobre e l valor K del polímero obtenido y sobre la  velo­

cidad de reacción. - - - - - - - - -  ---- - - - - - - - - - -

La tabla siguiente resume los resultados obtenidos: 

TABLA I

Velocidad in ic ia l de polimerización y 

valor K en función de la  temperatura

Tac Velocidad in ic ia l 
% hora

valor

90 1 93100 2 85
120 8 75
130 16 69
140 30 64
150 46 58
160 70 53
170 94 46
180 105

En esta tabla, se deduce que, para tener unos va­

lores K satisfactorios para e l  moldeo y las propiedades del 

polímero, es decir K comprendido entre 50 y 80, o mejor en­

tre 55 y 70, es necesario escoger unas temperaturas de reac—
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ción por lo menos iguales a 125̂ 0 y comprendidas preferente­

mente entre 130 y 160SC. Pero, estas temperaturas son las 

que provocan unas velocidades de reacción tales que será ne­

cesario combatir eficazmente la  exotérmia. Es asi que a 

16020,1a concentración en polímero con relación a la  carga 

aumenta de 1% aproximadamente por minuto, lo que quiere de­

c ir que para 100 Kg de carga in ic ia l de monómero, es necesa 

r io  prever la  eliminación continua de 170 Kcal por minuto.

Se puede trazar la curva que da la constante de 

velocidad-* en función de la  temperatura. En abcisas se l ie  

va e l  inverso de la  temperatura t  en grados centígrados muí 

tip licada por 103 (1222), y gii ordenadas según una escala 

logarítmica decimal e l va lo ré  en inverso de la hora (h ).

La f ig .  1 en e l  plano anexo reproduce esta curva. Teniendo 

en cuenta errores esperimentales, es posible asimilar esta 

curva a una recta entre 100 y 180SC, lo que permite a tr i­

buir a la  velocidad de reacción e l valor V = 470. C exp(-1221)
t

ecuación en la  cual t representa la  temperatura en grados 

centígrados y C la  concentración de estireno en la mezcla de 

reacción monómero/pollmero, en un instante dado. -  ---- - -  -

Esta ecuación expresa e l hecho de que la  velocidad 

a la  vez disminuye cuando la  concentración en estireno dis­

minuye en la mezcla de reacción, y crece de forma exponen­

c ia l en función del aumento de la temperatura. - -  -  —  -

La reacción es de primer orden y la recta loga rít­

mica así trazada representa e l desarrollo en las mejores con 

diciones de intercambio térmico. - - - - - - - - - - - - - -

Para f i ja r  estas condiciones de intercambio té r-



mico óptimas, se ha efectuado una serie de experiencias ha­

ciendo variar, para una temperatura de polimerización cons­

tante (1502C) elegida en e l  intervalo indicado anteriormen­

te , la  relación S/e y determinando en cada caso e l porcenta 

je de transformación en polímero en 23 minutos. La relación 

S/e por unidad de volumen es homogénea a la  inversa del cua­

drado de una longitud y se expresa asi en unidades CGS en 
-2cm . ------ -- ---------------------- -- -------- ________________________ _

La tabla siguiente resume los resultados de estas 

experiencias.

TABLA I I

Variación del porcentaje de transformación en polímero 

en función de la  relación S/e a la  temperatura de 15QBC

en cm ^ % de transformación 
en ve in titrés minutos

0,9 19
0,5 22
0,3 25
0,2 23
0,12 33
0,05 aproximadamente 47

La f ig .  2 del plano anexo traduce los resultados

de esta tabla. En abcisas, se ha llevado la  relación S/e 
-2

en cm y en ordenadas e l porcentaje de conversión en 23 mi­

nutos (% Co/23 min.). ---- -----------------------------------------------

De esta curva, se puede deducir la  relación míni­

ma admisible de S/e. Se ve que comprende una porción asintó— 

tica  a l eje de las ordenadas. Para tener una reacción contro 

lable, es necesario evitar situarse demasiado netamente en
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la  porción asintótica. ---- - - - - - -  ------  - -  ---- -  - -  -

Esto corresponde para S/e¡á0,02, esta relación se 

sitúa preferentemente entre 0,04 y 0,06. ---- - - - - - - -

Se u t iliz a  para efectuar la polimerización un apa- 

5. rato de polimerización apropiado, ventajosamente constitui­

do por un polimerizador de espacio anular de paso del monó- 

mero regulado a un valor conveniente. Un polimerizador de 

este tipo está representado en sección longitudinal, con 

arrancado parcial, en la f ig .  8 del plano anexo. Comprende 

10 . dos cilindros concéntricos 1 y 2 , siendo e l  cilindro inte­

r io r  2 rotativo en e l  interior del cilindro 1 y estando pro­

visto de un f i le t e  helicoidal 3 que hace avanzar e l monómero 

en e l espacio anular practicado entre los dos cilindros. ----

El monómero es inyectado en 4 y sale del aparato 

1 5 . en 5 , puede preverse una bomba de extracción de to rn illo  6.

El cilindro 1 está rodeado por una camisa 7 en la  cual c ir ­

cula un flúido de regulación térmica según las flechas f^.

El cilindro 2 es hueco y se puede igualmente inyectar en e l 

mismo por una canalización 8 flu ido de regulación térmica 

20. que circula según las flechas fg . Un cálculo elemental mués,

tra  que en este caso, la relación S/e es igual a ---------  ,
 ̂ (R -  R')2

siendo R y R' los radios de los cilindros exterior e inte­

rio r del apara to .--------- — ---------------------------------------

Se deduce R -  R' ¿r 10 cm. El lim ite in ferior del 

25. intervalo R -  R' está definido por unas consideraciones de

orden práctico, puesto que no puede apenas descender por 

debajo de 0,2 cm. Se puede, s i se desea, disponer de varios 

cilindros amovibles interiores, que permitan rea lizar una
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serie de intervalos anulares, comprendido entre 0,2 y 10 cm.

Tal como se ha indicado más arriba, interesa no 

sobrepasar, a la  salida del aparato, un porcentaje de p o li­

merización superior a l 80/&, e llo  para evitar que e l producto 

resulte demasiado viscoso. Por consiguiente, a la salida del 

aparato, e l producto es enviado a un desvolatilizador de t i ­

po clásico. El monómero en exceso, vo latilizado, es enviado 

de nuevo a l polimerizador, mientras que e l polímero es ex­

traído. ----------------------- -- ------------------- -- -------- --

En las condiciones preferidas de funcionamiento, 

se pueden asi obtener en una hora aproximadamente, unos por­

centajes de polimerización del orden de 65 a 75% y ésto, 

con e l mínimo de manipulaciones. - - - - - - - - - - - - -

Los polímeros obtenidos presentan una repartición 

de pesos moleculares muy estrecha. De e llo  resulta una au­

sencia de productos de bajo peso molecular, que presenta in 

convenientes en e l plan de la  flu idez. Por e l contrario, la 

especificidad del procedimiento ha permitido poner en ev i­

dencia un fenómeno extremadamente interesante, que es la  

constancia de las propiedades en un campo muy amplio de va 

lores K. La curva de la  f ig .  3 muestra la  variación de la  

resistencia a la  tracción R (en Kg/cm )̂ en función del va­

lor K. Se ve que esta resistencia a la  tracción conserva 

un valor muy sensiblemente constante entre K = 55 y K = 70.

La curva de la  f i g .  4 muestra la  variación de la  

flu idez en función del valor K. La flu idez esta expresada 

por e l índice de flu idez F determinado de la  manera siguien 

te. El producto fundido a ensayar es empujado bajo una pre*-
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sión constante en un molde en forma de espiral, y el, índice 

de flu idez atribuido al producto es proporcional a la longi­

tud de la porción de espiral que ocupa. Se trata pues de una 

medida re la tiva , siendo la  flu idez tanto mayor como elevado 

es e l índice. Se constata en la f ig .  4 que la flu idez para 

K = 55 es bastante superior a la  obtenida para K = 70. Se 

puede pues sin inconveniente bajar e l valor K a un nivel del 

orden de 55 conservando, sin embargo, unas propiedades mecá­

nicas que sean próximas a las de los productos comerciales 

para los cuales K = 60-65. - - - - - - - - - - - - - - - -

El procedimiento se aplica en condiciones de ciné 

tica  próximas a la obtención de poliestirenos modificados 

"choc" y "ca lor", en razón de la  influencia limitada en es­

tas condiciones de pequeños contenidos de agentes modifica­

dores. -------------------------- ------------------------------------------------

En lo que se re fie re  a poliestireno "choc", los 

ensayos muestran que se puede, según e l presente procedimien 

to, fabricar productos de este tipo de muy buena calidad, 

ta l como se ilustra  en las figuras 5 y 6 .  - -  ---- ------  - -

Estas dan las curvas de variación de la  resisten­

cia al choque Izod con entalla (R.C.) en Kg/co/cm y del ín­

dice de flu idez (F) en función del porcentaje de elastómero 

(E%) -  en e l  ejemplo un caucho SBR corriente -  con respecto 

a l estireno. Las curvas trazadas están identificadas por 

unas cifras que corresponden a los poliestirenos "choc" de 

valores K diferentes con o sin lubrificante (siendo este úl­

timo en e l ejemplo un aceite mineral) conforme al código si 

guíente:



1 -  Valor K = 63 sin lubrificante,

2 -  " = 63 con "

3 -  " = 59 sin "

4 -  " = 59 con "

5 -  " = 55 sin "

Las curvas de la  f ig .  5 muestran que para unos va­

lores K comprendido entre 55 y 63, la  resistencia a l impacto 

varia poco con K. La resistencia aparece netamente mejorada 

en presencia de lubrificante. Es así que de la curva 2, se 

obtiene un valor de resistencia a l choque Izod con entalla 

del orden de 15,5 para 15%. de elastómero. -  -  ------ -  -  -  -

La adición de lubrificante, como podría normalmen­

te entenderse, mejora e l índice de flu idez del poliestireno 

de resistencia a l impacto obtenido, ta l como resalta  de las 

curvas de la f ig .  6. -  -  ------ -- ---------------- ---------------- -----

Se puede pues decir que e l descenso de K hacia 

55-58 para un producto con lubrificante que permite obtener 

una muy buena resistencia a l impacto, junto a una buena f lu í  

dez y a unas propiedades mecánicas convenientes. ---------------

La f ig .  7 se re fie re  a los poliestirenos que res is ­

ten a l calor, gracias a la adición, como modificador, de áci­

do metacrílico. La figura ilustra  gráficamente la  temperatu­

ra de distorsión T (en Be) conforme a la  norma ASTH D-648 

en función del porcentaje de ácido metacrílico (Met %) con 

relación a l estireno. Esta figura pone en evidencia las tem­

peraturas elevadas de distorsión obtenidas con pequeños por­

centajes de ácido metacrílico. Los productos obtenidos son 

perfectamente transparentes, aunque su composición esté muy



lejos de la mezcla azeotrópica estireno-ácido metacrilico.

Se notará asi que todos los polímeros anteriores 

obtenidos por e l  procedimiento según la  invención, adquie­

ren, debido a este procedimiento, unas propiedades particu­

lares ventajosas que hacen de ellos verdaderos productos in 

dustriales nuevos. - - - - - - - - - - - -  ---- ---- - - -  ----

Los ejemplos siguientes ilustran la invención sin, 

sin embargo, lim itarla. Los ejemplos 1 a 3 se refieren  a la 

obtención de poliestireno sin modificador, llamado p o lies ti- 

reno "c r is ta l" , los ejemplos 4 a 6, a la obtención de poliesi 

tireno "choc", y e l ejemplo 7 a la del poliestireno "calor".

EJEMPLO 1

Para obtener e l  poliestireno c r is ta l que tenga el 

valor K = 65, es necesario tener una temperatura de trabajo 

del orden de 140BC. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El reactor, cuyo recinto de reacción está consti­

tuido por un espacio anular de 60 mm, está lleno de es tire - 

no; se lleva  a la  temperatura deseada (140&C) bajo presión 

de 8 Kg/cm2 hasta alcanzar un porcentaje de conversión de 

60%. Se adiciona entonces en continuo, y siempre bajo pre­

sión, estireno monómero a razón de 6,400 Kg por hora, de mo­

do que se mantenga constante este porcentaje de 60%. El pro­

ducto pasa seguidamente a un desvolatilizador de donde se ex 

trae e l monómero que es reciclado a continuación. El tiempo 

de permanencia es de tres horas. Se extruyen 4 Kg del pro­

ducto por hora cuyo valor de choque Izod entallado es de 

1,3 Kg/cc/cm y la  resistencia a la  tracción de 530 Kg/cm?*



EJEMPLO 2

Para obtener un poliestireno c r is ta l que tenga e l  

valor K = 60, es necesario trabajar a una temperatura del 

orden de 1503C. Se operará como anteriormente, y en e l mis­

mo reactor, pero adoptando un porcentaje de conversión de 

65% y un caudal de alimentación de 9,800 Kg a la  hora. El 

tiempo de permanencia es de dos horas y se extruyen 7 Kg 

por hora de un producto cuyo valor de choque Izod entallado 

es de 1,29 Kg/cm/cm y la  resistencia a la  tracción de 

525 Kg/cm .̂ ------------------------------------------------------------------

EJEMPLO 3

Para obtener un poliestireno c r is ta l que tenga e l 

valor K = 55) es preciso trabajar a una temperatura del or­

den de 160BC. Se operará como anteriormente, y en e l mismo 

reactor, pero adoptando un porcentaje de conversión de 60% 

y un caudal de alimentación de 12,800 Kg por hora. E l tiem­

po de permanencia es de una hora y media, y se extruyen 9 

Kg por hora de un producto cuyo valor de choque Izod enta­

llado es de 1,25 Kg/cm/cm y la  resistencia a la  tracción de 

520 Kg/cm .̂ ------------------------------------------------------------------

EJEMPLO 4

Se disuelven 6 partes de caucho en 94 partes de 

estireno bajo agitación durante cuatro horas. Se alimenta 

en continuo como anteriormente con la  solución precedente. 

Para obtener un polímero que tenga e l valor de K = 63, es 

preciso trabajar a una temperatura del orden de 155^0. Ope­

rando en e l mismo reactor que e l mencionado en e l ejemplo 1 

y de la  misma manera, se irá  hasta un porcentaje de conver­

sión de 60%, lo  que dará un porcentaje de elastómero de 10%



en e l producto fin a l. El caudal de alimentación es de 7,8 

Kg por hora y e l de extrusión del 4,7 Kg. El tiempo de per­

manencia es de dos horas y media. Las características mecá­

nicas del producto obtenido son: choque entallado: 5 Kg/co/cm; 

resistencia a la tracción: 350 Kg/cm .̂    ------ --------— -

EJEMPLO 5

Se disuelven 9 partes de caucho en 91 partes de 

estireno bajo agitación durante cuatro horas. Se alimenta 

en continuo como anteriormente con la  solución precedente. 

Para obtener un polímero que tenga un valor de K = 59, es ne 

cesario trabajar a una temperatura del orden de 1602C. Ope­

rando en e l  mismo reactor que e l  mencionado en e l ejemplo 1 

y de la  misma manera, se irá  hasta un porcentaje de conver­

sión de 60%, lo que dará un porcentaje de elastómero de 15% 

en e l  producto fin a l. El caudal de alimentación es de 13 Kg 

por hora, y e l de la extrusión de 7,8 Kg. El tiempo de per­

manencia es de una hora y media. Las características mecáni­

cas del producto obtenido son: choque Izod entallado:

12 Kg/cn/cm; resistencia a la  tracción: 340 Kg/cm .̂ -  -  -  -

EJEMPLO 6

Se disuelven 9 partes de caucho en 91 partes de 

estireno y se adicionan tres partes de lubrificante. Se a l i  

menta en continuo como anteriormente con la  solución prece­

dente. Para obtener un polímero que tenga e l valor de K = 63, 

es necesario trabajar a una temperatura del orden de 155^0. 

Operando en e l mismo reactor que e l mencionado en e l ejem­

plo 1 y de la  misma manera, se irá  hasta un porcentaje de 

conversión de 60%, lo que dará un porcentaje de elastómero 

de 15% en e l  producto fin a l. El caudal de alimentación es
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de 10 Kg por hora, y e l de la  extrusión de 6 Kg. El tiempo 

de permanencia es de dos horas. Las características mecáni­

cas del producto obtenido son: choque Izod entallado: 15,5 

Kg/cn/cm; resistencia a la  tracción: 260 Kg/cm .̂ - - - - - -

EJEMPLO 7

Se mezclan 5 partes de ácido metacrilico con 95 

partes de estireno. Para obtener un poliestireno calor que 

tenga e l valor K = 58,5, es necesario trabajar a una tempe­

ratura del orden de 1473C. Se operará como anteriormente, 

en e l mismo reactor, pero adoptando un porcentaje de conver­

sión de 60% y un caudal de alimentación de 9 Kg por hora. El 

tiempo de permanencia es de dos horas y se extruyen 5,4 Kg 

por hora, de un producto cuya temperatura de distorsión es 

de 10730. ---------------------------------------------------------------------

Desde luego, la invención no está limitada a los 

modos de realización descritos, que no han sido dados más 

que a títu lo  de ejemplos. - - - - - -  ---- - - - - -  -------

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

20. sus terr ito r ios  y plazas de soberanía, las siguientes: ----

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Procedimiento de polimerización continua en 

masa, partiendo de estireno y de mezcla de estireno con una 

proporción menor de un agente modificador constituido por un 

elastómero o ácido metacrilico, caracterizado porque se hace 

pasar en continuo, entre dos paredes diatérmanas, e l e s t ire -

25.



no monómero eventualmente adicionado con un agente modifica­

dor, en forma de capas delgadas, durante un tiempo de reac­

ción aproximadamente de 15 minutos a 3 horas, a una tempera­

tura de reacción constante comprendida entre 130 y 1602c 

aproximadamente y que corresponde para e l polímero formado 

a un valor K según Fikentscher, comprendido entre 50 y 80, 

teniendo la  relación de la  superficie (S) de intercambio tór 

mico de las dos paredes diatérmanas respecto al espesor (e) 

de monómero que circula entre ellas, referida a la unidad de 

volumen de la masa en reacción, un valor evaluado en unida­

des CGS de 0,02 cm**̂  como mínimo, preferentemente comprendi­

do entre 0,04 y 0,06 cm"*̂ , se recoge a la salida de las pare­

des diatérmanas una mezcla de monómero que no' ha reaccionado 

y de polímero de estireno que contiene 30 a 80%, y preferen­

temente 60 a 80%, de polímero y se separa este polímero del 

monómero. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac

terizado porque la  duración de la  reacción es de una hora 

aproximadamente. - ----------- ---------------- -- -------- -- ----- ----- --

3. -  Procedimiento según la  reivindicación 1 ó 2, 

caracterizado porque e l agente modificador está en propor­

ción que no sobrepasa e l 15% en peso de la  mezcla. -  -  - -  -

4. -  Procedimiento según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones anteriores, caracterizado porque e l elastómero 

que sirve de agente modificador, con objeto de obtener po- 

liestireno de a lta  resistencia a l impacto, es caucho natural 

o un caucho sin tético, ta l como e l caucho de estireno-buta 

dieno. ---- - - - - - - - -  ---- - - - - - - - - - - - - -  ----



5*" Procedimiento según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones anteriores, caracterizado porque e l  estireno mo- 

nómero o su mezcla con e l agente modificador es enviada a l 

espacio anular previsto entre dos cilindros concéntricos so­

metidos ambos a la  acción de un flu ido de regulación térmica, 

estando este espacio comprendido entre 0,2 y 10 cm. -  -  -  -  -

6 .- "PROCEDIMIENTO DE POLIMERIZACION CONTINUA EN 

MASA".---------------------------------------------------------------------

presente memoria, que consta de dieciocho hojas, fo liadas y 

mecanografiadas por una sola de sus caras, y de tres láminas 

de dibujos que la ilustran. ......... ^

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en la

BARCELONA, -6 0!C. 1967
* A. M. CURE!! SUÑOL

Por Poder 
firmado: J. CarhoMÍ)
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