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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a la polimerizg-
cibn del estireno, solo o en mezcla con ung proporcidn me-
nor de un agente modificador, en materialeg termoplésticos
moldeables o extruibleg designados con el término genheral
de "poliestirenos" an el cual estin englobadas las varieda-
des resistentes al impacto, por una rarte, y al calor, por

otra parte, de estos materiales. - ~ — - — - _ _ _ _ _ _ _

Esta polimerizacibdn dsl estireno impone la resoly-
cidn de delicados problemas de exotermia. Se topa a menudo
con dificultades para controlar la reaccidn con objeto de ob
tener polimeros de calidades convenientes bara el moldeo y

la extrusidn J que presenten propiedades mecénicas satisfac-

'torj_as. __________________________

Se sabe que 1z aptitud para sl moldeo ¥y las propie
dades mecanicas del poliestirenc estén condicionadas g 1g
Vez por el peso molscular medio del polimero ¥V la reparti-

cidn de los diversos valores de beso molecular. Parg que el

mero, se admite que su Pego molecular medio, expresado en X
Wert o valor ¥ segln FPIKENTSCHER (Cellulose Chemie 13, 58,
1932), debe estar comprendido entre 50 y 80 = = = — o o _ _

Pero, un valor tal de ¥ no es siempre fhcil de ob-
tener en condicionss industriales. En efecto, a 1g temperatu~-

ra de polimerizacibn en que 1a velocidad de reaccidn es faeil



mente controlada, el porcentaje de polimero formado es bag-
Tante bajo y el peso molecular medio de este volimero, dema
siado elevado. Inversauente, a la temperatura en la cual el
reso molecular medio eg conveniente, la velocidad de resc-—
5. cibn es demasiado elevads ¥y hace el control de la reasccidn
muy dificil. Diversas soluciones han sido tanteadas para evi
tar estas dificultades. Se ha realizado ya esta polimeriza-
cidn en emulsién o en suspensidn acuosa, obteniendo asi ma-
yores facilidades de intercambios térmicos, pero los produc
10. tos obtenidos estén impurificados por diferentes impurezas

introducidas en la mezcla de reaccidn. = = — — — m o m — _

Las mismes observaciones se aplican a los procedi

mientos que utilizan solventes y catalizadores. = = - - - -

Estos son en definitiva los procedimientos de po-
15. limerizacidn en masa que dan los productos mis puros y que

disfrutan del mayor favor de los précticos. = = = — — — — -

S1in embargo, la dificultad inherente a los proce-
dimientos de polimerizacidn en musa regide en la gran exo-
térmia de la resccibdn. Los procedimientos conocidos hasta

20. ahora han debido soslayar la dificultad. Algunos trabajan
& baja temperatura en unz fase de prepolimerizacibn, des-
pués efectilan una polimerizacidn final a temperatura cre~
ciente en los limites de control de la exotdrmis. Bste cop—
duce & unas resinas de reparticibdn muy amplia de peso mole-

25, cular, lo que influye en las propiedades generales. Otrag
efecthan primsramente la fase de prepolimerizecibén en masa,
después acaban con una polimerizacidén en suspensidén. Egto

permite resolver mejor los problemas de exotérmia, pero con-

S
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duce a productos que presentan los inconvenientes expuestos

anteriormente. = - — = = = — — © o L o L Lol Lo o _

Asl pues, incluso los procedimientos de polimeri-
zacidn en masa presentaban hasta ghora unos inconvenientes

importentes los cuales la aplicacidn de la presente invencidn

permite evitar. - = = - - = = o & - - o T e s e e e e mw o

La invencidn tiene por objeto un procedimiento de
polimerizacidn continua en masa del estireno ¥y de mezclas de
estireno con una proporcidn menor de un agente modificador
constituido por un elastbmero o Acido metacrilico, que permi
te llegar en condiciones industriales a unos polimeros satig

factorios en todos los puntos. = ~ = = ~ - - - o oo o L .

Segln este procedimiento, se hace pasar en conti-
uo entre dos paredes diatérmanas, el estireno monémero, even
tualmente adicionado con un agente modificador, en forma de
capas delgadas, durante un tiempo de reaccidn de aproximada~
mente 15 minutos a 3 horasg, a una temperétura de reaccidn
constante comprendida entre 130 y 1602¢ aproximada@énte ¥ que
corresponde para el polimero formado s un valor K segfn FIKEND
SCHER, comprendido entre 50 y 80, teniendo la relacidn de la
superficie § de intercambio térmico de las dos paredes diatér-
manas respecto al espesor ¢ del mondmero que circuls entre
ellas, referida a la unidad de volumen de le masa en reaccidn,
un valor evaluado en unidades CGS de 0,02 s:'m_2 como minimo y
preferentemente comprendids entre 0,04 y 0,06 cmfg, Se reco-
ge a la salida de las paredes diatérmanas una mezcla de mond
mero que no ha reaccionado y polimero de estireno que contie

ne 30 a 80% y preferentemente 60 a 80%, de polimero, y se se
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para este polimero del monbmerc. — = = = = — — — — P
El procedimiento seghn la invencidn, se caracteri~
za asi por la polimerizacidn de forms continua en mesa, del
estireno eventualmente adicionado con un agente modificador,
en un solo paso en flujo laminar, entre paredes diatérmanas
a temperatura constante elevada, con un alto rendimiento de

transformacién comprendido entre 30 y Q0%e = = = = = = = « =

La duracién de reaccidn que puede oscilar entre
15 minutos y 3 horas, es preferentemente de 1 hora. El poli-
mero obfenido presenta, ademds de un valor K apropiado, una
reparticidn de peso molscular muy estrecha gue le confiere

unas propiedades mecinicas dptimag. = = = = = = = = = = - -

Tal como se ha indicado precedsntemente, el proce-
dimiento segln la invencidn es aplicable tanto a la homopo-
limerizacibn del estireno como a la polimerizacién de este
Gltimo en presencia de una proporceidn menor, que nho sobrepa
ga generalmente el 15% en peso de la mezcla, de un agente
modificador. Este agente esté constituido o bien por un elag
tomero (caucho natural o sintético tal como el caucho egtire
no-butedieno, de modo que se obbtengan los polimeros conoci-
dos bajo el nombre de poliesbtirenocs "choc® o bien con Zcido
mebacrilico mondwero que permite me jorar el comportamiento

al calor de los poliestirenocs obtenidoge = — = = = = = « =

En su patente n® 318.904, relativa a "Procedi-
miento de copolimerizacibn en masa continua de estireno ¥y
de metacrilato de metilo", el solicitante ha descrito un
procedimiento del mismo tipo para la copolimerizacibdn del

estireno y del metacrilato de metilos = = = = = = = — — = -
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No era sin embargo en modo alguno evidente que un
procedimiento de este tipo pueda aplicarse a la polimeriza-
cidn del estireno, siendo diferentes las condiciones. Ade-
més, importaba determinar especificamente para la polimeri-
zacidn del estireno, por uns parte la temperstura apropiada

de reaccibn, y por otra parte la relacibn apropisda $/e. - -

Se indicaré a continuacidn como han sido determi-
nados la femperatura de reaccidn y la relacibn S/e, que per-
mite satisfacer los criteriog del valor K y de porcentaje de
transformacién enunciados anteriormente. Para ello, se ha es
tudiado primeramente la influencia de la temperatura de reag
cidn sobre el valor K del polimero obtenido y sobre la velo-

cidad de reaccifne — = = = = = = - - - - - .o - - - .o

La tebla siguiente resume los resultados obtenidos:

TABLA T

Velocidad inicial de polimerizacibn y

valor X en funcidn de la temperatura

meg . Velocidad inicial valor K
% hora

30 1 93
100 2 85
120 8 75
130 16 69
140 30 64
150 46 58
160 T0 53
170 94 46
180 105

En esta tabla, se deduce que, para tener unos va-
lores K satisfactorios para el moldeo y las propiedades del
polimero, es decir X comprendido entre 50 y 80, o me jor en-

tre 55 y 70, es necesario escoger unas temperaturas de reac—
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cibén por lo menos iguales a 1258C y comprendidas preferente-
mente entre 130 y 1602C. Pero, estas temperaturas son las
que provocan unas velocidades de reaceidn tales que seri ne-
cesario combatir eficazmente la exotérmia. ks asi que a
1602C,la concentracidén en polimero con relacidén a la carga
aumenta de 1% aproximadamente por minuto, 1o que quiere de-~
cir que para 100 Kg de carge inicial de monbmerc, es necesa

rio prever la eliminacidn continua de 170 Kcal por minuto.

Se puede trazar la curva gque da la constante de
velocidad «¢ en funcidn de la temperatura. in abcisas se lle
va el inverso de la temperatura t en grados centigrados mal
tiplicada por 103 (1%99), vy en ordenadas segln une escals
logaritmica decimal el valor o« en inverso de la hora (h—1).
La fig. 1 en el plano anexo reproduce esta curva. Teniendo
en cuenta errores esperinmentales, es posible asimilar egta
curva a una recta entre 100 y 1802C, lo que permite atri-

buir a la velocidad de reaccidn el valor V = 470. C exp(:ﬂ%lh
ecuacidén en la cual 1 representa la temperatura en grados
centigrados y C la concentracidn de estireno en la mezcla de

reaccidn mondmero/polimero, en un instante dadds = = = = — =

Bsta ecuacidn expresa el hecho de que la velocidad
a la vez disminuye cuando la concentracidn en estireno dig-
minuye en la mezclz de reaccibn, y crece de forma exponen-

cial en funcidn del aumento de la temperaturg. = = = = - -

La reaccidn es de primer orden y la recta logarit-
mica asl trazada representa el desarrollo en las mejores con

diciones de intercambio t8rmicoe — = = — = = = = = = = « =« =

Para fijar estas condiciones de intercambio tér-
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mico 6ptimas, se ha efectuado una serie de experiencias ha-
ciendo variar, para unz temperatura de polimerizacidn cons-
tante (1502C) elegida en el intervalo indicado anteriormen-—
te, la relacidn §/e y determinando en cada caso el porcenta
je de transformacidn en polimero en 23 minutos. Ia relacidn
S/e pbr unidad de volumen es homogénea a la inversa del cua-—

drado de una longitud y se expresa asi en unidades CGS en

La tabla siguiente resume los resultados de estas

experiencias.

TaBLA IX

Variacidn del porcentaje de transformacidn en polimero

en funcidn de la relacibn /e a la temperaturs de 1502C

2 % de transformacidn

en veintitrés minutos

S/e en ca”

19
22
2

5 aproximadamente 47

La fig. 2 dsl plano anexo traduce los resultados
de esta tabla. En asbeisas, se ha llevado la relacidn S/e
en cm"2 ¥y en ordenadas el porcentaje de conversidn en 23 mi-

nutos (% Co/23 mine)s = = = = = = = = = & 0 0 M e D m oo

De esta curva, se puede deducir la relacidn mini-
me admisible de S/e. Se ve que comprende una porcidn asintd-
tica al eje de las ordenadas. Pars tener una reaccidn contro

lable, es necesario evitar situarse demasiado netamente en



10.

15.

20.

25.

la porcidn asintbdtica.

Bsto corresponde para S/e>0,02, esta relacidn se

sitha preferentemente entre 0,04 y 0,060 - = = = = = = = =

Se utiliza éara efectuar la polimerizacibn un apa-—
rato de polimerizacidn apropiado, ventajosamente constitui-
do por un polimerizador de espacio anular de paso del monb -
mero regulado a un valor conveniente. Un polimerizador de
este tipo estd representado en seccidn longitudinal, con
grrancado parcial, en la fig. 8 del plano anexo. Comprende
dos cilindros concéntricos 1 y 2, siendo el cilindro inte-
rior 2 rotativo en el interior del cilindro 1 y estando pro-
visto de un filete helicoidal 3 que hace avanzar el mondmero

en el espacio anular practicade entre log dos cilindros, - -

E1l mondmero es inyectado en 4 y sale del aparato
en 5, puede preverse uns bomba de extraccidn de tornillo 6.
Bl cilindro 1 esté rodeado por una camisa T en la cusl cir-
cula un flAido de regulacidn térmica segin las flechas f1.
E1l cilindro 2 es hueco y se puede igualmente inyectar en el
mismo por uns canslizacién 8 fluido de regulacién térmica
que circuls segln las flechas f,. Un chlculo elemental mueg

tra que enh este caso, la relacidn S/e es igual a

,
(R ~ R')2
siendo R y R' los radios de log cilindros exterior e inte-

rior del aparatos — = = = - - = = = = = = = = - = = = = =

Se deduce R - R' £ 10 cm. EL limite inferior del
intervalo R - R' estd definido por unas consideraciones de
orden préctico, puesto que no puede apenas descender por
debajo de 0,2 cm. Se puede, si se desea, disponsr de varios

cilindros amovibles inbteriores, que permitan realizar una
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serie de intervalos anulares, comprendido entre 0,2 y 10 cm.

Tal como se ha indicado mAs arriba, interesa no
sobrepasar, a la salida del aparato, un porcentaje de poli~
merizacidn superior al 80%, ello para evitar que el producto
resulte demssiado viscoso. Por consiguiente, a la salida del
sparato, el producto es enviado a un desvolatilizador de Ti~-
po clésico. E1 mondmero en exceso, volatilizado, es enviado
de nuevo al polimerizador, mientras que el polimero es ex-

t7al@00 = = = = = = = = m m e e e e e e — = — = e = o

En las condiciones preferidas de funcionzmiento,

se pueden asi obtener en una hora gproximadamente, unos por-

centajes de polimerizacidén del orden de 65 a 75% y ésto,

con el minimo de manipulaciones. = = = = = = = = = - = = =

Los polimeros obtenidos presentan una reparticidn
de pesos moleculares muy estrecha. De ello resulta una au-
sencia de productos de bajo peso molecular, que presenta in
convenientes en el plan de la fluidez. Por el contrario, la
especificidad del procedimiento ha permitido poner en evi-
dencia un fendmeno extremadamente interesante, que es la
constancia de las propiedades en un campo muy amplio de V&
lores K. Ta curva de la fig. 3 muestra la variacidn de la
resistencia a la traccidn R (en Kg/cm®) en funcién del va-
lor K. Se ve que esta resistencia a la traccidn conserva

un valor muy sensiblemente constante entre K = 55 y K = 70,

La curva de la fig. 4 muestra la variacibn de la
fluidez en funcidn del valor K. La fluidez estd expresada
por el indice de fluidez F determinado de la manera siguien

te. Bl producto fundido a ensayar es empujado bajo una pre-
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sidn congtante en un molde en forms de espiral, y el indice
de fluidez atribuido al producto es proporcional a la longi-
tud de la porcibn de espiral que ocupa. Se trata pues de una
medida relativa, siendo la fluidez tanto msyor cowmo elevado
es el 4indice. Se constata en la fig. 4 que la fluidez para
X = 55 eg bagbante superior a la obtenida para K = T70. Se
puede pues sin inconveniente bajar el valor K a un nivel dei
orden de 55 conservando, sin embargo, unas propiedades mecé-
nicas que sean prodximas a las de los productos comerciales

para los cuales K = 60-65. - = = = = = = = = = = = = = ~ ~

El procedimiento se aplica en condiciones de ciné
tica prdximas a la obtencidn de poliestirenos modificados
"choc" y "calor", en razdn de la influencia limitada en es-~
tas condiciones de pequefios contenidos de agentes modifica-

AOTEEe = = = = = = = = = = == o= - e s e m = e — == -

En lo que se refiere a poliestireno “choc", los
ensayos muestran gue se puede, segln el presente procedimien
to, fabricar productos de este tipo de muy buena calidad,

tal como se ilustra en las figuras 5 7 60 = = = = = = = -~ =

Estas dan las curvas de variacidn de la resisten~
cia al choque Izod con entalla (R.C.) en Kg/cm/cm y del in-
dice de fluidez (F) en funcidn del porcentaje de elastdmero
(E#) - en el ejemplo un caucho SBR corriente - con respecto
al estireno. Las curvas treazadas estén identificadas por
unas cifras que corresponden a los poliestirenos "choc!" de
valores K diferentes con o sin lubrificante (siendo este 01
timo en el ejemplo un aceite minersal) conforme al 56digo sl

guiente:?
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1 —~ Valor K = 63 sin lubrificante,
2 - v = 63 con " -
3- = 59 sin "

4 - 0 = 59 con "
5

- 1 = 55 sin "

Las curvas de la fig. 5 muestran que para unos va—
lores K comprendido entre 55 y 63, la resistencia al impacto
varia poco con K. La resistencia aparece netamente me jorade
en pregencia de lubrificante. Es asi que de la curva 2, se
cbtiene un valor de resistencia al choque Izod con entalle

del orden de 15,5 para 15% de elastdmero. — = = = = - - - =

La adicidn de lubrificante, como podris normalmen~
te entenderse, msjora el indice de fluidez del poliestireno
de resistencie gl impacto obtenido, tal como resslba de las

curvas de la fige 60 = = = = = = = = = w0 - - oo -~

Se puede pues decir que el descenso de K haecis
55-58 para un producto con lubrificante que permite obtener
unzg muy buena resistenciz al lmpacto, junto a una buens flul

dez ¥ a unas propiedades mecénicas convenientes. = = = — = ~

La fig. 7 se refiere a los poliestirenos que regis-
ten al calor, gracias a la adicidn, como modificador, de &ci-
do metacrilico. La figura ilustra graficamente la temperatu-
ra de distorsidén T (en 2C) conforme a la norma ASTM D-648
en funcibn del porcentaje de Acido metacrilico (Met %).con
relacidn al estireno. Esta figura pone en evidencis las tem-
peraturas elevadas de distorsidn obtenidas con pequefios por-
centajes de &cido metacrilico. Los productos obtenidos son

perfectamente transparentes, aunque su composicidn esté muy
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lejos de la mezcla azeotrdpica estireno-acido metacrilico.

Se notarid asi que todos los polimeros anteriores
obtenidos por el procedimiento segln la invencidn, adquie-
ren, debido a este procedimientc, unas propiedades particu-
lares ventajosas que hacen de ellos verdaderos productos in

dustriales NUEVOSe = ~ = = = = = = = = = = = = = = - - - - -

Los ejemplos siguientes ilustran la invencidn sin,
gin embargo, limitarla. Los ejemplos 1 & 3 se refieren a la
obtencidn de poliestireno sin modificador, llamado poliesti-
reno “eristal", log ejemplos 4 a 6, a la obtencidn de polieg

tireno Ychoe", y el ejemplo 7 a la del poliestireno "calor'.

BJBMPLO 1
Para obtener el poliestireno cristal que tenga el
valor K = 65, es necessrio tensr uns temperatura de trabajo

del orden de 14020, = = = = = = = = = = = = = = - - - - -

Bl reactor, cuyo recinto de reaccidn estid consti-
tuido por un espacio anular de 60 mm, estd lleno de estire-
no; se_lleva a la temperatura deseada (14092C) bajo presidn
de 8 Kg/cm2 hasta alcanzar un porcentaje de conversibn de
60%. Se adiciona entonces en continuo, y siempre bajo pre-
gidn, estireno mondmero a razdn de 6,400 Kg por hora, de mo-
do que se mantenga constante este porcentaje de 60%. E1 pro-
ducto pasa seguidamente & un desvolatilizador de donde se sx
trae el wmondmero que es reciclado a continuacibn. El tiempo
lde permanencia es de ftres horas. Se extruyen 4 Kg del pro-

ducto por hora cuyo valor de chogue lzod entallado es de

1,3 Kg/en/cm v la resistencia a la traccibdn de 530 Kg/cm2s
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BJEMPIO 2

Para obtener un poliestirenc cristal que tenga el
valor K = 60, es necesario trabajar & una temperatura del
orden de 1502C. Se operarsd como anteriormente, y en el mis-
mo reactor, pero adoptendo un porcentaje de conversibdn de
65% v un caudael de alimentacidn de 9,800 Kg a la hora. Bl
tiempo de permanencia es de dos horas y se extruyen T XKg
por hora de un producto cuyo valor de chogque Izod entallado
es de 1,29 Kg/cn/em y la resistencia a la traccidn de
525 Kg/om2e = = = = = = = = = = = = = m — == = - - = = =~

BEJEMPLO 3

Para obtener un poliestireno cristal que Tenge el
valor K = 55, es preqiso trabajar a una temperatura del or-
den de 1602C. Se operard como anteriormente, y en el mismo
reactor, péro adoptando un porcentaje de conversidn de 60%
y un caudal de alimentacidn de 12,800 Kg por hora. Bl tiem-
po de permanencia es de una hora y media, y se extruyen 9
Kg por hora de un producto cuyo valor de chogque Izod enta-

llado es de 1,25 Kg/cn/em y la resistencis a la traccibn de
520 Kg/Cl2: = = = = = = = = = = = = = = = — - — = = - = =~

EJEMPLO 4

Se disuelven 6 partes de caucho en 94 partes de
sstireno bajo agitacidn durante cuatro horas. Se alimenta
en continuo como anteriormente con la solucibén precedente.
Para obtener un polimero que tenga el valor de X = 63, es
preciso trabajar a una temperatura del orden de 1552C. Ope-
rando en el mismo reactor que el mencionado en el ejemplo 1
y de la misma’manera, se iré hasta un porcentaje de conver-

gidn de 60%, lo que dard un porcentaje de elastdmero de 10%
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en el producto final. K1 caudal de alimentacidn es de 7,8

Kg por hora y el de extrusidn del 4,7 Kg. El tlempo de per-
menencie es de dos horas y media. Las caracteristicas me ch~
nicas del producto obtenido son: choque entallado: 5 Kg/cm/cm{ 

resistencia a la traccibn: 350 Kg/cmz. _— e — - =

BJEVPLO 5

Se disuelven 9 partes de caucho en Y1 partes de
egtireno bajo agitacidn durante cuatro horas. Se alimenta
en continuc como anteriormente con la solucibn precedente.
Para obtener un polimero que tenga un valor de K = 59, es ne
cesario trabajar a una temperatura del orden de 160%2C., Ope-
rando en el mismo reactor que el mencionado en el ejemplo 1
y de la misma manera, se ird hasta un porcentaje de conver-
sibn de 60%, lo que dard un porcentaje de elastdmero de 15%
en el producto final. El caudal de alimentacibn es de 13 Kg
por hora, y el de la extrusibén de 7,8 Kg. El tiempo de per-
manencia es de una hora y media. Las caracteristicas mécéni—
cas del producto obtenido son: choque Izod entallado:

12 Kg/cw/cn; resistencia a la traccidn: 340 Kg/cmz. - -

BEJEMPLO 6

Se disuelven 9 partes de caucho en 91 partes de
estireno y se adicionan tres partes de lubrificante. Se ali
menta en continuo como anteriormente con la solucidn prece~
dente. Para obtener un polimero que tengs el valor de K = 63,51
es necesario trabajar a una temperatura del orden de 155%C.
Operando en el mismo reactor que el mencionado en el ejem-
plo 1 y de la misma manera, se ir4 hasta un porcentaje de
conversidn de 60%, lo que dari un porcentzje de elastomero

de 15% en el producto final. 11 caudal de alimentacidn es
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de 10 Kg por hora, y el de la extrusidn de 6 Kg. E1l tiempo
de permanencia es de dos horas. Las caracteristicas mecéni-
cas del producto obtenido son: choque Izod entallado: 15,5

Kg/cn/cm; resistencia a la traccibn: 260 Kg/cm?. = = = — = =

EJEMPLO 7

Se mezclan 5 partes de Acido metacrilico con 95
partes de estireno. Para obtener un poliestireno calor gue
tenga el valor K = 58,5, es necesario trabajar a una tempe-
ratura del orden de 147%C. Se operari como anteriormente,
en el mismo reactor, pero adoptando un porcentaje de conver-
sidn de 60% y un caudal de alimentacidbn de 9 Kg por hora. EL
tiempo de permanencis es de dos horas y se extruyen 5,4 Kg

por hora, de un producto cuya temperaturs de distorsidn es

de 10720, = = = = = = = 0 = & 0 = -, - - e - e - - m -

Desde luego, la invencidn no estd limitada a los
modos de realizacidn descritos, que no han sido dados més
que a titulo de ejemplose — = = = = = ~ = = & = - - - - o -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafls,

sus territorios y plazas de soberanis, las siguientes: - -

RETITVINDICACIONTES

1.= Procedimiento de polimerizacidn continua en
masa, vartiendo de estireno y de mezcla de estireno con una
proporcidn menor de un agente modificador constituido por un
elastbémero o Acido metacrilico, caracterizado porque se hace

pasar en continuo, entre dos paredes diatérmanas, el estire~
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no monbémero eventusluente adicionzdo con un agente modifica-
aor, en formz de capas delgadas, durante un tiempo de reac—
cildén aproximadamente de 15 minutos a 3 horas, a una tempera-
tura de reaccidn constante comprendida entre 130 y 1602C
aproximadanente y que corregponde para el polimero formado

& un valor XK seglin Fikentscher, comprendido entre 50 y 80,
teniendo la relacidn de la superficie (8) de intercambio tér
mico de las dos paredes dlabtérmanas respecto gl espesor (e)
de mondmero que circula entre ellas, referida a la unidad de
volumen de le masa en reaccidn, un valor evaluado en unida—
deg CGS de 0,02 cm™2 como minimo, preferentemente comprendi-
do entre 0,04 y 0,06 cm'z, se recoge a la salida de las pare-
des diatérmanas una mezcla de mondmero que no ha reaccionado
¥y de polimero de estireno que contiene 30 a 80%, y préferen—
temente 60 a 80%, de polimero y se separa este polimero del

mONbmMero. = = = = = = — = = = . .- e - o~ - - -

2.~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 1, carac
terizado porque la duracibén de la reaccidén es de una hora

aproximadamenies - - = = = - - e e e e e e e e e o

3+— Procedimiento segln la reivindicacibn 1 6 2,
caracterizado porque el agente modificador esté en propor-

cibén que no sobrepasa el 15% en peso de la mezcla, - — — — —

4.~ Procedimiento seghn cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el elastbémero
que sirve de agente modificador, ccn objeto de obtener po-
liestireno de alta resistencia al impacto, es caucho natural

0 un caucho sintético, tal como el caucho de estireno~buta
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5¢— Procedimiento segln cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, curacterizado porque el estireno mo-
nbmero o su mezcla con el agente modificador es enviada al
espacio enular previsto entre dos cilindros concéntricos so-—
5e metidos ambos a la accidn de un fluido de regulacidn térmica,

estando este espacio comprendido entre 0,2y 10 cme = = = = =

6.~ "PROCEDIMIENTO DE POLIMERIZACION CONTINUA EN
MASA". = = = = o e e o t e e e e e el e m e e e

Todo ello conforme se describe y reivindica en 1la
10. presents memoria, que consta de dieciocho hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de tres léminas

de dibujos que la ilustran. U -
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