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Este invento se rafierera andlisis quimicos suto-
méticos y, mds particularmente, a los andlisis quimicos auto-
méticos de fluidos corporales, tales comorsangre, orina, etc.

En el pasado se han ileiado & oabo muchos procedi™
mientos de laboratorio meanuales rutinarios.sobre flaidos corpo-
rales a fin de ayudar a los médicos a determinar, diagnosticar o
prevenir las diversas enfermedades que afligen & la humanidad, 4
medida que la ciencia de la medicina progresa y se hace mis so-
fisticada en sus anélisis,:se desarrollan nuevos proocedimientos
¥y ‘t6cnicas de laboratorio mgdiante las cuales ge analizan tales
fltidos .en busca de una huella oculta que establezea o niegue la
existencia de una afeccién de Indole particular.

. Al mismo tiempo que la ciencia médica desarrolla nue—
vas pruebas que ayudan a fijar con precisién dolencias particula-—
Tres, 86 expande a un ritmo enorme la poblacién de los Estados Uni~
dos, ¥y del mundo. Se han forjado nuevas fragses, tales como Yexplo~
sién de poblacibén", pars expresar este fenémeno fisico que ocurre

.

actualmente ¥ que continuard ocurriendo durante tode la existencia

de la humanidad. Asi, al realizarse m&s pruebas Por persona y hallar

se més gente en necesidad de tales prucbas cade dfa que pasa, re-

sulta evidente gue deben entrenarse m4s personas y/o desarrollar 7

nuevos dispositivos a fin de hacer frente a esta creciente demanda.
Este problema ha constituido una plaga para la humani-

dad durante muchos afios y es igualmente evidente que la golucién de

entrenar més gente cualificada para conducir esta cantidad conti-
nuamente creciente de anilisis oclinicos no ha igualado a la tarea
& desarrollar, Al frente de la mayor parte de los departamentos

olinicésrse halla un pat6logo residente o un teenélogo médico li-

cenciado que supervisa un equipo entrenado de técnicos de labora-

‘torio, Como quiera que la mayoria de ‘los técnicos de laboratorio’

\.__.,‘. hostmnevnbterdet Ml areny-
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son jévenes muchachas solteras, la proporcién de cambio de POI=-
sonal es excepcionalmente elevada como congecuencia de los me—
trimonios resultantes que exigen que la esposa dedique su tiem-
PO & las necesidades de su familia, La escasez de mano de obra

resultante sitta un limite tanto sobre la cantidad de pruebas

" c¢linicas que pueden llevarse a oabo como sobre la calidad de ias

mismas, por cuanto, cuando se estd mobrecargado con una cantidad
de trabajo que aumenta sin cesar y que hay que terminar dentro de
clerto periodo de tiempo, los errores humanos son susceptibles de
cometerse con mayor facilidad,

Para hacer frente a esta siempre creciente demanda que

- no se ataja adecuadamente por parte de nuestro suministro de mano

de 6bra técnica en expansién, se han desarrollado nuevos disposi-
tivos para ayudar al técnico de laboratorio a realizar un mayor
ntmero de pruebas por unidad de tiempo, Muchos de estos dispositi-—
vos abordaron simplemente la mecanizacién, o automatizacién, de las

operaciones manuales del quimico elinico o analista ordinario., L.os

~ dispositivos ocaracteristicos de este tipo son dados a conocer por

" ‘Hewson, patente U.S.A, No, 2,560,107; De Seguin Des Hons, patente

U.S.A. No. 3,143.393; Baruch, patentes U,S.A, Nos. 3,193.358 ¥
3,193.359; y Natelson, patente ﬁ.S.A. No. 3,219,416, Este sistema
da como resulfado un dispositivo con tubos de ensayo, embudos, re-
cipientes reactivos, bombas y otros medios asociados para poner en
contacto una muestra particular y los necesarios_reactivos con vig-
tag a efeotuar un andlisis deseado, Aunque los dispositivos incues—
tionéblemente realizan mds andlisis por unidad de tiempo, se hallan
sujetos, por regla general, a otras objeciones similares a las pues
tas de manifiesto cuando un técnico realiza manualmente los proce-
dimientos analiticos. Es decir, el uso repetido del m;smo equipo

de laboratorio para una pluralidad de andlisis distintos, plantea
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el problema de lg contaminacién, Para superar este aspecto per-
Judicial, debe agignarge una Parte gignificativa del tiempo de
funcionamiento de los dispositivos a la limpieza reyetzda del
equipo a fin de Proporcionar un medio ambiente limplo pars poge
teriores pruebas, Como resultado de ello, la eficacia en t6rmi-
nos de ndmero de pruebag que pueden llevarse s cabo por unidad
de tiempo disminuye drésticamente, '

Otra caracteristica rerjudicial de tales digpogiti-~
vos, agi como otros de la teonica’anterior,'reside en el hecho
de que se hallan inicialmente programados para efeotuar wa plu-
ralidad de pruebas de un solo tipo, BEg decir, ge toman una rlura-
lidad de muestras Y se efectta sobre cada una de ellas una sola
prueba, por ejemplo azticar en_la sangre. El dispositivo debe pro-—
gramarse de nuevo disponiéndolo bara ensayos adicionales gobre
las partes restantes de las muestras. En muchos casos, log digpo~
sitivos no pueden reprogramarse o hacerlo requiere importantes
modificaciones o reposiciones de las partes componentes por parte
del operador, Estas modificaciones reducen la flexibilidad gel
dispositivo y dlsminuyen ademés la mejora que puede obtenerse al
realizar procedimientos Puramente manuales por mediosm mecénicog,

Un aparato automdtio& reciente que ha logrado algin

~ 6xito es el "Auto-analizadop! producido por la Technicon Instru~
ments Oorporation de Chauncey, New York, Este aparato se da a co-
" nocer en lag patentes U,S.A, Nos. 2,797.149 y2 879.141, a nombre

de Skeggs, asi como otras numerogas patentes U, S.Am trensferidag a

la Technicon Instruments Corporation, Segtn se expone en las pa-

tentes citadas, se hace pasar una muestra de flaido susceptible

de andlisis a través de pasos ftubulares y una bomba dosificadora .

que comprende una pluralidad de tubog flexibles elastlcos, una

platina, y una pluralmdad de rodillos prensadores, La muestra que

.
.
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ha de analizarso, con uno o mig fltidos do elaboracién, sc hace
pagar a fravés de un lado de un dializador mientras seo pasan uno
0 mis fltidos de elaboracién secundarios por el otro lado del
dializador con lo cual se produce la separacién de 1la muesira

de diversos congtituyentes que basan, por medio del dializador,

a los fluidos de elaboracién secundarios. Se introduce aire en
ambag corrientes fltidas antes de que éstas alcancen el dializa-
dor a fin de dispersar cada corriente en una pluralidad de gseg—
mentos liquidos separados por segmentos de aire o burbujas., Los
segmentos de aire ée sabe pogseen la doble migién de separar las
muestras entre gl y disponer una accién depuradora entre muostras
sucesivas con objeoto de evitar la éontaminacién reciproca. La di~
fusién que pasa a partir del dializador es sometida a tratamicnto
para inducir un cambio de color en los segmentos liquidos corres—
pondientes, indicativo de la concentracién dol constituyente poxr
el cual se ost4 analizando la muestra, Normalmente, el aire u otro
fldido inerte introducido en las corrientes de fltdido bara segmen-—
tarlas es extraido a continuacién de las mismas en wn punto previo
al examen colorimétrico que deja una corriente de liquido continua
para ¢l examen final, Por Gltimo, se dirige la difusitn tratada a
una celda de floido de wn colorimotro on la cual es sometida a exa-
men colorimétrico para proporcionar una medida cugntitativa del
congtituyente objeto de andlisis,

Lag actuales formas comerciales del "Auwto-analizador™
compronden un aparato de varios canales que realiza simultdncamen—
te una pluralided de diferontes pruebas sobre una sola muegtra de
ensayo. Aungue existen aproximadémente veinte prucbas diferenteé
que pueden fealizarse con ol aparato, no es: posible programar el
analizador para llevar a cabo cualquier ntmero de ensayos menor

gque el ntmero de canaled, Por tanto, cuando un nédico necesita
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solamente gque se realicen uno o dos engayos gobre una muestra

-particular, se ve aumentado el costo de unidad por prueba toda

vez que el aparato no es selectivo y precise efectuar un anéli-
sis de perfil, Por otra parte, y dado que una pluralidad de mues~
trag diferentes que poseen distintag concentraciones del conati-
tuyente para el cual se analiza la muestra pagan a través de los
Pasos tubulares flexibles, la cubeta de flujo, el dializador,
otc., oxliste un problema de sobranfe de muestra o contaminacién
que puede tener un efecto significativo mobre ia precisién de los
datos analliticos, Para reducir lé contaminacién, se proporéionan

generaimente fltidos depurantes en un intento de agegurar un medlo

.ambiente libre de contaminacién. BEsto grava atn més un aparato ya

de por si complicado,

- Durante el funoionamiento,rla bomba dosificadora hace

pasar los diversos flaGidos a tiavés de un laberinto de tubos flexi-
bleg. La repetida flexidén y continuo trabajo de los tubos hace que -

se desgasten muy fédcilmente, con el resultado de que puedeh hallar—
se por toda su extensién grietas dimimutas, Esto origina que algu-

zas zonas sean més fécilmente humecfédas por el material de mues-

tra que pass a través de las migmas, lo cual hay que afiadir al fab-_'
" tor de conteminacién de todo el eparato, sumentdndose asimismo el_rr'r
~‘gasto funcional ocasionado por la necegldad de reemplazar los tu-—
bos gastados, Con antelacién a cadé_periodo'de funcicnamiento exis-
te un prolongado periodo de calentamiento, Por otra parte, debe ob-
tenerse una curve de calibraéién-cada'vez que se pone en marcha la_,]
miquina para ayudar a compensar las diversas desviaciones que pue-— .
den ocurrir durante los pericdos né funcionales ¥s pPara un anélisis;
rhapropiado, és preciso obtener uﬁa segunda curva de calibracién al -
r*final de cada ciclo de trabajo yara}fijér'con precisién las désvia;

" olones que puedgnrtener lugar duranténlafdperacién.~Finalmente,rlos;

i .
. S

Liirn Lo Ragien
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datos analiticos preliminares obtenidos mediante el uso ‘de este
aparato oon respecto a cada muesira partioular deben ser coteja~

dos con las citadas ourvas de ocalibracién con objeto de facilitar

los datos analiticos finales en una forma considerada precisa por

rarte del médico., Tales factoreas limitan el efecto total que di-
cho aparato puede tener sobre los andlisis clinicos, ya que hay-
que emplear considerables periodos de tiempo por parte del téoni-
co para éalibrar el aparato y posteriormente colooap los datos
analiticos asi obtenidos en forma adecuada,

Segtin un aspecto del invento, se facilita un tecipien~
te de reaccién disponible que comprende alimenos un ocompartimien-
to inferior para la mezcla de materiales afiadidos al nismo, una
secolén superior de almacenamlento querdispone de una pluralidad
de cémaras de almacenamiento de reactivo por separado, en comumni-
caclén con cada uno de dichos compartimientos 1nferipres,.y medios
restrictivos para evitar el mb&imiento pramafuro de los réactivos'
previamente envagados desde dicha pluralidad de cémarés de almace-
namiento, _

El invento incluye también una unidad de prueba dispo-
nible y un aparato analitico au?omético que comprende dicho reci-

pi ente,

A ocontinuacién se .describe un ejemplo del invenio ocon
referencia a los planos anexos, en los cuales:

la fige 1 es una.vista en pergpectiva seccional a ma-
yor escala de un recipient? dispbniblé caracterigtioo del presente
invento;

le fig, 2 es una vista en secoidn a meyor escala de otro

‘reciplente disponible caraoteriétioo del presente Invento;

la fig. 3 es wna vista superior del recipiente disponi-
ble de la fig, 2§ ot

g
\
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la fig. 4 es uns visia en perspeotivﬁ secclional a
meyor esoala de una forma més de reslizacién caracterisiica del
presente inventos - ' :

la fig. 5 es. una vista lateral a mayor_eabala de
otre forma de realizacién caracteristica del presente.invento;

la fig. 6 o8 une vista desde un plano superior del
reciplente caracteristico de la fig, 5;

la fige T es una vista en perﬁpeotiva a mayor escals
de un sistema anallitico automético proyectado por el presente in-
ventos

la fig. 8 es una vista en perspectiva de otro recipien-
te disponible caracteristico del presente inventos

le fig. 9 es una vista en perspectiva de un sistema

- analitico automdtico que utiliza el recipiente disponible de datos

en forma de fichas de la fig, Ts ¥

la fig. 10 es una vista en perspectiva de otro sistemﬁ,
analitico automitico proyectado por el presente invento en el cual
los recipientes disponibles son conducidos por una cinia alargada. .

Refiriéndonos a la fige. 1, puede observarse un recipien~
te 10 que posee une meccién inf?rior 1l y una seocclén de almacena-
miento superior 12, La seccién 1l dispone de un sector exiremo 13
¥ une pared lateral 14, terminando el extremo superior de la pared
1atera1.14 en una pestafia 15 dispuesta para el sjuste fijo de la
seccién 1l oon la secoién de almacenamiento 12. Se disponen wna o
més cémaras 16 en la seccién 12 para el almacenamiento de reactivos
apropiados 17. Las cémaras 16 ge hallan en comunicacién con el com—
partimiento de Teaccién 18, Se disponen tgqqs 19 en ajuste desliza~
ble con las paredesm: de las cdmaras 16 paraﬁévitar la dispersién'pgg
qatura del contenido 1T en el interior del compartimiento de reaso-

cién, Se diaponpn tacos adiclonales 20 en el extremo superior de las

1}
Y
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c4marag 16 en forma similar para evitar la pérdida del material
reactivo & partir del recipiente disponible., Se disponen barras
21 que unen cada Juego de tacos en una cémara part;cular a fin
de ayudar a forzar los tacos 19 fuera de la cémara 16, La apli-
cacidn de una fuerze de empuje sobre los tacos 20 serd transmi-
tida a través de las barras 21 a los tacos 19 forzando cdn ello
a éstos y al contenido de lams cdmaras 16 al interior del compar-
timlento de reacolén 18, Se dispone un canal 22 que pasa a través
de la seccién de almacenamiento 12 y se extiende al interior del -
compartimiento 18 para la adicién de muestra; agua desgtiladas y
reactivos que no fueron almacenados, por una u otra razén, a las
cémarag de almacenamiento, En la forma de realizacién preferida,
se prevé que todom los reactivos necesarios sean almacenados_en

las cédmaras 16, La pared lateral 23 del canal 22 se extiende al

interior del compartimiento 18 y termina en una pestafia 24 que de—
fine una abertura 25, Es a través del canal 22 ¥y de la aberturs

25 por donde se afiaden los materia;es adiclonales al compartimien-
to 18, El canal 26 se extiende a través de la seccifn 12 en comu-
nicacién con el compartimiento 18 a fin de permitir escapar al ex-
terior los géses acumilados en ol compartimiento durante la adicién
de muestra y reactivo. El canal de escape puede ger paralelo sl ca~
nel prineipal 22 (representado en la fig, 2) o bien puede presentar
una corta pata horizontal o sesgada que ponga en comunicacién dos
patas verticales definiondo de este modo un tubo doblemente acodado
en el pago de escape que servird de ayuda para ovitar la dispersioén
prematura del contenido del compartimiento 18, Segfn queda Tepresen
tado, toda la unidad comprende elementos de forma cilindrica que ‘
ofrecen pooca © ninguna resistencia, 4ngulos, eto., los cuales obs-
taculizarlan el movimlento de tales recipientes, Sin embargo, exis—

ten pestafing, eto,, que pueden asirse oomo medios de transporte para

\
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movexr él.rgcipiente disponible a través del sistema analizador:

- automdtico desde su cédmara de almacenamlento a la estacién de

" distribucién, Debe entenderse, no obstante, que puede escogerse

cualquier forma deseada con respecto al recipiente o sus partes
componentes y que la forma cilindrica ha sido desorita aqui tni-
oamentéa causa de la ventaja mencionada,

Durante el funclonamiento, se toma el recipiente 10
de una ofmara de suministro y se pesa a wa estaoién de adicién
de'muestras en la cual se distribuye alicuotamente la cantidad

adecuada de muestra dilulda con agua destilada en el compartimien-

to 18 a través del canal 22 y la abertura 25. A continuacién se
pasa el recipiente contentivo de la muestra a wna estacién de adi-
cién de reactivo en la cual la splicacién de una fuerza de empuje
sobre los taocos 20 fuerza a los tacos 19 y reactivos 17 fuera de
las océmaras 16. Con preferencia, los tacos 19 estdn hechos de un

material qne’flotaré sobre 1a‘supe:ficie del ligquido en el compar-

.timiento 18 o se hundird al fondo respectivo. Esto es conveniente

a fin de que no interfieran con ningtn anslisis 6ptico posterior
(es deoir, que no se encuentren en la trayesctoria 6ptica). E1 To-
cipiente 10 se pasa & una estacién de mezela donde se mantiene du-

rante un tiempo suficiente para asegurar la disolucién de todos

- los materiales s6lidos en el liquido contenido en el comparbtimlien~

to 18. El reciplente pasa & continuacién a una estacién de incuba~

olén donde se imponen condiclones de reaceién apropiadas sobre los'
materiales contenidos en el recipiente durante un tiempo'suficien- :
te para completar la reaccién deseada que después. es: medida en una '
estaclén de detecclién. No es necesarioc que las es#aciones de mez- .

"ola e inocubaoién estén soparadas y sean distintas, ya que es fao-

tible pdséer.una egtaclén donde puedan obienerse ambos resultados,

En la estaoién de deteccién, por'ejemplo,_puede hgoerse pasar we

1
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gsonda cilindrica luminosa a través del canal 22 haata que deg- .
cange sobre ;a pestafia 24. La pestafia 24, una distancia fija

constante a partir de la pared extrema 13,.actﬁa para definir

una trayectorie Sptica fijara través de la mezcla de reacolidn,

Controlando cuidgdosamen-be la fabricacién de recipientes disg-
ponlbles 10, la trayeotoria Gpticales una constante para todos
Yy cada uno de los anédlisls, Un dispositivo de deteccién apropia~
do, como por ejemplo un tubo foto-multiplicador, ooiocado bajo
ellsector extremo Spticamente transparente 13 del compartimien~—
to 18, funciona en combinacién con la fuente luminosa para pro-
poroionar los. datos de ensayo deseados, Tamblén puede hacerse
rasar la luz a través de la pared lateral éptiocamente transpa-
rente 14 del reciplente a un disposifivo de deteccidén similer,
Medios adicionales se hallan asociados con el reciplente 10 pa~
ra identificar la muesira particulaf en cuanto a su fuente de

suministro y la prueba particular que se efeotfie sobre la misma.

Por ejemplo, el recipiente puede poseer medios de codificacién

magnétlicos colocados sobre el lado respectivo o una ointa de
perforaoién de datos unida al mismo. Los mecanismos asoqiados pa~
ra efectuar la colocacién y lectura de tales datos son bien cono-
cidos en la industria, También ée disponen medios para correla-
cionar dicha informacién con el fin de establecer un registro
apropiado para ulterior referencia, El reciplente pasa finalmen-
te a wna egtacién de disposicién donde es retirado del sistema,
En las figs. 2 y 3 se representa otra forma de reali-
zacién del presente invento, en la cual la'seccién inferior 11 se
halla dividida por paredeé interiores 30 y 31 en tres compartimien-
tog dlatintos 32, 33 y 34. Las paredes 30 y 31, que forman parte
integral de la secclén inferior l1ll, terminan en lablos 35 que se

mantienen ajustadamente en ranuras previstas en la secoién supo-
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Tior 12 creando de tal modo los tres compartimientos separados

¥ no comunicantes. En el compartimiento 32 existe un material

de referencia, normalmente reactivo dilufdo., La odmara 33 ha
dispuésto en el mismo una solucién del material objeto de en~ -
sayo en ausencia de reactivos. En ciertos casos, pueden afiadir— '
g6 uno o més reactivos a esta dltima soluoidén, siempre que los '
reactivos no 1lleven a término la reaccién o no afecten adversa— -
mente, de cualquier ofro modo, el andlisis 6ptico., Mediante el

usé de esgtas dos solugiones, se efectlan medidas que oancelan

el error debido a variaciones en el reactivo o material de mues—
‘4ra. EL material susceptible de pruéba g#o introduce en la cémara
34 junto con los diluentes apropiados y uno o més reactivos. En

la fig. 1, se disponen en la seccién superior 12 el canal 22,

las odmaras de almacenamiento de reactivo 16 ¥y el canal deo esca-
pe 26 para introducir la muestra y reactivos almacenados en ol
interior de cada ofmara 32, 33 y 34, y para que escapen al exto~

rior los gasmes que de otro modo se acumularian en las odmarag

- regpectivag.

Durante el funcionamlento, el recipiente de las figs.

2 ¥ 3 sigue la misma trayectoria que el recipiente de la fig, 1,

En la estacién de deteccién, no obstante, se hacen pasar rayos de

luz & través de cada cdmara a fin de obtener lbs datos analiticos

.deseados. Pueden hacerse pasar fuenies luminoses al interior de

los cansles 22, en comunicacién con cada una de las cfémaras reg- - .

peotivas, como en la fig, 1, Una vez més, existird una trayecto-
ria éptica fija que conduzca a una unidad de detecolén, como por
ejemplo un tubo foto-multiplicador, Asimismo, puede hacerse pasar
ol rayo de luz a través de las paredes 1ateralesrde cada cémara.
Para eliminqi los efectos ad&ersds emanantes de la dispersién de

la luz, las paredes 30 y 31 pueden estar hechas de un material

3
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opaco o bien ir revestidas con el mismo a fin de evitar el paso
de luz a su través. ) |

Para calibrar el mecanismo de deteccién, se hacen
pagar nuestras "gtandard" que contienen cantidadeé conocldag de
los conatituyentes objeto de andlisis a través de la estacién de
deteccidn. El mecanismo de detecoién snalizard ocads muestra Yy
después se ajusiari en cuanto a desviaciones a partir del valér
conocido, Tembién puede usarse una éolucién corriente en lugar
dei reactivo diluldo en el recipiente disponible, Esta solucién
corriente puede inyectarse en el interior del recipiente disponi-
ble en cualquier punto del sistema antes del andlisis 6ptico y
suprimiréd la necesidad de hacer pasar distintas muestras standards
a través del sistema, Una vez més, el mecanismo de detecoién ana-
lizard cada muestra y ajustard las desviaciones a partir del va—
lor conocido. El uso deAeste reciplente disponible, en cpmbinaoién
coﬁ una estacién de lectura 6ptica continua de auto-oalibracién,
producird datos analliticos de excepcional precisién.

Refiriéndonos a la fig, 4, puede verse un recipiente
disponible en el cual se utilizd el canal de escape o una de las
cémaras de almacenamiento de reactivo como canal de adicién de
muestras. Especificamente, el reciplente 10 posee una seccién in-
ferior 11 qué, en este casoy, o3 la misma que la seccldén inferior
de la fige 1 & una geccién superior 12, Sé disponen una o mds od-
maras 16, en comunicacién con el compartimiento de reaccién 18, en ‘
la seccién 12 para el almacenamiento de reactivos apropiados 17.
Cualesquiera gages que puedan haberse acumulado en el compartimien
to de reaccién durante la adicién de muestra y/o reactivo se esca~
pan al exterior a frévés_del canal 26, Los tacos 19 y 20, & cada
lado de leg cémaras 16, evitan la dieperéién proematura de los re-

activos 17 en el interior del compartimiento de reaceién o fuera
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del recipiente, respectivamente., Conviene hacer observar que en
esta forma do realizacién no se disponen barras para unir los
tacos en el exiremo opuesto de cada cémara, ya que ss ha compro-
bado que seleccionando una relacién apropiada de longitud a did-—
metro es posible empujar los tacos 20 a todo lo largo de la chma—
ra con relativa facilidad, Selecoionando la relacién adecuada, el
ta00 puede moverse toda ia distancla sin atoramiento o "congelacién" .
de tal modo que puede vaclarse todo el contenido de la cémarz en
el interlor del compartimiento de reaceidén para producir la desea~
da mezcla reactiva.

El recipiente disponible de la fig, 4 difiere ademés
del reciplente de la fig. 1 en que la seccién superior 12 pogee
una extensién inferioxr 36 de un'diémetro exterior igual al di&metro
interior de la seccién inferior; por consiguiente, esto da como re-
sultado un ajuste muy oémodo y deslizable de la mecoién superior &
el compartimiento de reaccién., La sécoién superior 12 posee una pa-
red extrema 37 que limita el movimiento descendente de la seceién
12 al in#erior'de la seccién inferior 11. En ol fondo del recipien-
te exigste una barra de agitacién magnética 38, por ejemplo una pe- -
quefia seocién cilindrica de cab;e de acero inoxidable, Si el mate- |
rial mégnétioo ejerce un efecto perjudicial sobre la muestra de
engayo, entonces la barra de agitaci6n eptd cubierta por entere por
un material que no interferird con el procedimiento analitico, tal
como vidrio o pléstico. Con la mezola de rsaccién en el comparti—
miento inferior, se mueve el reoipiente disponible a wma estacién
de mezcla en la cual se aplica un campo magnédtico giratorio exter=
no, pof ejemplo mediante una barra magnética giratoria, La rotacién
de la barra magnética en el interior del recipiente disponible crea
un vértice con el material lIguido en el compartimiento de reaccién

que eérsensiblemente mayor a lo largo de la pared exterior de la

)
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cimara que lo es en el centro, Regulando la velooidad rotatoria
de la barra de agitacién magnética, es posible mezclar por ocom—
pleto todos los reactivos con la mueatra aai como limpiar las
paredes del compartimiento de reacoién y la extensién inferior

de la seccién superior de los reactivos no disuelios, Esto ase~
gura que todos los reactivos estén‘presentes en la mezcla reacti-
va en las cantidades apropiadas.

Refiriéndonos a lag figs. 5 y 6, puede verse un reci-
piente disponible 50 con dos compartimientos inferiores éeparados
51 y 52, Cada compartimiento inferior posee una pared de fondo 53,
paredes laterales exteriores 54, 55, 56 y paredes interiores 57.
Segtn se representa, las paredes. 54 y 56 se hallan dispuestas ver—
ticalmente, en tanfo que las paredes 55;y 57 divergen hacia fuera
a partir de la paredrextrema 53 en dirececién a la: parte superior
de cada com?artimiento reépeotivo. Las paredes de fondo 53 poseen
la forma de un rectédngulo con bordes y anéulos ligeramente redon-
deados {aunque la forma no es en modo alguno critica). Dado que
lag paredes 55 y 57 divergen ligeramente de la pared extrema 53 en
direccién a la parte superiof de_los compartimieﬁtos, la abertura
respective también define un recténgulo que posee el mismo ancho
que el recténgulo formado por lé pared de fondo 53 pero con una
longitud 1igerameﬁte mayor, La forma de la abertura no es critica
tode vez que no interferird con ia introducclién de muestra y reac—
tivos en el compartimiento inferior. lLas paredes sesgadas 55 y 57
canalizan todos los materisles hacia abajo en direcoién al fondo .
de la unidad. Es igualmente clerto que lag paredes laterales 54 y
56 pueden ser inglinadas hacia dentro a partir de la #bertura en
direccién a les paredes de fondo 53 y de esie modo ayudaf a cana~
lizar el material al fondo del compartimiento, si bien me prefief

Te que permanezoan jaralelas por razones 6ptiocas. Las paredes de
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los compartimientos 51 y 52 terminan en une pestafia horizontal
58 que cirocunda el perimetro exterior de los dog compértimientos
¥ los mantiene juntos como una unidad distinta. La pestafia 58
termina en un labio de proyeccidn ascend.ehte 59 plegado hacia
dentro para mantener en posiocidén la gecoién de almacenamiento
de reactivo 61 sobre la parte superior de la pestaﬁa horizontal
58, Lag paredes interiores 57 se extienden ligeramente por en-
oima dei plano de la pestafia horizonial Sé ¥ ocomunlcan entrs

si en un punto 60 definiendo de tal modo una clara barrera en-
tre los compartimientos 51 y 52.

Degcansando gobre la pestafia 58 y la barrera 60 ge
encuentra una seccidén de almacenamiento de reactivo 61. La sec-
oién 61 comprende una capa superior 627que define una pluralidad
de ofmaras de almacenamiento de reactivo 63 en forme de "sombréros
de copa", En la parte inferior o sector abierto de lg capa 62 me
encuentra una débil capé regtrictiva de poco egpesor (no represen~
tada) para mantener los reactivos en las cémaras respeotivas.'La'
apliocacién de fuerza sobre la parte superior de las cémaras produ-
cird el cizallamiento de la 6apa,restriotiva en un punto situado
inmediatamente por debajo del "sombrero de copa' dando como resul-
tado la inversién del "sombrero'de copa" 63, El reactivo u otros
materiales alll almacenados serin vaciados en el compartimiento
Inferior. En cada uno de los compartimientos de fondo existe una
barra de agitaolén magnétioca T5 sensiblemente encajada en un ma-
terial que es nofperjudicial a los anélisis. ‘

El recipiente disponible de las figs, 5 y 6 se utili-

za en unién de un mecanismo de deteccién de doble rayo, En un

compartimiento se dispone una solucién del material objeto de

prueba con todos los reactivos, lo cual 1levaréd la mezola de re-

accién al punto deseado para andlisis, El otro compartimiento

v
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contlene una solucién del material objeto de ensayo en ausencia
de reactivos, En ciertos casos, pueden afiadirse uno o més reac—
tivos a ests dltima solueién, siempre que téles reaotivos no com-
pleien la reacoién o no afecten adversamente, de cualquier otro
modo, el andlisis 6ptico., Esta ﬁltimﬁ solucibén se denominz una
"gugtanclia en bruto criticamente incompleta" ¥ permltird al sis~
tema analitico corregii los efectos de la muesira y reéctivos
afiadidos, Para mantener calibrado el mecanismo de deteccién, se
pasan soluciones corrientes a través del mismo a intervalos a fip,
de que pueda ajustarse por desviaciones que ocurran durante el
funcionamiento,

Refiriéndonos a la fig, 7, puede verse un analizador
automédtico proyectado por el presente invento. Los recipientes
disponibles 150 se almacenan en la cémara 152 que ge halla dividi-
da en una pluralidad de'compartimientos 153, 154, 155, 156, etoc.
Segin se ha indiocado anferiormente, cada recipiente i50 constitu~

ye una unidad de prueba quimica preenvasada. Soio unidades simila-

res se hallan almacenadas en el mismo compartimisnto con otros re-

cipientes, Se disponen medioé de .transporte en forma de rueda aca-
nalada 160 pare mover los recipientes desde la cémara 152 a la es-—
%acién de adicién de muestras 161, La rueds 160 posee una plurali-
dad de ranuras 162 dispuestas en torno a la periferia regpectiva.
Se dispons una pared extrema 163. en el fondo de cada ranura a fin
de retener en 8stas los reciplientes, Cuando se utiliza el recipien-
te disponible de las figs. 5 y 6, se disponen bordes apropiados pa-—
Ta sostener el recipiente por medio de la pestaiia 58. En un plano
tangencial al dispositivo de transporte 160 se encuentran dos rue-

das de incubacién 166.& 167. Las ruedas de incubacién 166 ¥ 167

*_ poseen también una pluralidad de ranuras 168,y 169, respectiva~

mente, dispuestas en torno a su periferia. Una pared de retencién

B R R B
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177 se halla ocolocada en posicién en torno a la periferia exterior -

de ocada rueda acanalada en relacién espaciada paralela para evitar

que los recipientes caigen accidentalmente fuera de las ranuras

{4ras haber sido colocados en posicién en lasg mismas. La pared de
rotenci6n se representa en torno a la rueda 167 pero, por fines:
de simplicidad, ha sido omitida de en torno a las ruedas 160 y 166.
Los recipientes 150 se cargan sobre el dispositivo de transporte
160 por cualesquiera medios apropiadqs en respuesta a una seiial

eléotrioa, Una vez colocado convenientemente sobre la rueda 160,

el recipiente pasa a la estacifén de adioclén de muestras 161 en la

cual se afiade & la unidad la cantidad apropiada de muestra dilulda.
De acuerdo con una sefial de entrada conveniente, la estacién de adi-
cién referida 161 extrae la cantidad adecuada de muestra a partir
de la vasija inicial contentiva correspondiente (no representada)

y la deposita junto con la cantidad apropiada de diluente a través

- del conducto 164 en el compartimiento de reaccién en’ el interior

del reciplente, También se dispohen sondas 165,para forzar los re~
activos fuera de sus cémaras de'almacenamiento o "gombreros de co-
pat al interior del compartlmlento de reaccién, Cada rueda de incu-
bacién puede tener un didmetro diferente y dar vuelias a una velo-
cidad de rotacién diferente para proporcionar una variedad de tiem—

pos de retencién entre el momento en que se coloca primero el reci-

- plente disponible sobre la rueda y aquel en que pasa a través de la

estacién db deteccién. Por ejemplo, la rueda de incuhacién 166 pue-
de-disponer de una incubacién de diez minutos mientras que la rueda
167 dispone al respecto de un tiempo de treinta minutos. De este
modo, qﬁ roclpiente puede tomar una de tres @irecciones'en el sig=-

‘toma representado. Primeramente, puede dirigirse desde la rueda

" 160 = 1a rueda 167, permaneciendo 30 minutos en la rueds 167, ¥

ger transPerido después a la ruedd 166 dondé se emplean aproximada-
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mente 10 minutos més en la incubaocién, En segundo lugar, el re-
cipiente puede ser transferido desde la rueda 160 a la rueda

166 para una incubacién de 10 minutos o, finalmente, puede ser
trangferido desde la rueds 160 a la rueda 167 para una incubacién
de 30 minutos, E1l trayecto escogldo dependerd de los periodos de
inoubacién necesarios para el ensayo, asl como de la manera en
que el sistema se halle programado para efectuar una pluralidad
de ensayoé simulténeamente. Fs preferible que el dispositivo de
trangporte 160 gire con suficiente rapidez a fin de que el reci-
piente -disponible gagte poco tiempo en tal rueda tras la adiclién
de muestra y rcactivo pero anteg de la transferencia a larrueda

de inocubacién. Pueden disponerse mids ruedas a lo largo de la pe—~

‘riferia exterlor de lag ruedas de incubaolén 166 y 167 de tal mo-

do que el recipiente disponible pueda pasar consecutivamente a tra—

vés de ellas a fin de alargar el periodo de incubacién. ELl reci-

- piente disponible, con la muestra dilulda y reactivos mezclados

en el compartimiento de reaccién, se mantiene en la rueda de trana
porte 160 hasta que la ranura se pone en comunicaocién con otra -
corregpondiente de una rueda de incubacién contigva. En ese momen-
to, se transfiere el recipiente desde la ranura de la rueda de

transporte a la ranura de la rTueda de incubacién mediante presién

"de aire, un ariete de transferencia o cualqulier otro mecanismo

apropiado, Mientras el reoipiente'disponible se encuentra en la eas-
tacién de incubaocién, pasa a través de la estacién de deteccién

170, La luz procedente de la fuente de suminisiro 171 pasa a tre~
véé de los oanales 172 de la rueda 166, el compartimiento de cu-
beta del recipiente disponible, y finalmente cae sobre-la unidad

de detecoién, por ejemplo una célula fotoeléctrica 173, La magnitud -

" de la mefial eléctrica a través de le fotocélula 173 es proporcional

a la transmigién de luz del producto de reaccién eh la cubeta, Esta
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pefial de salida, que es indicativa de la cantided de un cong-
tituyente particular en la muesira, se hace seguir al panel de
control y dispositivo de acumulacién para su almacenamiento,
También se diaponeh medios para identificar que la muestra
corresponde a un paciente particular asi como la prueba qné Be
lleva a cabo sobre la misma, Tal informacién se toma también
on este momento del recipiente disponible y se zcumula con los
datos analiticos en formas similar., Cuando gira la rueda de in-
cubaoién 166, el.recipiente disponible viene a una posicién 174
en la cual es arrojado desde la rueda a la estacién de disposi-
cién 175. Un recipiente disponible transferido a la rueda 167
sigue un procedimiento similar. Si es neocesario, un racipiente
disponible puede permanecer en una ranura sobre ésta o cualquier

otra rueda durante mds de una revolucién, Asl pues, pueden tomar—

.se varias lecturas a intervalos regulares mientras el recipiente

ge halla sobre la rueda, De esta forma, puede determinarse el In--
dice de una reacoién quimica y transformarse en datos significa~
tivos. Por ejemplo, después de numerosas lecturas,'los datos asi
obtenidos pueden correlacionarse.y reducirse & una curva que de-
fine el régimen al cual procede une reaccién quimica en el inte-

rior del compartimiento de reaccién. Para ciertas reacciones, es—

ﬂ‘“'kjte régzmen es proporcional a la concentraoién &el constztuyente Eff7

conocido. Ademés, con respecio a la rueda 167 se representa una
eséacién de adicién de reactivo secundaria 176 prevista para la
adioién de aquellos reaciivos que no fueron vaclados en el reci-
piente disponible por las probetas 165 eh la estacién 161, Pueden
disponerse tantés estaciones secundarias como mea necesarib'para

los procedimientos particulares programados en el sistema y pue~

" den ser colocadas donde quiera que haya que afiadir los reactivos,

‘Disponiendo més de una estacién de adici6n de reaofivo,‘es posible

n
-
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afiadir conseoutivamente reactivos en el momento apropiado en
un procedimiento analitico particular.

En la.fig. 8 puede verse otro recipiente disponi-
ble caracteristico en el cual una ficha de registro de datos

90 posee mobre una superficie respectiva un recipiente de ro~

- accibn 91 seccionado en una pluralidad de compartimientos 92,

9y 94.'Se disponen fuertes precintos a lo largo de la peri-
ferla exterior del recipiente para fijarlo con seguridad al
substrato subyacente, Tales precintos puedeh por eojemplo ser
fuertes precintos térmicamente fijados o fuertes precintos ad-
hegivos, Con la aplicacién de una fﬁerza moderada, segin se
describird mis adelante, no se romperin estas trabazones con
el rosultado de que el recipiente de reacoién permanecerd fir-
nemente fijado a la ficha de registro, Separando los cohparti—
mientos 92, 93 y 94 se encuentran precintos "flojos" 98 los
cuales ge abren bajo la aplicacién de calor, vacio, flexioﬂro

presién proporcionando de este modo un solo compartimiento con

~los reactivos en polvo mezclados con soltura en el fondo respeo—

tivo, Tales precintos pueden ser .precintos térmicos o flojos
precintos adhesivos, Datos aproplados 95 se acumulan en el sec—
tor restante de la ficha de regisitro en forma bien conocida por
los expertos en la materia y que hard, juntamente con los medios
apropiados del analizador automdtico, que se lleve a cabo el ané—~
ligis spropiado sobre la muestra y pueda identificarse ésta y los
regultados de la prueba como pertenecientes a un paciente parti-
cular. Los reactivos en polvo 96 y 97 se almacenan, respectiva-
mente, en compartimientos 93 y 94. Si fuera necesario, es posible

almacenar reactivos adicionales en el comﬁértimiento inferior 92.

El ntmero deseado de compartimientos queda determinado por el nf-

mero de reactivos requeridos para un anflisis particular y la com-

7
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patibilidad de las meéclas de reactivos. Una pluralidad de

reactivos puede acumularse en un solo compartimiento siempre

que sean compatibles a través de una larga vida de slmacena—
miento, )

Durante la operacién? Se manipulan uno o mis de
los compartimienﬁos contenfivé; de reactivo para sbrirles y f‘
p;herlos en comuniocacién con el compartimiento inferior 92,
El reactivo en polvo alll almacenado eg depositado'en el inte-~
rior del compartimiento inferior y'la'solucién de muegtra di-
luida es inyectada a través de wna aguja'en el inferior del
compartimiento. Pueden disponerse elementos mecdnicos o dédds::_'
(no representades) para reforzar un precinto £lojo particuiar,
de tal modo que al aplicar fuerza al recipiente de reacclén,
no se romperd dicho precinto. De esta manera, compartimientos
selectivos pueden vaciarse de su contenido consecutivamente
prestando con ello flexibilidad a los' procedimientos que pueden
utilizarse con este sistema. La unidad se pasa a continuacién a
través de una estacién de mezcla e incubaocién en la cual se man-
tlene durante un. tiempo suficiente para culminarrla reacciég
quinica deseada y después se pasa a une estaéién éptica de—lec;
tura donde se controlan una o mds de las propliedades fisicas de
la mezcla de reaccién.

En la fig. 9 se representa un sistema analitico que
utiliza el recipiente flexible de la fiz, 8, en el oual una cima~

re de almacenamiento de preenvasado 102 ‘se halla dividida en una plu- -

. ralidad de compartimientos 103, 104, 105, 106, otc. Ségﬁn se in-

dica anteriormente, cada recipiente de reapcién'IOO almacenado
en la ficha de dat957101 es una unidad de prueba quimica preenva-
sada. Solo unidades similares se almacenan en el mismo comparti-

niento con otros recipientes de reaccién. Un dispositivo de trans~
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porte en forma de asiderc de ficha transversal 107, moviéndose
aliernativemente sobre las piezas de acbplamiqnfo 108 y 109,

se halla colocado en pomicibén contigua a la abertura de la

cémara 102 para seieccionar, en respuests a una determinada

sefial de entrada procedente del tablerc de control 110, la fi-
cha de datos apropiada 101 pafa llevar a cabo un andlisis de-
geado, Se coloéan muestras adecuadas en la cémara respeétiva

118, teniendo cads muestra su propia identificacién pér separa-—
do. Segﬁﬁ ge representa, una jeringa disponible 113 se halla
montada sobre la cabeza gifatoria 114 que se mueve en ung di-
reccibén contraria a las agujas:del ;éloj. Una jeringa no usada
pesa primero a un depésito dé diluente 117 en el cual se intro-
duce en la jeringa la cantidad apropiada de diluente, normalmen-—
+te agﬁa destilada, Giranéo contrariamente al reloj, la.jeringa
portado;a del diluente pasa a la cémara 118 donde una pequeiia
cantidad de muesira se introdﬁce en la propia jeringa a'partir

de una vasija de muestras 119, Simultdneamente, un ntmero legi-
ble a méquina en la vasija de muesiras es leldo y transferido al
ouadro de conirol 110. El cuadro de control 110 compera este nl-
mero con otrps datos que ya ha acumulado alll previamente y man—
da que se realice la prueba adecuada sobre esta muestra. El asi-
dero de ficha transversal'107 se mueve a una posicién contigua al
propio compartimiento de la cdmara de almacenamiento de preenve~
sado 102 y coge una ficha de datos 101 con el recipiente apropia—
do 100 para conducir el anidlisis deseado, El agidero de ficha
transversal se mueve después a una posicién contigua a la abertu~
ra-1lll en la estacién de adicién de muest;as 112, La ficha de da~
tos se mueve a la estaci6én de a&icién de m;estras 112 donde la je-
ringa disponible 113, tras girar 1802 gobre la cabeza 114 a partir

de la estacién 118, es colocada en posiocién por encima del reci -
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piente de reaccién sobre la ficha. Se hace descender la Jjeringa

113 medianpe un dispositivo de engranaje 120 hagta que la aguja

penetra en el Iecipienté de reaccién 100 y se deposita la muestra dilui

‘da-en el"ﬁismo.Eﬂ.mhteriaIde muestra es inyectado en el reciplien~

Y

te-de reabcidn:bien anteg, durante, o después de que los reaocti-
vos apropiadés han sido vaciados de sﬁs zonag de almacenamiento
en el interior del compartimiento inferior, Si se desea, pueden
disponerse elementos mecdnicos 0dédos en la estacién de adicién
de muestrag los cuales pueden proéramarsé para vaclar consecuti-

vamente el contenido de-los compartimientos'de reachivos dentro -

del sector inferior del recipiente de reaccién. Facultativaments,

esta muesira diluida puede inyectarse en el reéipiente de reaccidn
¥y despﬁéé diluirse con agua destilada procedente de una fuente de
inyeccién separada (no representada). En este momento puede efec—

‘tuarse si se desees una lectura en blanco por parte de la unidad

;T de deteccibn, Las jeringas no usadas se hallan acumuladas en una

zona de almacenamiento regpectiva 115 y son dejadas caer por el

distribuidor 116 en espacios libres de la cabesza de jeringas gi-

ratoria 114 vaclos porﬁla disposicién de jeringas usadas., Se pre-
fiere utiligar una jeringa disppnible para cada material de mues- .
tra; asi pues, si han de conducirse una pluralidad de pruebag so-

bre una muegtra particular solo seri necesario disponer de la je-

. ringa después de completar la transferencia de la pluralidad de

ﬁartes alicuotas. No obstante, si se limpia convenientementc la
jeringa y se toman las medidas precisas paré evitar la contamina~
cién reciproca, puedé usarse cada Jeringa el tiempo que se desee.
La ficha 101 es. después arrojada desde la estaci6n de adici6n de
muegtras 112 sobre un segundo asiderﬂ'de fiohas transversal 121
que me mueve alternativamente en las ranuras 122 y 123, El aside-

ro de fichas transversal deposita la ficha en la entrada final de

-
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la estacién de incubacién 125, Datos previamente registrados

en la ficha respectiva detorminan cuédndo ésia debe abandonar

la inocubadora y, por consigulente, el reciplente de reaccién

se retiene en la estacién de incubacién durante un periodo de
tiempo suficiente para culminar larreacoibn quimica. En ese
momento, la ficha es lanzada desde la estacién de incubacién

125 y recogida por ol asidero de fichas trans&ersal 121, Para
una mayor flexibilidad, puede disponerse un asidero de fichas
transversal adicional (no representado) tnicamente para la ex—
traccién de las fichas de datos a partir de la estacién de in-
cubacién y la introduccién correspondiente en la unidad dé de—~
tecoién., Si hace falta afiadir nuevos reactivps tras ellprimer
ciclo de incubacién, la ficha de datos es llevada por el aside~ -
ro de fichas transversal a wna estacién de adicién-de reactivo
(que puede ser la estacién 112 o una estacién separada) para re—
cibir reactivos adicionales, La fichae de détps puede cdlocafse
de'nuevo después en la estacién de incubacién 125 o bien enviar-
ge directamente a la estacién de deteccién. Desde el agidero de
fichas -transversal 121 se pasa la ficha de datos al interior de
la ranura 126 que define la estacién de deteccitn en la cual se
controlan una o més caracteristicas fisicas de la mezcla de re-
accién a fin de obtener los datos analiticos deseados. En la es—
taciénrde deteccibn se transfieren inmediatamente los datos ana-
liticos obtenidos a la ficha respééti&a a fin de proporcionar un

registro completo para ulterior referencia. Tras la deteccidn,

1a ficha es lanzada desde la estacién de deteccién 126 por la

abertura 127 y es recogida por un ssidero de fichas transversal.

Una vez mas, para una mayor fléxibilidad, puede disponerse un

asidoro de Ffichas transversal tnicamente para recoger lag fichas
: 1

lanzadas desde laz zona de deteccidn. La'ficha de datos es llevada
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degpués a la eatacién de disposicién 128 donde una coriadora
de fichas 129 suprime el sector de la ficha que sostiene el
recipiente de reaccién. El meotor que sostiene el recipiente

de reacclén de la ficha cae en la cavidad de disposicién 130
en tanto que el sectoﬁ respectivo contentivo de datos se deja
caer en el recipiente de almacenamiento l3i. Seglin se repre-
senta, ol fecipiente acunmulador 131 no se halla integrado con
la unidad de control 110 pero puede colocarse fécilmente para
que constituya un elemento respectivo. Si se coloca de tal 56-
do en posicibn, pueden leerse las fichas automédticamente ¥ acu-

mular los datos en un dispositivo de registro de memoria apro-

piado para ulterior referencia., En el dispositivo descrito, son

rotiraedas lag fichas por un técnico y transferidas a la unidad
de control donde se acumula la informacibén contenida en la fi-
cha de datos hagta el momento en que el médico la necesite.

Tras haber depositado la primera ficha relativa a
un andlisis déterminado en la estacién de adicién de muestras
112, el manipulador de fichas transversal 107 se.moverd inmedia~-
tamente al propio compartimiento,éontiguo a la cédmara para reci-
bir una segunda ficha, y se repetirsd todo el proceso pars tal
andlisis particular. Se comprenderé gque habrén muchag fichas en
varios lugares del sistema simulténeamenie., Por simulténeamenﬁé
no debe entenderse que el comienzo y final de cads andlisis coin-
cide con el comienzo y final de otros andlisis, sino més bien
que se produce una sensible sobreposicién de las fases operacio—
ﬁaleé implicitas. Asi, una ficha so encontrard en la estacién de
adioién do muestras mientras otfé estd en la estacién de detec-
cién, Obviamente, el andlisis de la muestra en la ficha de la .

estacién de detecoién se completard mucho antes que el de la

muegtra que se deposite, No obstante, como quiera que existe una
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superposicién'de fases oporacionales, tales pruebas se conside-
ran gimultédneas en ol sentido de la palabra tal y como se usa
en eata solicitud, 7

Rafiriéndonos a la fig. 10, puede verse otra forma
de realizacién del presente invento en la cual el substrato sus-
tentador para el recipiente disponible comprende una cinta alar-
gada 140 que posee una pluralidad de recipientes 141 almacenados
en la misma, La cinta portadora de recipientes estéd ehrollada
sobre un ocarrete de almacenamiento 142 y se desliza a través de
una estacién de adicién de muestras 143, una egtacién de mezcla
e incubacién 144, una estacién éptica de lectura 145 y después
finalmente se deposita en una estacién de disposicién (no TepYOe-
sentada) o se enrolla sobre un carrete de toma (tempoco represen—
tado). La cinta 140 posee dientes apropiados, muy similares a una
pelicula cinematogrifica, asi que puede dirigirse do posicién a po-
gicién, La cinta sustontadora puede disponer de un codificador mag—

nético u otros medios de impresién en lenguaje binario, Organos

‘sensores pueden leer los datos registrados y emitir las 6rdenes

precisas para que varios sectores del sistema realicen operaciones
deseadas sobre el recipienfie disponible. Los datos, tales como nfi-
meros de identificacién del paciente y resultados ahaliticos, pue—~
den registrarge y acumularse para ulter;or lectura. Se disponen
mecanismos de trinquete y fiador 146 que mueven el inyector de
muegtras diluldaes 147 y los medios de deteceién dentro y fuera de
posicibén, Como es evidente, este dispositivo no posee la flexibi-
lidad de los sistemas més automatizados, tal como el que se repre-~
senta en la fig. T. Cada muestra particular debe esperar su turno
para el andligis y solamente un tipo de prueba o una serie fija de
pruebas es normalmente progremada en un solo carrete (incluyendo

todo el aparato). Sin embargo, para pruebas miltiples mis flexibles
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se dispone un banco de carretes cada uno de log cuales posee
un diferente preenvasado de pruebas de tal modo que pueden
realizarse simulténeamente una pluralidad de prucbas diferen—
tes (1) sobre partes alicuotas de la misma muestra o (2) sobre
muestras inyectadas diferentes. En esto caso, ge montan ‘los
carretes unos junto a oiros y el inyector de muesitras se des—
liza de un lado a otro a través de log carretes.

Dado que se supone que los reciplentes diéponibles
se almacenaréin durante largos periodos de tiempo con los reac—
tivos preenvasados incorporados, los materiales que forman el
rocipiente disponible se seleccionan de modo que no contaminen
o ayuden & la degeneracién de los productos quimicos preenvasa-
dog. Se prefiere que los materiales de construccién sean quimi-
camente inertes o, al menos, quimicamente inertes con respecto
a los reactivos y cualesquiera otros productos quimicos que, en
un medio ambiente clinico, puﬁieran ponerse en contacto con el
recipiente, Una vez qQue los rcactivog son preenvasados, la capa
exterior del compartimiento de almacenamiento actuarid a modo de
material de barrera impidiendo el paso de factores contaminantes.
Del mismo modo, una pluralidad de rocipientes disponibles que no
posean propledades aislantes: a largo plazo especialmente buenaé
pueden colocarse juntos con un material asislante que preserve las
propiedades iniciales de log reactivos envasados. Los materiales
apropiados comprenden los fluorocarbonos, tales como trifluoro-
monocloroetileno, politetrafluoroetileno, y Fluorotheno (un pro-
duoto de Union Carbide Corporation); poliolefinas, tales como po-
lietileno, Ionomer (un polietileno de cadenas paralelas con bage
de polimero producido por IuwPont Corporation); ¥ polipropileno;
poliegtirenos; cloruro de polivinilo; tereftalato de poliétileno;

¥ policarbonatos, Durante el uso, la mezcla de reaccién estari en
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el compartimiento de cubeta durante un periodo de tiempo rela—
tivamente corto en comparacién con la vida de almacenamiento
total de la unidad preenvasada; por consiguiente, no es. preciso
tomar las mismas medidas rigurosas para el material contenido
en el compartimiento de la cubeta que los expuestos con respec~—
to a la seccién de almacenamiento del reactivo. El material de
la cubeta es con preferencia inerte a la mezcla de reaégién ba~_
jo las condiciones. ambientales que existan dyrante él an&lisis.
El material debe ser también no poroso, evitando con ello la
filtracién de porcloneg de la mezcla reactiva a partir del com—
partimiento. Opticamente, los materiales deben transmitir una
parte importante de la lug incidente sobre log mismos, Se pre-
Tiere que el material sea claro, si bien puede emplearse tam—

bién un material con opacidad uniforme. Los materiales apropia-

.. dos comprenden polipropileno, cloruro de polivinilo, poliestire-

no, policarhonatos, acetato de celulosa, propionato de celulosa,
y butirato de celulosa, No siempre eg posible disponer de un ma~
torial que posea todas las propiedades necesarias paré el almace-
namiento, asl como buenas cualidades 6pticas para la cubeta, Por
lo tanto, los reactivos pueden almacenarse en una seccién cons—

truida de un material y fabricar la cubeta de un material diferen-

- te, Después se unen las dos secciones, de cualquier forma apropia-

da, para proporcionar la unidad preenvasada., También conviene ha-
cer observar que pueden laminarse juntas dos o mids capas disponien
do una cémara de almaccrnamiento con las cualidades de aislamiento
deseadas,

Los recipientes disponibles de las figs. 1-4 han sido
fabricados con secciones superiores de tetrafluoroetileno y pbli—
propileno para almacenar en ellas los reactivos y cubetas de poli-

etileno, polipropileno, cloruro de polivinilo, poliestireno y pro-
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pionato de celulosa., Cada uno de egstos tltimos materizles es
suficientemente inerte como para no ser afectado por la mezcla
de Toaccién durante el periodo de incubacién, Cada material
transmite una parte suficiente de.la luz incidente sobre el
migmo para fines analiticos. El polipropileno, no obatante, es:
el monos claro de los materiales que transmiten solo alrededof'
de un 80% y poseen una turbiedad uniforme. Segin se ha indicado
_anteriormente, dado que la turbiedad es uniforme y se transmi-
to una parte importante de la luz incidente, puede usarse este
material si bien no es el preferido desde un punto de vista
6ptico. Las poliolefinas, tales comc polietileno o polipropile—
no, resultan materiales apropiados para ser usadés como tapones
en el interior de cada uno de los huecos de almacenamiento de re-

activos. Una descripcién caracteristica de los materiales utili-

’ iados en la preparacién de un recipiente disponible como el des—

crito en las fig., 5 y 6 comprende poliolefinas para la secclién

de almacenamiento de reactivos y la capa restrictiva que retiene

los Teactivos en las cdmaras a modo de sombrero de copa, y propio.

nato de celulosa para la cubeta. La capa resirictiva, segin se in
dica anteriormente, puede estar hecha del mismo mﬁterial utiliza~
do en la produccién de la seccién de almacenamiento de reactivos.
Para lograr una proteccién apropiada, la capé debe ser aproxima—

damente un orden de magnitud més delgada que la capa de almacena—
miento.

La manera de producir 165 recipientes disponibles del
presente invento no se coiisidera parte del mismo, En general, no
obstante, puede utilizarse cualquier método apropiado que’ produz—
ca un reciﬁiente poseedor de las caraoteristicas deseadas. Boxr
ejemplo, puede usarse moldeo por inye'ct_:ién para obtener una cube—

ta rigida con buenas propiedades Opticas. Juntamente con esta cu-
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beta moldeada por inyeccién, puede usarge una tapa de polipro-
pileno también moldeada por inyeccién para el almacenamiento de
log reactivos necesarios. También pueden realizarse operaciones
de termoformacién; tales como formacién a presién o al vacio,
para producir partes del recipiente disponible gquoe posean di—-
sefios intricados. Con todo, se prefiere la formaciénra preaién
ya que es posible, utilizando un aire a alta.presién, Jlevar el
matorial pldstico a zonas en lag cuales no puede introducirse
por vacio. 7

Los reactivos almacenados en las cédmaras del reci-
piente disponible pueden tener forme sélida o liquida. El alma~
cenamiento liquido, no obstante, no resulta conveniente por cuan-—
{40 existe una mayor propensién hacia la reaccién quimica, bien
con la pared de almacenamiento o con ol material que penetira a
través de la misma. Por otra parte, se sabe que los materiales
lIquides son generalmente més sensibles a la luz y otras partes
del espectro electromagnético y, por consiguiente, se degradan
con mayor rapidez a menos que se disgpongan filtros adecuados pa-~
ra eliminar la radiacién perﬁudicial. Asi pues, eg preferible al-~
macenar los reactivos en forma sélida siempre que sea posible.
Cuando se almacenan en estado s6lido, los reactivos pueden ser
en polvo o en forma de tabletas, solos o en combinacién con otros
reactivos compatiblesl Un inconveniente de almacenar Juntos dos o
m4s reactivos en polvo es la extrema cantidad do area superficial
disponible para la reaccién quimica, Aun cuando los materiales
sean relativamente no reactivos, un almacenamiento prolongado ba-
jo tales condiciones puede tener un efecto perjudicial sobre la
mezola reactiva. En tales casos serlia mejor envasar los neteria-

les por separado o en forma de tabletas. La formacién de tabletas

~ reduce suficientemente el area superficial de contacto entre los
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reactiveos ya que, on esencia, solo se establece punto de contacto
cuando una tableta esferoidal (o sensiblomente esferoidal) se co—
loca sobre ot;a. Lo forma real de la tableta no os c;i%ica si

bien la seleccién de una forma apropiada (por ejemplo que propor—
cione un minimo contacto) puede resultar ventajosa al prolongar

la vida de almacenamiento de los reactivos preenvagados. Por otra
parte, disponiendo trinquetes en la cémara de almacenamiento e
introduciendo en posicién las tabletas, pueden colocarse una plu—
ralidad de éstas en la misma cémara pero espaciadas entre si para
eliminar contacto parz wna posible reaccién quimica., En egte gis-
tema, si se disponen trinquetes suficientemente fuertés, pueden
omitirse la capa resirictiva de las figs. 5 y 6 o los tapones de
las figuras 1-4 en los procedimientos analiticos con lo cual- ftodas
lag tabletas de reactivos se dejan caer en el compariimienio de
reaccién antes de efectuar la mezcla o no es inconveniente hacer
chapoiear la mezola rTeactiva sobre una tableta que no'haya caido
on la mezcla, lLa formacién de tabletas proporciona un método fac-
tible para depositar con exactitud la cantidad adecuada de reacti- .
vo quimico en una cédmara particular. Pueden plantearse geveros
problemas de polvo ¥y contaminacién cuando se depositen una plura-
lidad de diferentes productos quimicos en polvo en las cémaras de
almacenamiento con una separacién de una fraceién de pulgada, Cuan—
do se utiliza una formé de tabletag de adicién de reactivo esitos
problemes se eliminan al menos de la linea de envasado y se sitdan
en su propio ambiente donde pueden tratarse por separado, Por su-
puesto, es necegario utilizar solamente en el proceso de formacién
de tabletas aquellos materiales que no ejerzan un efecto perjudi-
cial sobre el procedimiento analltico, En cualguier caso, los re~
actives, tanto si se almacenan en forma ligquida como sélida, de~

ben colocarse en lag cémaras de reaccién en cantidad medida, .=
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cuya tolerancia esté_determinada por el procedimiento analitico
determinado, Finalmento, el almacenamiento de los reactivos, ya
soan en polvo, en forma liquida o en tabletas, puede realizarse
on wna atmésfera de gas inerte, tal como nitrégeno. Disponiendo
una atmésfera inerte, se reduce notablemente la actividad quimi-
ca relativa de los reactivos prolongando con ello la vida de con—
gervacién de la unidad preenvasada.

Si bien el invento ha gido descrito con referencia a
formas de realizacién correspondientes preferidaé, regultars ovi-
dente para los expertos en la materia gque pueden iealizarse diver—
sos cambiog en forma y detalles sin apartarse del verdadero espi-
ritu y fines del invento. Pueden concebirse muchos diferentes di-
sefios de recipientes que obtengan los resultados ventajosos aqul
expuestos. Aunque se ha representado una estructura para asegurar
la goeocién superior de la fig. 5 a la seccién inferior, pusden uti-
lizarse muchos otros medios para loérar este resultadd. Por eojem-
plo, la seccién superior puede soldarse térmicamente a la seccién
inferior o bien pueden rebordearse juntamente ambas secclones. pa-
ra proporcionar una estructura unitaria. Ademds, pueden usarse mu~
chas clases de técnicas de deteccién en relacién con los recipien-
tes disponibles del presente invento, Por ejemplo, tras haber afla-
dido la muestra y productos quimicos apropiados al recipiente do -
reacci6n, en la forma previamente descrita, puede hacerse descen—
der una probeta en el interior de la mezcla de reaccién ¥y espirar
una fraccibén de esta golucién on la llama de un fotémetro de lla—
ma, La deteccién se realiza utilizando una bien conocidg tecnolo-
gia fotométrica de llama. Aparte de la fétometria de llama, pueden
utilizarse otras técnicas analiticas. Asi, en lugar de hacer pasar
un rayo de luz a través de la mezola de reaccién a un dispositivo

de deteccién situado en el lado opuesio de la mezcla de reaccién,
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puede introducirse una probeta de inmersién, tal como la que
muesgtra Baruch en la patente U.S.A. 3,263.553, en cada mezcla
de reaccién con el fin de analizar diversas cantidades del
constituyente conocido,

En resumen, la Patente @e Invencién que se solicita

deberi recaer sobre las siguientess '

e e eyt ¢
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REIVINDICACIONES

1. Un recipiente de reacecién disponible que comprende
al menosg un cdmpartimiento inferior para la mezcla de materiales
afiadidos al mismo, una seccidén de almacenamiento superior que dis-
pone de una pluralidad de cdmaras de almacenamiento de reactivos
separadas en comnicacién con cada uno de dichos compartimientos
inferiores, y medios regtricltivos que impiden el movimiento pre-
maturo de los reactivos preenvasados a partir de dicha pluralidad
de cémarag de almacenamiento.

2. Un recipiente seglin la reivindicacién 1, en el cual
al menos una pared que define el compartimiento de reaccidén es 6pti-
camente transparente de tal modo que una vez consumada la reaccién
guimica deseada dicho comparitimiento puede utiligzarse como cubeta
para andlisis Spticos, .

3. Un recipiente segin ias reivindicaciones 1 o 2, en
el cual existen una pluralidad de compartimientos de reaccibn y una
pluralidad de cémaras de almacenamiento de rcactivos en comunicacién
con cada uno de dichos compartimientos de reaccién.

4, Un recipiente segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual dichos mcdios restrictivos comprenden
tacos o tapones en cada extremo de cada una de dichas cémaras de
almacenamiento y en ajuste deslizable coa las paredes respectivas.

5. Un recipiente segin la reivindicacioén 4, en el cual
los tacos situados en el extremo de cada cémara de almacenamiento
contigua a dicho compartimiento de reacecién comprenden un material
que flotarid sobre la superficie de una mezcla reactiva en el inte-
rior de dicho compartimicnto de reaccibn,

6., Un recipiente segtn la reivindicacién 4, en el cual
los tacos situados en el extremo de cada cdmara de. almacenamiento

contigua & dicho compartimiento de reaccién comprenden un material
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que-sé hundird al fondo de una mezcla de reaccién en el interior
de dicho compartimiento de reaccién, -

T. Un recipiente segtin cualquiera de las reivindica-
ciones- 4 a 6, en el cual el m&s alto de dichos tacos de cada una
de dichas cémaras de almacenamiento de reactivos posee una barra
acoplada al mismo, extendiéndose dicha barra en direccién al taco
en el interior de dicha cémara contigua a dicho comparfimiento de
reaccibn, y coincidiendb el eje de dicha barra con el eje longitu-
dinal de dicha cémara de almacenamiento,

8. Un recipiente segin cualquiera de las reivindica~
ciones 1 a 3, en el cual dichos medios restrictivos comprenden
tringuetes: en ol interior de dichas cémzras de almacenamiento de
reactivos para mantoner reactivos en forma de tabletas dentro de
dichag cémaras.

9. Un recipiente segln cualguiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, en el cual los medios rastriétiVOS'comprenden una
capa rompible por cizallamiento dispuesia junio a las aberturas
de dicha pluralidad de cémaras de almacenamiento de reactivos, sien
do dicha capa restrictive suficientemente fuerte de tal modo que
se cortard tnicamente por debajo de una cédmara particular de alma-
cenaniento de reactivos cuando la aplicacién de fuerza a la parte
superior de dicha cémara de almacenamiento hace que dicha cémara
de almacenamiento se invierte y sea impulsada a través de dicha ca-
pa restrictiva.

10, Un recipiente segin cualquiera de las reivindica-

ciones anteriores que incluye ademds un canal que pasa a través de

_dicha seccién superior y se extiende por el interior de dicho com=

partimiento inferior,

11, Un recipiente segln la reivindicacién 10, en el

cual dicho canal termina en una pestaiia que se extiende hacia dentro
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¥ que define una aberturé.

12, Un recipiente segln cualquiera dé las reivindica-
clones anteriores que posee datos acumulados en el mismo,

13, Un recipiente segin cualquiera de las reivindica-

ciones anterioreg, que comprende una seccién inferior que posee

v

una pluralidad de compartimientos separados, terminandq dicha
geccidén inferior en unarpestaﬁa que circunde el perimetro supe-
3 rior de dicha pluralidad de compartimientos de nezcla, descansan—

- do la seccién de almacenamiento superior sobre dicha pestafia, me—

10 V dios para mantener dicha seccién superior en posicién sobre dicha
pestalia, siendo la pluralidad de cémaras;de almacenamiento de re-
activos separadas de la seccidén superior contiguas a cada uno de
dicha pluralidad de compartimientos de mezcla,

14. Un recipienie segtn cualquiera de las reivindica-

>"l5 : ciones anteriores, en el cual el o cada compartinmiento de reaccién
posee al menos un juego de paredes opuestas que se hallan vertical-
mente dispuestas,

15. Un recipiente segfn la reivindicacién 12, en el
cual la seccién superior comprende una capa que dispone de una plu-~

20 . ralidad de cémaras de almacenamiento de reactives formadas en la
misma,

16, Un recipiente segin cualquiera de lag reivindica-
ciones anteriores que incluye ademds una barra de agitacién magnéti-
ca para ol o cada compartimiento de mezcla,

25 17. Un recipiente segtin la reivindicacién 16, que inclu-
ye ademds una cédmara de almacenamiento adicional en dicha seccibn
superior contigua a cada uno de dicha pluralidad de compartimientos
de mezcla, estando adaptada cada cémera adiclonal para el almacena—
miento de ﬁna barre de agitacidén magnética.

30 ' 18, Un recipiente segin cualquiera de las reivindicaciones



10

15

20

25

30

- 38 -

anteriores, er.z el cual las paredes que definen el compartimiento
de reamccidn son Spticamente transparentes de tal modo 'que uns vez
consumads la reaccién quimica deseéda. puede utilizarse dicho com=-
partimiento como cubeta para anilisis Sptico.

19.-Se reivindica por Ultimo, como objeto soire el
que han de recaer la P‘a.ten't:e de Invencidn que se solicita UN
RECIPIENTE DE REACCION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria que consta de treinta y ocho paginas mecanogra-

fiadas y dibujos que se acompatian.

Madrid, 15 de Diciembre 1.967
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