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I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA RESINA DE 

FENOL TERMOFRAGUABLE", a favor de la  firma ita lian a  SOCIETÀ 

ITALIANA RESINE, S.p.A., residente en MILAN (I ta lia ) , Via 

Grazioli, 33.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fiere  a un método mejorado para 

preparar resinas fenólicas y atañe más particularmente a 

la  preparación de oompuestos poliméricoa a base de fenol 

y formaldehido que son estables, termofTaguables y paeden 

5. d ilu irse con agua.

Los compuestos de este tip o , que son particular­

mente ú tile s  en los procedimientos de impregnación, por 

ejemplo del papel o de la  madera, requieren un contenido 

bajo de fenol y formaldehido sin  reaccionar y buena oompa- 

10. tib llid a d  con e l agua para que resulten satisfacto rio s co-



mo impregnantes. Memas, deben ser estables en e l almace­

namiento.

Se ha descabierto que la s  resinas líquidas de fe -  

nol-formáldehido aptas para lo s  fines anteriores pueden 

obtenerse utilizando oantidades particulares de los reac­

tivo s y regalando ezactamento la s  condiciones de polimeri­

zación.

EL invento, en consecuencia, proporciona un mátodo 

para preparar resinas de fenol-formaldehido que son esta­

b les, termofraguables y compatibles con e l agua, es decir 

d ilu ib les con e l agua, e l cual comprende hacer reaccionar 

fenol y  formaldehido en presencia de un catalizador alca­

lin o  hasta que cualquier contenido residual de formaldehi­

do lib re  sea in ferior a l 7% y someter e l producto de la  

reacción a destilación en vacio en presencia de g lic e ro l, 

con una temperatura de destilación que no exceda de 70 0̂.

la s  resinas obtenidas por e l procedimiento de este 

invento proporcionan impregnantes prácticamente incoloros, 

con escaso contenido de cenizas y de reactivos lib r e s . Son 

estables en e l almacenamiento por un período de tiempo con­

siderable y la  relación de sus componentes permite obtener 

a lto  grado de reticu lación  transversal cuando e l producto 

se emplea para los  fin es mencionados antes.

De preferencia, se hacen reaccionar fenol y formal­

dehido en la  proporoión molar de 1:1  a 1:4, a temperaturas 

entre 3(PC y 70*0 y en presencia de un catalizador que com­

prenda un hidróxido, óxido o carbonato alcalino o alcalino-
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terreo en cantidad de 0,5 a 2,5% en peso respecto a l fenol. 

Ejemplos de catalizadores son los hidróxidos, lo s  óxidos o 

lo s  carbonatos de l i t i o ,  potasio, sodio, magnesio, bario y 

ca lc io .

5. EL fenol y e l  formaldehido empleados para la  p o li­

merización tienen de preferencia contenidos de metal (ta l 

como hierro y manganeso) inferiores a 20 p.p.m. El formal-  

dehldo puede hallarse en forma de una solución acuosa o de 

paraformaldehido. Pueden ser también ú tile s  la s  substan- 

10. cías que desprenden formaldehido.

La reacción de polimerización puede interrumpirse 

cuando el contenido de formaldehido lib re  está por debajo 

del 7%. Puede añadirse entonces g lice ro l en cantidad de 

1 a 10% en peso y efectuarse la  destilación en vacio sin  

1$. exceder de una temperatura de 70^0 aproximadamente. Termi­

nada l a  destilación, puede enfriarse e l residuo hasta una 

temperatura entre 10*0 y  20^0 y d ilu irse  con agua desioni­

zada hasta un contenido fin a l de materia seca del 40 a l 50%, 

Esto da por resultado un producto en solución alcalinoacao- 

20. Ha, que tiene un contenido, tanto de formaldehido lib re  co­

mo de fenol lib re , in ferior a l 3% respecto a la  materia se­

ca y que es estable en e l almacenamiento por muchas semanas.

El contenido de oenizas del producto es in ferio r al 

1%, calculado respecto a la  materia seca, y en todo caso la  

25. resina tiene un índice mínimo de dilución en agua de 1/20,

que es suficiente para conferir a la  soluolón gran poder hu­

mectante. Por ultimo, la  relación de fenol/formaldehido en
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e l polimerizado es ta l  que existe gran reticu lación  trans­

versal en e l producto acabado.

Como se ha dicho antes, estas resinas son o tile s  

para impregnar materiales, ta le s  como madera o papel, y 

5. resoltan más particolarmente aptas para preparar separado­

res de batería . En este último oso especial, e l  material, 

por ejemplo borra de algodón, se impregna con la  solución 

de resina, se seca en ana corriente de aire y se endurece 

dorante onos minutos a temperatura del orden de 200 a 21 OS 

10. 0 .  El producto resoltante es muy inatacable por los á ci­

dos, resistente a lo s  agentes oxidantes en general y ade­

más tiene excelentes propiedades a islan tes.

EL invento se ilu stra  a continuación con un ejemplo 

experimental que contribuye a aclararlo .

15 *
EJEMPLO

En un reactor que contenía 10 moles de fenol se depo­

sitaron 30 moles de formaldehido en forma de una solución a- 

cuosa a l 36%, más hidróxido sódico en cantidad de 0,6% en 

20. peso respecto a l fen ol. Se lle v ó  la  temperatura a 60^0 y

se la  mantuvo aproximadamente a este nivel hasta que e l  con­

tenido de formaldehido lib re  resultó in ferio r a l 6%. Luego 

se añadió una cantidad de g lice ro l que ascendía a l 4% apro­

ximadamente y se procedió a  la  d estilación  en vacio residual 

2$. de 80 mm de Hg, hasta que la  temperatura in ic ia l de 50*0 hu­

bo llegado a unos 70 0̂ .

A continuación se enfrió e l  residuo hasta unos 15^0
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y ae añadió agua desionisada hasta un contenido de materia 

seca del 45% aproximadamente. EL producto resultante, de

pH 8 aproximadamente y densidad de 1,15 a 25^0, resultó es­

table en el almacenamiento por un período de más de un mes.

10 .
N O T A

Descrito e l objeto del presente invento, se deolaran 

nuevas y de propia invenoión, la s  siguientes reivindicacio­

nes con prioridad da la  solicitud  de patente ita lia n a  número 

15. 31489-A/66 (Milán) depositada e l 23 de diciembre de 1966.

1 .  -  Un procedimiento para la  preparación de una r e s i­

na de fenol termofraguable, compatible con e l agua y estable, 

caracterizado por hacerse reaccionar fenol y formaldahido en 

presencia de un catalizador alcalino hasta que cualquier con-

20. tenido residual de formaldehido lib re  es in ferio r al 7% y por 

someterse e l producto de la  reacción a destilación en vacio 

en presencia de g lic e ro l y con una temperatura de destilación 

que no exceda de 70 0̂ .

2 . -  un procedimiento como se define en la  reivindica- 

25. ción 1, caracterizado en que e l fenol y  e l  formaldehido se ha­

cen reaccionar en la  proporción molar de 1:1 a 1:4 .

3 .  -  Un procedimiento como se define en la s  reivindica-
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clones 1 o 2, caracterizado en que la  temperatura de reacción 

se h alla  entre ICPC y 703 C.

4 .  -  Un procedimiento oomo se define en cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por efectuar-

5 . se la  polimerización en presencia de 0,5 a 2,5% en peso de 

catalizador que oomprende un óxido, hidróxido o carbonato de 

metal alcalino o alcalinotérreo.

5 .  -  Un procedimiento como se define en cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado en que tanto

10, e l fenol como e l  formaldehido tienen un contenido de metal 

in fe rio r a 20 p.p.m*

6*- Un procedimiento como se define en cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado en que a l te r­

minarse la  reacción de polimerización se d estila  e l producto 

15. en vacio y en presencia de g lice ro l en cantidad de 1 a 10% 

en peso.

7 . -  Un procedimiento para l a  preparación de una resina 

de fenol termofraguable.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

20. descriptiva que consta de seis  hojas foliadas y esoritas a má­

quina por ana sola de sus caras.

Madrid, a 4 *s¡y

p.a.
&  Bt

mt.
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