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PATENTE
DE
INRVENCION

por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA RESINA DE
FENQL TERMOFRAGUABILE", a favor de la firma italiana SOCIETA
ITALIANA RESINE, S.p.A., residente en MITAN (Italia), Via
Grazloli, 33.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un método mejorado para
preparar resinas fendlicas y atafie mas particularmente a
1a preparacidn de compuestos polimiricop & base.de fenol
y formaldehido que son estables, termofraguables y pueden
diluirse ocon agua.

Ios compuestos de este tipo, que son particular-
mente dtiles en los procedimientos de impregnacidm, por
ejemplo del papel o de la madera, requieren un oontenido
bajo de fenol y formaldehido sin reaccionar y bueba compa=-

tibilidad con el agua para que resulten satisfactorios co~-
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mo impregnantes. Ademas, deben ser estables en el almace-
namiento.

Se ha descubierto que las resinas 1iguidas de fe~
nol-formaldehido aptas para los fines anteriores pueden
obtenerse utilizando cantidades particulares de los reac~-
tivos y regulando exactaments las condiciones de polimeri-
zaocidn.

¥l invento, en comsecuencia, proporecioma un método
para preparar resinas de fenol-formaldehido gue son esta~
blee, termofraguables y ocompatibles con el agua, es decir
diluibles con @l agua, el cual comprende hacer reaccionar
fenol y formaldehido en presencia de un catalizador alca-
lino hasta que onwalguier contenido reasidual de formaldehl-
do libre mea inferior al 7% y someter el producto de la
reaccidén a destilacidn en vacio en presencia de glicerol,
con una temperatura de destilacidn que no exceda de T0%(C.

ILas resinas obtenidas por el procedimiento de eate
invento proporcionan impregnantes practicamente ineoloroif
con escaso contenido de cenizas y de reactivos 1ibrés. don
estables en el almacenamiento por un periodo de tiempo eon-
siderable y la relacidén de sus oomponentes permite obtener
alto grado de reticulacion transversal cuando el prodnctd
ge emplea para los fines mencionados antes.

De preferencia, se hacen reaccionar fenol y formal-
dehido en la proporoidn molar de 1:1 a 1:4, a temperaturas
entre 308C y TOC y en presencia de un catalizador queAéom-

prenda un hidréxido, éxido o carbonato alcalino o alcalino-
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térreo en cantidad de 0,5 a 2,5% en peso respecto al fenol.
Ejemplos de catalizadores son los hidrdxidos, los doxidos o
los carbonatos de litio, potasio, sodio, magnesio, barlo y
caleio.

EL fenol y el formaldehido empleados para la poli~-
merizacidén tienen de preferencia contenidos de metal (tal
como hierro y manganeso) inferiores & 20 p.p.m. EL formal-
dehido puede hallarse en forma de una solucion scuosa o de
paraformaldehido. Pueden ser tambien ttiles las substan—
clas que desprenden formaldehido.

Ta reaccidn de polimerizacidn puede interrumpirse
cnando el contenido de formaldehido libre esta por debajo
del 7#4. Puede afiadirse entonces glicerol en cantidad de
1 a 104 en peso y efectuarse la destilacidén en vacio sin
excedor de una temperatura de 7oﬁc'aproximadamente. Termi~
nada la destilacidén, puede enfriarse el residuo hasta una
temperatura entre 102C y 20%C y diluirse con agua desioni=-
zada hasta un contenido final de materia seca del 40 al 50%,
Esto da por resultado un producto en solucidn alcalinoacuo-
sa, que tiene un contenido, tanto de formaldehido libre oco-
mo de fenol libre, inferior al 3# respecto a la materia se~
ca y que o8 estable en el almacenaniento por mucha® semanas.

Fl contenido de cenizas del producto es inferior al
1%, caloulado respecto a la materia seca, y en todo caso la
resina tiene un indice minimo de dilucidn en agua de 1/20,
que es suficiente para conferir a la solucidén gran poder hu-

mectante. Por ultimo, la relacidn de fenol/formaldehido en
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el polimerizado es tal que existe gran reticulacion trans=
vergal en el producto acabado.

como se ha dicho antes, estas resines son utiles
para impregnar materiales, tales como madera o papel, ¥
resultan mas particularmente aptas para preparar separado=
res de bateria. In este dltimo uso especial, el material,
por ejemplo borra de algoddn, se impregna con la solueidn
de resina, se seca en una corrlente de aire y se eﬁdureoe
durante unos minutos a temperatura del orden de 200 a 210%
0. Fl producto resultante es muy inatacable por los aci-
dos, resistenta & los agentes oxidantes en general y ade-
mds tiene excelentes propiedades aislantes.

H invento se ilustra a continuacidén con un ejemplo

experimental que contribuye a aclararloe.
EJEMPLO

En un reactor gue contenia 10 moles de fenol se depo-
sitaron 30 moles de formaldehido en forma de una solucidn a-
cuosa &l 365, mas hidréxido sddico en cantidad de 0,6% en
peso respecto al fenol. Se llevd la temperatura a 60°C y
ge la manbtuvo aproximadamente a este nivel hasta que el con-—
tenido de formaldehido libre resultd inferior al 6f. Iuego
se afladid una cantidad de glicerol que ascendia al 4% apro~
ximadamente y se procedid a la destilacidn en vacio residual
de 80 mm de Hg, hasta que la temperatura inicial de 50%C hu~-
bo llegado a unos 70%C.

A continuacién se enfrid el residuo hasta unos 152¢
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y 8¢ afiadid agua desionizada hasta un contenido de materia
seca del 45% aproximadamente. El producto resultante, de
pE 8 aproximadamente y densidad de 1,15 a 252G, resulto es-

table en el almacenamiento por un periodo de mae de un mes.

= . =

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn, las sigulentes reivindicacio-
nes con prioridad de la solioitud de patente italiana mimero
31489-A/66 (Mildn) depositada el 23 de diciembre de 1966.

1.~ Un procedimiento para la preparacién de una resi-
na de fenol termofraguable, compatible con el agua y estable,
caracterizado por hacerse reaccionar fenol y formaldehido en
presencia de un oatalizador alcalino hasta que cualgquier con=-
tenido residual de formaldehido libre es inferior al 7% y por
someterse el producto de la reaccidén a destilacidn em vacio
en presencia de glicerol y con una temperaturas de destilacidn
gue no exceda de T70%C.

2.~ Un procedimiento como se define en la relvindica~
cién 1, caracterizado en que el fenol y el formaldehido se ha-
cen reaccionar en la proporeidn molar de 1:1 a 124.

3.~ Uh procedimiento como se define en las reivindica-



eiones 1 o 2, caracterizado en que la temperatura de reaceidn
ge halla entre 10%C y T0%C.
4.~ Un procedimiento como se define en cuglquiera de
las reivindicaclones anteriores, caracterizado por efectuar—
5. se la polimerizacidn en presencia de 0,5 a 2,5% en peso de
catalizador que oomprende un Sxido, hidréxido o carbonmato de
metal alcalino o alealinotérreo.
. 5= Un procedimiento como se define en cualquiera de
- las relvindlcaciones anteriores, cgracteriZado en que tanto
10, el fenol como el formaldehido tienen un contenido de metal
inferior a 20 p.p.m.
6+~ Un procedimiento como ge define en cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que al ter-
pinarse la reasccidn de polimerizacidn se destila el prodﬁcto
15. en vacio y en presencia de glicerol en cantidad de 1 a 10%
en peso. . |
7.~ Un procedimiento para la preparacién de una resina
de fenol termofraguable. ‘
Segin se describe y reivindica en la presenite memoria
20. deseriptiva que consta de seis hojas foliadas y esoritas a ma-

quina por una sola de sus ceras.
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