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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS DE DIAFRAGMA ANTIOSCI
TANTE", a favor de la fima estadounidense ROBERTSCHAW
CONTROLS COOMPANY residente en 1701 Byrd Avenue, RICHIOND,
Virginia (EE, UU.)

MEMORTA DESCRIPTIVA

Bota invencién se refiere en general a vélvylas
flexibles de diafrsgme para regular la presién principal
de gas en una presidn de selida segura sobre una emplia
gama de presiones de entrada y relaciones de flujo y nés
partioculamente a vilvulas sntiogcilantes de diafragma que
faociliten la regulacién deseada incluso en condiciones de

flujo bajas,
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Las vélvulas de diafragmes convencionales han sido
inefectivas en agegurar la regulacibén d e gas principal
en una presibén de salida fijae bajo condiciones de flujo
bajas. Tal limitacién de funcionemiento es debida a la
tendencia de la vilvula fléxible a inclinarse o oscilar,
entre dos posiciones ouando la cara de la vélvula se acer

ca al agiento de la vllvula. En una posicidn, la ocara de

la vélvula es forzada en empefio estrecho con el asiento de

vilvula mediante una fuerza de suceidn ocasionada por la
velocldad del gas que desplezan a través del asiento de
vélvula. Bste empefio de cierre brusco decrece la presidn
de selida por debajo del nilvel deseado y la sefial resul-
tante de realimentacidn de fluido desde el paso de salida
fuerza luego la cara de la vélvula a una segunda posicidn.
Con la cara de la vilvula en esta posicibén segwnda, o
abierta, la presién de salida se incrementard por encima
del nivel deseado, después de lo cual este ciclo de mo =
vimiento se repite. Tel movimiento ocasiona amplias flug
tuaciones en los niveles de selida de la presibn, y se
plerde una regulecién estable efeotiva de la presifn del
gas principal en las condiciones de flujo bajo.

Por oconsigulente, es ua objeto de esta invencién
soslayer la tendencia anteriormente obgervada de la os =
cllacién de las vélvulas de diafragma, y por 1lo se ex -

tiende la zona de regulacibén de presidn estabilizada a

candiciones de flujo bajo previamente incombrolsbles,
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0tro cbjeto de esta invenocién es proporcionar vAL
vulas de diafragma que se construyen y disponen de fomma
que equilibran las fuerzas opuestas que actlan sobre la
cara de la vélvula,

0tro objeto es incrementar la versatilidad de la
vélvula de diafragma de forma gque tel vélvula pueda em -
plearse sobre controles moduladores de amplia capacidad
en donde se requiere modulacién de las condiciones de
flujo bajo.

Un objeto adicional eg prevenir la pérdida de gas
prineipel a través del asiento de vélvula cuando la vél-
vula se encuentra totalmente asentada.

Un objeto ulterior es disefiar una vélvula relati
vemente barata, que tiene wn érea substancial para con -
tactar con el asient o de vélvula de forma que los erro -
res de concentricidad de la carga de la vilvula no afec-
tarén la regulacibén de presiém,

Al realizar la presente invencidn, se construye
wa vélvula de diafragma formeda integrelmente para age-
gurar le regulacidén de la presidén de gas, teniendo tal
vélvula un cuerpo flexible, una pered anuler que se ex -
tiende hacia arriba dispuesta céntricemente sobre el ci-
tado cuerpo, una cara de vélvula que se extiende hacia
abajo desde la citada pared en un pleno paralelo al cita
do cuerpo, siendo la cara de la vélvule apta pera contag
tar un agiento de vélvula anular a lo lergo de una tra -

yectoria circular gituada radialmente hacia el interior
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de la pared snular, realzéndose la cara de valvula sobre
su lado inferior para inoremenbar su resiliencia, y me -
diog situados rad.ialménte hacia dentro de lea trayectoria
clrcular de contacto para equilibrar la resiliencia in -
crementads de la cara de la vélvula. Los medios en el
cuerpo de vélvuls para equilibrar la resiliencia de la
cara de la vélvula pueden asumir un nfmero de configura-
ciones tel como fomaciones de bordones centreles, cavi-
dades internas, y combinaciones de los bordones y dispo;
siciones de cavidad.

Otros objetos y ventajes de la invenoibn serd evi
dentes de la descripcidn que sigue cusndo se tome en com
nexién con 169 dibujos gque se acompefien, en los que

La Pigure 1 es una elevacién fromtal de un regulg
dor de presidn con wna poreidn de la cercasa errencada
para mostrar un asiento de vélvula y una vdlvula de dia-
fragma principel del dibujo convenclonal asociada opera-
tivamente con &1 bajo las condiciones normales de flujo,

Ta Pigura 2 es wa seccidén trensversel, verticel
y fregmentaria, a mayor escela, a través del asiento de
vélvula del regulador, que muestra una vilvula de diafrag
ma que incorpora los principios de esta invencidn, asocia
da operativemente con &1, tomfndose tal vista en condi -
ciones de flujo bajo.

Ie Figura 3 es e vista similar e la figura 2 pe.
ro mostrendo la vélvula en una posicién intermedia ge

eproximacién el asiento de vilvula.
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Tia figura 4 es wna vista similar a la figura 2,
pero mostrendo la vAlvila en una posicibén casi totel -
mente cerrada.

Ta figura 5 es una seccidn trensversel vertical
fregmentaria, a mayor escela, a través del asiento de
vilvula y una primera modi ficacidn de la vélvula del
diaefragma, estendo bal vilvula en una posicién total ~
mente cerrada.

La figura 6 es una vista similar a la figura 5,
pero mostrando una segumda modificacibén de la vélvula.

La figura 7 es una vista similar a la figwra 5
pero mostrando una tercera modificacién de la vélvula.

Ia figura 8 es una vista similar a la figura 5,
péro mostrendo una cuaerta modificacién de la vélvula
de diafragma.

La figura 9 es wa vista en planta de la parte
inferior de la vélvula de la figura 8 con la arandela
de vago extralda.

La figura 10 es uwna vista similar a la figura 5
pero mostrando una quinta modificacibén de la vélvula.

La figura 11 es wa vista similar a la figura 5
pero mostrendo una sexta modificacibn de la vélvila.

La figura 12 es wa vista similer a la figura 11
mostrendo la valvile aproximdndose al aslento de vélvu-
la en condicliones de flujo bajo.

Ta figura 13 egs una viste similer a la figura 5

mostrando una séptima modificacién de la vélvula.
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La figura 14 es wna seocidn tremsversal horizon -
tal a través de la vélvula de la figura 13, toméndose
tal vigta a lo largo de la lines 14~14 én la figura 13.

Haoclendo ehora referencia & los dibujos, la figu-
ra 1 muestra un regulador de presiém 10 gque tiene una
secoldn superior 12, una seceidn central 14, y uwa seo -
oibén inferior 1l6. La seccidn 12 incluye un regulador de
presidn 18 de descarga y un accionador de spertura y oig
rre 20, siendo estos dos componentes de dibujos conven -
clonal y por consigulente representado esquendticemente
én la figura 1. Bl accionador 20, que puede ser una vil-
vula o un interuptor accionado térmicemente, actia en
respuesta a las condiciones verificadas por el bulbo tér
mico 22 y comunicadas el accidhador medlente el tubo co-
pilar 24, Una clmara de descarga 26 se situa en el inte-
rior de la seccidn 12 y se dispone wna capa de materiel
de guarniocidén 27 entre les seccliones 12 y 14 para crear
un esgtrecho sellado a los fiuldos,

Ta secoién 14 incluye un peso de entrada 28 y un
paso de salida 30, que estén separados mellente wn asien
to de vélvula enular 32. Un diafragma flexible 34 de di-
bujo convenclonsal coopera con el asiento 32 para contro-
lar el flujo a su través. La periferia de la vélvula 34
se encuentra ocoglde entre les secoclones 14 y 16 durante
el montaje del regulador 1l0. Lia perte central del dla -
fregma incluye wna cavidad de sbertura hacia arribe en

gecoidn 16 para cresr una chmara sbierta 36 sobre su ca
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ra inferior. La parte cenmtral del diafragmas separa asi-
mismo la cémara 28 de la cémars de presidén de entrada 38
creada dentro de la secoidn 14 sobre su cara opuesta.

TLa cémara de entrada 38 comunica con el paso de
entreda 28 de foma que la superficie superior de la véf_l__
vila del diafregua se somete a la presién de entrada.Una
arendela de vaso 40 se agegura a la cara inferlor del
Glafragma 34 al formar €l vaso bajo la nariz colgante 41.
Un resorte helicoidal 42 se monta en compresidn entre la
pared de fondo de la cavidad en seccibén 16 y el vaso,
por Lo cusl la vélvula 34 es influenciade hacla el asien
to de vélvula 32.

EL regukedor 10 tiene una disposicién de 1fnea in
terne de descarga, que incluye el paso de entrada de deg
carga 44 que comunica con un paso prineipel de entrada
de flujo 28 cuyo paso, a su vez, comunica con los pasos
divergentes de degcarga. Un resti‘ic'bor de flujo 46 ocon un
pequefio orificio en él se dispone en el paso 44 para oca
gionar una caida de presién en el flujo desocargado. Un
paso divergente 48 conduce desde la cimera 26 a la oémara
de actuacién 36, y otro paso (no mostrado) conduce de la
ofmara 26 a travé del acoionador de marcha y paro 20 ¥
regulador de presién de descarga 18 y de alli a través
de wa lumbrera verificadora de la presién de sallda al
peso de sallde 30 para esjsblecer conunicacién entre
ellos.

Oon objeto de apreciar la significacidn de las con



5.

10.

15,

20,

25,

-8 -

figuraciones de vdlvila de diafragma nuevas descrifbas
subsigulentemente, seré necesario primero describir bre
vemente la secuencia de operacién del regulador 10 que
emplea la vélvula de diafragma 34, de dibujo convencio-
nel. Se hace en fases particular a la operacién del re-
gulador en las condiciones de relacibn de flujo bajo.

El paso de entrada de descarga 44 en el regulador
10 controla la operacién Ge la vélvula de diafragma prin
cipal 34 que, & su vez controla el flujo de gas desde
una fuente (no mostrada) a través del paso de salida 30
a un quemador spropisdo para propdsitos de celefaccidn,
Cuando los requerimientos de celefaceién en el espacio
que se estéh calentsndo, son satisfatorios, un acclonador
de marcha y pero 20 se moverd a su posicién cerrada para
cortar la extensidn descendente de la chmara 26 en Tes -
puesta a la expensidn del medio, tel oomo merourio, Trete
nido en el bulbo verificador 22 y tubo capilar 24, Por
ello un flujo de descarga de gas trazaré una treysctoria
estétidaidesde ol paso de entrada 28 a través del paso
de salida de purga 44 y restrictor 46, y por cousiguien-
te a través del paso 48 en la cémara.de funoilonemieato
36. Ya que embog ladoa del diafragme 34 estén sometidos a
la presién de entrade, el resorte 42 influeanciard el dia-
fragma contra el asiento de vllvula 32 de forma que el
flujo de gas a través del regulador 12 se ocoria,

Cuando existe una demanda para celentar verificado

por la contraceidn del medio dentro del bulbo 22 y tubo
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24, el acolonador 20 se moverd a su posioidn ablerta
para esteblecer comunicacidén entre la cémera 26 y &l
regulador de presidn de descarga de flujo 18 a través
de los conducioy de desgcarga de flujo en las secclones
12 y 14. Ya que el regulador de presibn 18 verifica la
presibn atmosférica en ol paso de salida 30, permanece
abierto ocasionando el que le presién en la cémara de
Tuncionemiento 36-ca:l.ga por debajo de la presién e la
cémara de entrada 38, Entonces la vélvule de diafragma
34 se mueve a una posicidn eblerta debida a la presién
baja en la cémara 36. Guando esta abertura de vélvula
ocasiona el que la presién en el paso de entrada ascien
da para agentar el punto del regulador de presién 18,
el regulador cierra parcialmente y previene la presién
en la cémara/36 de descarga ulterior, Esto controla la
posicién de le véivula prinoipsl 34 y regula la presién
en el paso de salida 30. Tel posicidn ebierta se ve en
la figura 1, en donde la vélvula se mueve hacia abajo
lejos del asiento 32 bajo condiciones normales de rela-
cibn de flujo relativemente elevado,

Sin embargo, cusndo la relacibéu de flujo de en-
trada a través del paso 28 se reduce a un nivel relati-
vemente bajo en respuesta a una demanda disminulda de
calor, el diferencial de presidn entre las cémaras 36 y
38 decrece y la vdlvula 34 serd influenciada por el re-
sorte 42 hacia el asiento 32. Cuando la cara de vAlvula
del diegrame 34 se sproxima sl asiento de vAlvula 32,6l

]
[ Q‘\ 1

>

T

;

3

!
2ty g
r' lu.u?:'n".”.q

4
<



5.

10.

15.

20,

25,

- 10 =

dlafragms se pone en marcha para oscllar emtre dos posl -
ciones extremas y as{ ocasiona el que surja presién de
selide en el paso 30.

En uns posicién extrema en el movimiento de oscila
olén, el resorte 42 forzaré la vélvula 34 e contacto con
el asiento 32 a peser de la presién de ges en las rela -
cioneg de flujo bajo en el paso 28. Yete clerrs brusco de
1a vélvula 34 es debido, por lo menos en parte, &l efecto
de veloocidad creada por el flujo a elta velocldad de gas
a través del aslent o de vilvula que produce una fuerza de
suocoidn que tiende a cerrar la vAlvula conbtra el aslento
32,

Bl cierre brusco de la vAlvula 34 ocasiona el que
la presién de salida caiga a cero. Bsta presibn cero es
verificada por ¢l regulador 18 y ebre la emplia sbertura
que permite que calga la presibn en la cémara 36, ocasio
nando el que la vAlviula 34 se ebra. Mientres la vélvula
34 esté sblerta, la presibén de selida en el paso 30 se
forme y mueve el regulador 18 en su posicién de regula-
oibén. Existe un pequefio retraso de tiempo, sin embargo,

entre ol movimiento del regulador 18 y la vllvula de dia

fragma 34, por ello la vélvula 34 sobrepasa y ebre lige.
remente mds dursnte el tiempo que el regulador 18 estd
cerrado., Bsto ocasionaiune presidn excesiva en el paso
de salida 30, ademfs se olerra el regulagor 18, y la
presifn en la cémara 36 mueve la vélvila 34 haoia la po

siolbn cerrada.,
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De nuevo la vélvula 34 se sobrecarga y ya que

existe una condicién de flujo bajo esté muy cerrada al

agiento y wna ligera sobrecarga clerra completemente
la vélvula 34 y la presibén de selida cae de nuevo a oe-

ro, HEste proceso de movimiento se cicliza luego repet i~

- damente de forma que la presidén exterior em el paso 30

fluctua sobre una amplia gama de presién y seplerde la
regulacidn efectiva de presidén en las condiclones de flu
Jo bajo.

Lea figura 2 muestra una vAlvula de diafragma 50
en un disefio Gnico cspaz de eliminar la tendencia de
oscilacidn ariteriomente deserita en condiciones de flu
jo bajo, ocuando tal vélvula es substituida por la vélvu
la 34 en el regulador 10. Ya que d regulaedor 10, de por
8l, no se modifica, solenente se ilustren una vista frag
mentaria del asiento de vAwvula 32 y vilvula de diafregma
50. Donde quiera que sea factible en los dibujos, se em-
plean igueles nimeros para identificar elementos 1dénti-
cos. Tradicionalmente, se observa que las védlvulas diver
sas descritas aqui enteriormente estén todas integralmen
te formedas de miembros de gome sillconada u otro mate -
rial flexible similer.

La vélvula de diafragma 50 tiene una pared que se
extiende verticalmente 52 que une la cara de vélvula 54
al cuerpo de vAlvula. La cara 54 es cirarlar de foma
ouendo ge ve desde arriva, y tiene un didmetro mayor

que el asiento 32, Un bordon o resalto 56 se extiende
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por encima de la cara 54 y se situa a lo largo del did
metro de wa efroculo que representa la trayectoria de
contacto entre la ocara 54 y esiento 32, cusndo la vél-
vula esté totalmente cerrada. EL bordén 56 es algo més
corto en longitud que el didmetro de tal clreulo, y es
rectengular de configuracién cusndo se ve desde el frenT
te del regulador 10. Une nariz 58 pende de la cara infé--
rior de la cara de vilviula a un pwto por debajo ds la
extensién horizontal del cuerpo de vélvula 50, Una aran-
dela de vaso es prensada en posicién sobre wa secoidn
reducida de la nariz 58 y se extiende radialmente hacia
afuera mds alld de la cara de valwula. ¥l bordén 56 impar
te wn grado limitado de rigidez a la cara 54 pera redueir
parcialmente la flexibilidad atribuible a la seccibn en
relieve de la cara de valvula. VEL'al rigldez es nds pronun-
olada en aquellas porciones de cara 54 mhs cercanas al bor
dén 56, y disminuye gradualmente hasta elcangzar aquellas
poroiones de la cara 54 que egtén situsdas en éngulos reg
tos al borddn.

Lam figuras 2-4 ilustren la secuencla de movimlen-
tos progresiws de flexibén que la ocara 54 sufre cuando se
eproxime el asiento ds vélvula 32 bajo ocondiciones de flu
jo bajas. Cusndo 6l resorte 43 influencia la vélvula hacia
erriba y ouando los efectos de veloclded anterior obser-~
vedos tienden a succionar la cara 54 oontra el aesiento 32,
la mayoria de pumtos flexibles dn la cara de la vélvula

situedos en dngulos rectos &l bordén dismetral 56 efeotua
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rén el contarto iniclel con el aslento. Este conmtacto
inieciel se ve mejor en la figura 2.

Cuando la cara de vélvula 54, oontinua acercén ~

dose al asiento 32 se reduce ulteriormente la relacidn

5. de flujo de salida en respuesta a los requerimientos
reducidos de flujo, Estas porciones de cara 54 entre
los puntos de contacto iniclal y el eje horizmtal del
bordbn 56 ruedsn progresivemente scbre el ssiento de
vélvula 32, Da figura 3 muestra este empefio incremen -

10. tente en la carea 54 en un intérvalo de tiempo interme-
dlo en este procedimiento,

Te figura 4 ilustra la posicién de la cara de la
vélvula 54 en wn tiempo de intérvelo subsigulente & la
posiocldén de la figura 3 e irmediatamente antes de com -

15. pletar el procedimiento de asentado. EL contacto rodanw
te progresivo entre la cara de vélvula y el asiento de
vélvule ha sido cami ccmpletado, y no se encuentra osol
lacibn. Cuendo se asiente totelmente en wa posicibn ”
cerrada, el bordén 56 se extenderd una corta distencia

20, por encima del plano horizontel de la cara 54 en la bo-
ca del paso 30 y no se presentarén fuges més ellés del
asiento de vélvula.

ElL diafragme razonado 50 que elimina la oscila -
oién en flujos bajos es uno que en flujos bajos es mucho

25. menos sensitivo a la sobrecarga que una vélvule nomal
rigida, En flujos bajos wbilizendo una cara rigida, la

cara total de la vllvula puede ser solamente de 0,001"
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del asiento y cuslquier sobrecarga de la vélvula 34 ce =
rrarie la vélvule y pondria en marcha el proceso de ogol
lado, Utilizando el diafragma 50 en flujos bajos, la ma-
yoria de la cara de la vélvula estd en oontacto conm el
5., asiento y les secciones de la cara de cada extremo del
borddén 58, que no estan en contaoto con el asiento, es -
tén en flujos bajos mucho més lejos del asiento que el
diafragma de cara sbélida mostrado en la figura 1. Por
consigulente, une sdbrecarge de una pequella cantidad,tal

10. como 0,001L", cerrara enforma no completa la vélvula y se
iniclard la oscilacibén. Por consiguiente, la vélvila 50,
supera sucesivemente la tendencia de oscilacidn y se al-
cenza la regulacidén efectiva de presidén en condiciones
de flujo bajo.

15. La figure 5 muestra una primera reslizacién slter
nativa de la véalviule de diafragma, indicade en general )
por el carhcter de referencia 62, en una posicién total-
mente cerrada sin ocurrir paso de fluldo por el asiento
de vélvula. Una pared anular gruesa 64 se extiende ver -

20, tlcalmente desde el cuerpo de vélvula y un miembro plano
ge extliende horizontelmente desds éL para servir como
una cara de vélvula 66. Un cordém dieametral b8, que es
hemisférico en secocidn transversal, se extiende por en -
cima del miembro 66 en la boca del paso de salidé. Une

25. nariz pendiente 70 se extiende por debajo de la pared 64
de foma que wm vaso 72 puede ser prensado en una seccibn

de didmetro reducido de este miembro y se extiende radial
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mente haola fuera més alld de la cara ds vélvula. La ca-
ra de vAlvula 66 es realzeda entre la pared 64 y mariz
pendiente 70 mediante une oavided abierta hacia sbajo 74
para incrementar su flexibilidaed, Una oreja 76 con wma
gbertura se gitw en un punito de la clrecwmferencia del
cuerpo de vélvula 62, de forma que tel vélviula puede ali
nearse fheilmente con cmductos de descarge internos den
tro del regulador. Una descripoién del funcionemiento de
la vélvula 62 se omite ya que esta vdlvula fwmciona en
le misma forme que la v&lvula 50 vista en las figuras
Omle

Otra vAlvula de diafragme modificada, indicada en
genersl por el nimero 80, se ve en una posicién totalmen
te cerrada en la figura 6. La vdlvula 80 tiene una por -
olén de pered anular situada céniricemente 82 y una su -
perfiocle pleana que se extiemle horizontelmente desde ella
para servir como una oara de véivula 84. Un bordén diame-
tral 86, que es rectangular en seccidén trensverssl, se
extiende por encima de la superfiele 84 en la boca del pa
80 de salida. Una nariz pendiente 88 se extiende por de-
bajo de la pared 82 de forma que un vaso 90 puede ser pren
gado en wna seccién de didmetro reducida de la nariz. Ie
cara 84 es realzada entre la porcidn de pered 82 y la na
riz pendiente 88 mediante una cavidad de abertura hacila
abajo 92, que incrementa la flexibilidad de la cara de
védlvula., Da vAlvula 80 se asienta progresivemente sobre

el asiento 32 y foma una sbertura de vélvula de &rea
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variable en la fome previamente desecrita en detalle
om referencia a la vélvula 50 y Figuras 2-4.

Aln otra alternativa de realizacibén de una vAl -
bula de diafragma anti-oscilante, indicada en gemeral
por el nfmero 94, se ilustra en la figura 7. La vélvula
94 tiene una pared enular gruesa, situada céntricemente
96 gue conecta el cuerpo de valvula a una superficie pla
na que sirve como ww cara de vAlvula 98. En contraste )
a los bordones diemetrales que ss extienden hacia arriba
empleados en las vilvilas de las figuras 2, 5 y 6, el
bordén diametrael 100 se extiende hacla abajo desde la
cara de vAlvula y emerge en la nariz pendiente 102 que
retiens el vaso arandela 104 en posicién. La resiliencia
necesaria para facilitar el asentado progresivo de la
cara de vdlvula 98 estd prevista embtre la pared 96 y la
cara 98 mediante una cavidad ablerta hacia abajo 106.

La figura 8 es una vista en seccibn transvelisel
verticel y fragmentaria de otra selternative de realiza-
olén de una vAlvula de dlafragma entioscilante, indicada
en general por el nlmero 108, que utiliza el bordén dia-
metral que se extiends hacia &bajo. La vélvula 108 tiene
wa pared anuler gruesa, situada céntricameate 110 que
ue el cuerpo de vAlvula a la superficie plena 112, que
girve ocomo una cara de vélvula. El bordén diametrel 114
ge extiende hacia abajo desde la cara de vélvula a un
pﬁnto debajo del nivel horizontel del cuerpo de vélvula

108 y luego emerge en una posicién més inferior 116 de
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dimensiones incrementadas. La seceidn 116, a su vez, se
we a une nariz pendiente 118. En contraste a las rea -
lizaciones previamente descritas, en donde la arandela
de vaso estéd prensads sobre la nariz, el vaso 120 es
prénsado sobre el bordén 114 en una forms tal que se
para sobre la seccidn 116 y se extiende horizontalmente
debajo, y paralela al cuerpo de vélvula. As{ se brma
una cavidad 122 entre la pered 110 y la arandela de ve-
go 120 para realzar la cara de vélvula 112,

La configuracién de la cavidad 122 se ve mejor enm
la figure 9, que es una vista horizontal de la parte in-
ferior de la cara 112 con el vaso 120 extraido, Esta ca-
vidad tiene la misma 1{nea general externa que las cavi-
dades en reelce de lag reelizaclones de las figuras 2, 5,
6y 7, que asimismo se extienden hacia el interior de la
pared enular a la linea exterior de un miembro central
pendiente, tal como una nariz o un bbrddn.

Otra variedag blsioca de vAlvula de disgrema enti-
oscilante, indicada en genersl por el nimero 124, se re-
presenta en la figura 10, en una posicibn totalmente ce-
rrada. La vdlvula 124 emplea una cara de vdlvula en re -
lieve con una cavidad interna que se extiende radislmen-
te hacla adentro de la trayectoria ciraular de contacto
entre el asiento de vélvula 32 y la cara de vélvula en
lugar de las varias configuwaciones de borddén diemetral
vistes en las figuraes 2, 5, 6, 7 y 8. Sin embargo, ¥al

configuracién de cavidad interna equilibra laeg fuerzas
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opuestas gue ectlian sobre la cara de vélvula en las con -
diciones de flujo bajo en una forma andloga.

La vilwvula 124 tiene una ocara de valvula situada
céntricamente con una pered anular gruesa 126 y un miem -
bro plano unido a la pered, sirviendo tal mlembro como
una cara de vélvula 128, Una ebertura ciroular situwmda
céntricamente se extiende a través de la cara 128 radial-
mente hacla dentro ds la trayectoria circular de contacto
entre el asiento de vAlvula y la ocara y facilita el que
la cavidad intema 132 egtablezca commicacidn con las
fuerzas de presién que actfien sobre la cara 128. Ia cavi
dad 132 est& definida en su dimensién longitudinel por la
pered 126 y estd definida en su dimensibén de altura por
la distencia entre la base gruesa 134 y la cara 128. La
nariz 136 pende de la base y la arandela de vaso 138 es-
t4 epretada en posicibn scbre unae seocibénreducida de la
nariz.,

La cavided 132 aligera la cara 128 e incrementa
su flexibilidad, de forma que la cara actia como una viga
voladiza. Tal ocavidad con su abertura centrel 130, vence
la tendencie oscilante normelmente exhibida por estas
vélvulas por la campensacién de las fuerzas opuestas que
actlan sobre la cara de vélvula en cmdiciones de flujo
bajo.

Una fuerza Qe sucoibn dirigida hacia arriba se
ejerce sobre la cara 128 y tiende a llevar la cara en

empefio sellante con el aslento 32. ¥sta Merza de gucoidn
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es oreada por el paso rdpido del gas principal a través
del asiento de vélvula 32, Una fuerza de presidn hacie
abajo, que tiende a presionar la cera de vdlvula lejos
de su aslento, @ ejerce sobre la poroibn de cara de
vélvula 128 gue se extiende radielmente hacia afuera
desde la trayectoria circular de empefio del asiento so~
bre la cara. Esta fuerza de presién es debide'\ a la pre=
sién diferenclel existente entre la presién de entrada
relativemente alta (por ejemplo 5-20 psig) y la presidn
de salida relativamente baja en el paso 30 (por ejemplo
3-3,7 psig). Estas fuerzas se oponen la una a la ofra a
través de su interaceién bajo la cara de vilvula en Vo=
ladizo, y la cavided 132 sirve como amortiguador aislen
te para ebsorber cualquier desequilibrio temporal em ta
les fuerzes que se menifiestan mediante wma flexibén ha-
cle sbajo o hacla arriba de la cara 128. Por consigulen
ts, la vélvula 124 responde principelmente e la presidn
en la chmara de actuacidn del regulador de presién 10,
y se alcenza regulacidn de presibén estabilizada en con-
diclioneg de flujo bajo.

La figura 11 ilustra otra realizacién de la vél~-
vula de dlafragma, indicada en genersal por 140, que em=-
plea una cara de vélvula con una cavided interna, La
vélvula 140 tiene una pared enular situada céniricamen~
te 142 y un miembro plano se wme a la pared 142 y fun -
ciona como una cara de vdlvula 144. Una abertura 146 se

extiende a través de la cars 144 radislmente hacla dene
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tro de la trayectoria circular de contacto entre el
asiento de vAlvula y cara y facilita a la cavided in -
terna 148 egtablecer comunicacién con lag fuerzas de
presién que actuen scbre la cara 144.

La cavidad 148 se define en su dimensibén longitu
dinal por le pared 142 y se define en su dimensidn por
altura por la distencla entre la base 150 y la parte in
ferior de la cara 144. La nariz 152 pende hacia abajo
desde la base y la arandela de vaso 154 egtd fijada en
posicién sobre una seccién de didmetro reducido de la
nariz. Puesto que la vélvula 140 funclona en la misma
forma que la vilvula 124, wa discusién de la forma en
que la vélvula 144 soslaya la tendencia al balanceo se
congidera supexrflua.

Le figura 12 muestra la vélvula 14V con la ocara
de vélvula 144 espaciada una ligera distancia debajo
del asiento de vAlvula 32 pera permitir el gas princi.
pel fluir a su través. Esta posicibn representa uma can
dicién de relacién de flujo baja, mientras que la figu~
ra 11 representa una condiecién totalmente cerrada, sin
f£lujo. En lugar del contaoto inmiélal en los puntos y
subsiguiente empefio por rodadura con el asiento 32 vis;
to en las figuras 2-4, la cara de vdlvula 144 se mentis
ne continuamente en una indlinacién horizontel que acer
oa el asiento, para un equilibrio dinfmico de les fuer-
zas que actuan sobre la cara, lo cual se alcanza cons -~

tantemente a través de la interaccibén esmortiguadora de
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la cavided interna.

Les dos veriedades bésicas de vélvulas de diafrag
ma de antibelenceo, por ejemplo, las configuraciones de
borddn diametral de las figwas 2, 5, 6,7y 8 y las con -
figuraciones de cavidad interna de las figuras 10 y 11,
ge wnen en la véalvula de dlafrasgma mostrada en las figu-
ras 13 y 14 y se identifica por el nlmero 156. La vélvu-
la 156 tiene una poreibén centrsl elevada que consta de
tna pared enular gruesa 158, una cara de valvula flexi-
ble 160 con una aberturs 162 formada en ella y w miem-;-
bro de base 164. La pared 158, base 164, y cara 160 for-
men wa cavidad interna 166 dentro de la vélvula 156.Una
nariz 168 pende del miembro de base 164 y la arandela de
vago 170 ge asienta sobre la nariz.

Como se ve mejor en la figura 14, ouya vista esté
tomada justo debajo de la cara 160, se forman integral -
mente con la pared 158 un par de protuberaneclas 172 y
174 opuestas diemetrelmente. Estas protuberanclas estén
sltuadaes fuera de la trayectoria cirailar de contacto
entre la cara 160 y el asiento 132, A casusa de la rigidez
ligersmente inorementada impartida a la cara L60 por las
protuberencias 172 y 174, la cara 160 hard coutacto ini-
cial ocon el asiento 32 en los puntos en éngulos rectos a
una linea dismetral gue oonecte estas protuberencias en
le misme menera que la valvule de diafragma 50 contacte
el asiento de vdlvula en la Figura 2. La cara de vélvula

en voladizo 160 se agentard entonces gradualmente por si
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misma sobre el asiento 32 an respuesta a los requerimien
tos de flujo inferiores el combinar el empefio por roda -
miento progresivo visto en las figuras 2-4 con el efecto
amortiguador de presidn de la csvidad interna en la val-
vula, visto en las figuras 11 y 12.

Menifiestemente, ya que las vAlvulas de dilafragma
de entibalancec amteriormente descritas estén sometidas
a ulterior modificacién, variacién y cembios en detalle,
ge camprende que toda la materia contenida en la desorip
oién emterior o mostrada en los dibujos que se acompafian

.se interpretard como ilustrativa y no en semtido de limi
tac'léno -‘
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Descrito el ob jeto del presente invento, ge decla
ran nuevas y de propia invencién las siguientes reivindl
caciones con prioridad de la solicitul de patente esta -
dounidense serisl 602,853 del 19 de dlciembre de 1966,

l.- Perfeccionsmientos en vélvulas de diafragme
gntioscilan'be, caracterizedos por comprenier un cuerpo
de diafragma flexible, una pered anular elevada formada
integralmente s ituada sobre el citado cverpo, una cara
de vélvula ciroular formada integrelmente que se extien-
de radialmente hacia dentro desde la citada pared y que
ge alligera sobre su lado inferior para mejorar su resi -
liencia, adapténdose la citada cara de védlvula para con-
tactar un asiento de vilvula anular a 1o largo de una
trayectoria cirecular espaciada radialmente hacia dentro
de la cltada pared, y medios situwados radialmente hacia
dentro de la trayeotoria ciroular de contacto para equi~
librar la resiliencia incrementada de la citada cara de
vélvula cusndo la cara se mueve hacia cmtacto con el

agiento de vdlvila,

ez
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2.~ Perfeccionemientos, segin la reivindicacién
1, en donde los oitados medios comprenden un bordbn inte
gralmente formado con la citada cara de vAlvila, situen-
doge el citado borddén sobre un didmetro de la trayectioria
circular de contacto entre la cara de vilvula y el asien-

to de vilvula.

3.~ Perfeccionamientos, segim se define en la
reivindicacién 1, en donde wne nariz con una seccién de
didmetro reducido se extiende hacle abajo desde el cltado
cuerpo de vélvula, y una arandela de vaso se empefia sobre

la oltada secoibén de didmetro reducido.

4.~ ©Perfeccionamientos, seglin se define en la
reivindicacibén 2, en los que el citado bordén es més cor-
to en longitud que el didmetro de la trayectoria cireular

de oontaocto.

5.~ Perfecoionemientos, segin se define en la
reivindicacidn 2, en los que el citedo bordbn se extiende

haola sbajo desde la citada cara de valvula,

6.~ Perfecolonamientos, segln se define en la
reivindicacién 2, en los que el citado borddn se extienie

haoia arriba desde la citada cara de vélvula.

7.- Perfeccionamientos, segln la reivindicacién
2, en los que el citado bordén es rectengular en configu-

racién de seccidn transversal.
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8.- ©Perfeccionamientos, segfin la reivindicacidn
2, en los que sl ol tado borddn es hemisféric en confi -

guracibén de gecclén transversel.

9.~ Perfecolonamentos, segln se define en la rei
vindicacidn 5, en los que el citado bordén se exgiende
hacia abajo a un punto por debajo del citado cuerpo de
vélvula y luego se une en una secoidn engan chada, y une
arandele de vaso ge eslenta gobre la superflole superior

de la citada geocolidn,

10.- Perfecoionsmientos, segin se define en la
reivindicacién 1, en log que los citados medios para
equilibrar comprenden una cevidad interna parcialmente
definide entre la citada cara de vélvula y citada pared
enular y una sbertura en la citada cara de vAlvula para
esteblecer comunicacién entre la cavidad y las fuerzas

que actuan sobre la vélvula.

1l.- Perfeccionamientos, segln se define en la
reivindicacidn 10, en los que los citados medios para
equilibrar comprenden ulteriormente un par de proyeccio-
nes situadas entre la cltada cavidad en lados opuestos

diametrelmente en la ocitada pared enular,

12,- Perfeccionamientos, segln la reivindicacidn
11, en log que las cltadas proyecoiones terminen radial =~
mente hacia afuera de la trayectoria circular de contacto

entre la cara de vélvula y el asiento de vdlwvula.



- 26 =

13.~ Perfecoionasnientos en vélvulas de diafragma

sntioscilente,.

Segln se describe y reivindice en la presente me-
moria deseriptive que consta de 26 phginas follades y es
oritas a mdquina por una sola cara, acompsfiadas de los

dibujos reglamentarios.

Madrid, a 15 de diciembre de 1967.
P x-9 GANVIE IESEF.
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