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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN COJINETES DE SOPORTE, y RESPEQ
 TTVAMENTE DE GUIA", a favor de la fime suize ATELIERS DE
CONSTRUCTIONS MECANIQUES DE VEVEY, S.A. residente en

VEVEY (Suiza) °

MEMORTA DESCRIPTIVA

Tas méquinas giratorias de grandes dimensiones, por
ejemplo log grupos hidroeléetricos, comprenden uno 0 va -
rios Organos encargaedos de sustentar, y respectivamente de
guiar, las masas, & menudo muy importentes, en rotacién.

5. Estos drgenos, que son cojinetes, pivotes y cojinetes de
tope, comprenden con frecuencia a lo menos una serie de

patines no giratorios, montados de manera gue puedan og -
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ollar libremente y adoptar, respecto a la superficle co-
rrespondiente en rotacibn, una posicidn que permita la
formacién de una pelicula de aceite que los separe y ou-
ya presenclia es indispenssble ten pronto como la méquilna
glra. Existen dos superficies activas en contacto con la
pelicula de aceite: una superfiocie aoctiva giratoria, so-
lideria del &rbol, y una superficie no giratoria, soli =
daria de cada patin. Uon mucha frecuencia, una parte de
este Gltimo, que comprende precisemente su superfiole
activa, estd hecha de un metal més tierno, que presenta
nuy buenas cuslidades de frote respecto al material de
la superficle activa giratoria.

A causa de la rotacién y de las cargas sustenta -
das por estos Srgenos, en esta pelfcula se desprende pre
cisemente una potencia oocasionada por los roces. La lm -
portancia de esta potencia depende principelmente de la
viscosidad del aceite, de la velocidad relaetiva entre
las superficles activas giratoria y fija, de la ocarga,
de la forma de los patines, del espesor de la pelicula
de aceite, eto.

Estos drgancs de soporte estén construidds de ma
nera que, en primer lugar, se asegure la fomaocién au -
tomdtica de wa pelicula de acaite estable y resistente
y, en segwdo lugar, se reduzoa el minimo el valor de
la potencia de frote desprendida en la pelicula. Esta
potencia corresponde a una pérdida; ocasiona un aumento

de la temperatura del aceite, de los patines y de las
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plezas respectivas en rotacibén. Con gran frecuencia, esta
potencia debe ser derivada, por ejemplo medianté una ing-
talaolén especial de refrigeracidén da aceite que funolo -
ne con circulacidn de agua,

El mayor aumento de la temperatura de un punto de
un patin se produce sobre la parte de su superficle ex -
terna que esté en congacto con el aceite de la pelicila,
0 sea SobTe su superficle activa. Este aumento de tempe-
ratura es tento meyor cuento més callente esté la pell -
cula, Se produce, en consecuencia, cerca de donde sale
el aceite del patin,

Como el patin esté, por lo gemeral, completamente
smergido en un bafio de aceite, sus demfs superficies
estén sometidas a wa temperatura que corresponde senai-
blemente & la temperatura media del aceite. Existe pues,
en régimen permenente, wma diferencia de temperatura en—
tre los diversos puntos del materisl que constituye el
patin, diferencia debida, de una parte, a la presencia
de uwna fuente de calor en contacto con su superficie ac-
tiva y, de otra parte, al hecho de que existe un flujo
de energla caldrica que straviesa el patin y va hacia las
superficies mds friams. La existencia ds estas diferenclas
de temperatura csusa, por mediacidén de las diferentes di-
lataciones que se origlnen de ello, una deformacién del
patin, La superficie activa del patin, o sea la que estd
en contacto con la pelicula, se hella més caliente y

tiende a alargarse y a volverse convexa., tgta deformacién
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perjudica la pelicula de aceite, sobre todo durente la
marcha de la méquina, y tembién el el momento del paro,
cuando el patin estd todavia callente.

El objeto del invenio que aqul se expone consiste
ea un ¢ojinete de soporte, y respectivamente de gula, de
un 4rbol en rotacidn, cojinete que comprende a lo menos
una superficie activa primaria, solidaria del drbol, y a
lo menos un Juego de patines qua constituyen otras tantas
superficles activas secundarias, dispuestas de menera que
formen, desde el arranque y durante la rotacidn del &rbol,
ma pelicula de aceite que separe las superficies activas
primerias y secwmdarias; en esta pelicula, se desprende
la potencia ‘de frote del cojinete, una parte de la cuel
es derivada por conduccibn térmica a través de los pabi-
nes., EL cojinete eu cuestibén se caracteriza en que a lo
menos un patin comprende a lo menos una parte hecha de
un meterial princdpal que comstituye el patin; dieha par
te estéd dispuesta para reducir seniblemen‘be la parte de
la potencia de frote derivada por conduccibén térmice a
través del patin, lo que tiende & iguelar las temperatu-
ras existentes en diferentes puntos del patin y, por lo
tanto, a reducir las deformaoclones resultantes de ello.

Los dibujos adjuntos representen, esquemdticemen~
te y a titulo de ejemplo, varias modalidades de realiza-
eibén de palieres segln el invento.

La figura 1 representa un palier provisto de pa -

tines y que sustenta un &rbol horizontal.
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TLe figura 2 representa un pivote de una méquina ver-
tlecal,

La figura 3 represente un ocojinete de tope combina -
do con w cojinete radidl.

La figura 4 representa dos patines de un cojinete,

La Pfigura 5 representa dos petines de un pivote,

De manera general, y para las figuras 1 a 3, las
plezas que se corresponden llevan la misma referencia.

La construccidn que a continuacidn se describe se
aplica a todos los tipos de drgenos que sustenten mesas
en movimiento y que comprenden patines, tento si estos
brganos son cojinetes que sustenten o guian un érbol ver
tical, horiz aatal u oblicuo, como si son pivotes que so-
portan un empuje axil o 8i son coJinetes de tope combi -
nados gque pueden absorber simulténeamente edfuerzos radia
les y axiles.

Las figuraes 1, 2 y 3 rep i'esentan estos dlversos
oasos.

La figura 1 representa mn ocojinete de patines.
Muestra los elementos principales siguientes: un 4rbol
en rotacién 1, un bagstidor de soporte 2, un patin infe-
rior 3 y un patin superior 4. El peso de las masas en
rotacidn, especislmente el peso del Arbol, estd sustenw
$ado por los diferentes patines del cojinete. La cémara
comprendida entre los patines, el &rbol y el bastidor 2
estd llena de aceite, el cual, por un sistema de tube -

rias no representado en el dibujo, se renueva y enfria
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constantemente durante la rotacidn.

La figura 2 representa un tope axlil. En este ca -
so,‘el érbol 1 es vertical. Transmite su peso, 1o miamo
que el peso de las partes glratoriss montadas sobre el
érbol, &l pivote, por mediacién de un anillo 4 de dos
piezas, montado m una gargenta practicads sobre el Ar-
bol 1., Contra este anillo 4 se apoya un menguito 5. Este
menguito termina en su base por una guperficie activa 6
gque es solidaria del &rbol. El manguito es arrastrado
en rotacidén por medio de una chaveta 7. Una serie de pa
tines 8 eatd montads sobre un snillo 9 y sostenida por
la bese inferior 10 del pivote, Un tubo interno 11 ais-
la el volumen interior del pivote del &rbol, lo que per
mite 1llenar de aceite 12 el pivote, de tal modo que los
brganos activos g ueden completamente batiados. Las pare-
des externas y de cwblerta no se hen representado en el
dibujo.

La figura 3 representa un cojinete radial combi -
nado con un tope axil doble. Se utilizen los mismos drga
nog que en lag dos figuraes anberiores, El drbol 1 com -
prende, fijado rigidamente sobre 61, un enillo 15 que
esté hecho de manera que presenmte dos guperficies acti-
vas, la izqulierds 16 y le derecha 17. Una serie de pa -
tines 18, semejentes a los patines 8 de la figura 2, se
epoya contra la cara 16 del anillo de tope y contra la
caia 19 del bastidor de soporkte. Une segunda serie de

petines 20 se apdya contra la cara derecha 17 del anl -
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llo de tope 15 y contra la cara 21 del bastidor de so -
porte. Estas dos series de patines actuan como topes
axiles e impiden cuelquier desplazemiento del drbol 1
hacia la izquierda o hecia la derecha. Una fercera se-
rie de patines 22 egtd montada ocontra la pered oilin -
drica externa del enillo tope 15 y se epoya coutra el
bagtidor 23. Esta serie de patines desempefia el mismo
papel que los patines 3 y 4 de la figura 1 y absorbe
los empujes radisles. En las figuras 1 y 3, el &rbodl
es horizontel, mientras que en la figura 2 es vertical.
Resulta evidente que se podrien representar los mismos
érgemos ocon otras posiciones del Arbol y prever, prin-
cipalmente, wn cojlnete segln la figura 1 para guler wn
eje vertical.

Ia flgura 4 muestra dos reallzaclones diferentes
de patines de un cojinete que sustentam y respectivemen
e gula, un ATbol en rotacidn., El patinde la izquierda
comprende lag plezas principales sigulentes: un cuerpo
30, que constituye el patin proplemente dicho; su cara
interna 31 congtituye la superficle activa del patin y
su forma se ha elegldo de modo que facilite la formacidn
de una pelicula de aceite. EL patfn se spoya, por medie-
oibn do una oufia 32, sobre un soporte que aﬁsorbe los em
pujes, soporte que no se ha representado en el dibujo,
El esfuerzo radial procedente del Arbol se transmite de
acusrdo con su direcoldn s los diverscs pabtines situa -

dos segim esta direcoién. Egta figura muestra que el pa
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$in bha sido recublerto en su superficle externa por una
oapa de material 33 que es un alglante térmico resis -
tente gobre todo al acelite en que se bafien los patines.
Este aislamiento puede fijarse de diversas maneras; por
ejemplo, pegarse, proyectarse por melio de pistola ro -
cladora, colarse y anclarse en el patin por puntos de
anclaje 34 o sin fijarse por medio de tornillos o res -
pectivamente de pernos 35. La cara aotiva de las pertes
giratorias 36 es la superficie de la pared cilindrioca
del Arbol y corresponde a la superficie activa 31 de los
patines.

EL funcionamiento del sistema es como sigue ¢

Quendo la midquine gira, a causa de la formas im -
partida al conjuato del patin, a su superficie activa
31, a la posicidn de su epoyo 32 y a la presencia de acel
te, éste penetra por la ranura de entrada 37 y es arras-
trado, por su vigcosidaed, entre las superficies activas 36
del 4rbdl y 3L del patin y fome una pelicula que separa
estas dos superficies. El espesor de esta pelioula es del
orden ds la déoima de milfmetro.

Durante la rotacidén se produce una laminacién del
aceite de la pelicula desde la entrada 37 hasta la salida
38, lo que cawa un fuerte desprendimiento de energia,
desprendimiento que tiene por efecto aumentar la 'bempera;
tura del aceite y calemtarlo 1o mismo que todas las super
ficlies en contacto, 0 sea al principlo las superficies aé_

tivas 31 y 36. BEste aumento de temp eratura va 'l:ransmitié_zi
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dose a través de todas las piezas macizas. Como el patin

R
‘.

esté revestido, sobre su superfiocie externa, de un mate-
rial que constituye de hecho un aislente térmico, el pa-
so de calor a través del pat{n es casi nulo; en efecto,

no calienta el acelte del pivote sino que calienta Gni -
osmente el propio materiasl del patin. La superficie ex -
terna del patin en conbtacto con la superficie inferna del
aiglamiento se halla, al csbo de cierto tiempo de funcio-
naniento, practicamente a la misma temperatura que la su-
perficie activa del patin, por el hecho de que se anula el
caudal de calorias que lo atraviesa.

Durante su funcionamiento, el patin experimenta un
amento de temperatura que es igual para todos sus puntos,
Leag dilataciones que de ello resultan son las mismas en
todos gitios y el patin se mantiene, cummdo les tempers -
turas de régimen han tenido tiempo de establecerse, igual
a si mismo tento si la méquina estd pareda como en servi-
cio,

La figura 4 muestra a la derecha otra modalidad de
realizacidén posible de un patin. ¥l elemento aislente, en
lugar de estar fijado directemente sobre la superficle
externa del patin 40, constituye una caja 41 alglente, de
forma geométricamente sensilla, que rodea por completo la
guperficie externa del patin, con la excepeidn de la su -
perficie activa 42. El acelte 43, sitwado en la caja 41,
estd eprisionado y sometido & las mismas temperatura que

el patin propiamente dicho., ¥l funclonemiento, es por lo
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tanto, idéntico al del patin 30,

La Pigura 5 muestra dos modalidedes diferentes de
Tealizacldén de un patin representado esta vez en el oaso
de un pivote. El patin de la lzquierda 50 se apoya, por
mediacibén de una oufia 51, sobre una pieza no representa-
da en el dibujo. La cara actlva 52 del patin lleva la len
tejuela 53, que corresponde a la cara 6 de la figura 2.
Bsta lentejuela gira en el sentido de la flecha 54. La
superficie inferior 55 constituye su superficie activa.
Como entes, las dos superficies activas 52 y 55 de los
patines 50 y de la lentejuela 53 estén separadss por una
pelicula de amceite. lste patin comprende una placa ais -
lante 56 situada en la vecindad de su superficie activa

52. El patin comprende pues tres piezas princlpales, a

~ gaber, una suela 57, que comprends la superficle activa

52 y que degoansa sobre ¢l aislente 56, el cusl estd fi-
jado sobre el cuerpo propismente dicho 58. Unas chavetas,
o respectivamente unos pesadores o esparragos 59, hecko
iguelmente de materiel alslente, estén montados entre
las piezas 56, 57 y 58 y aseguren sus posicioues relati-
vas.

El funcionsmiento de este patin es como sigue :

La rotacibén de la lentejuela 53 causa un aumento
de la temperatura de la superficle 52 del patin, Esgte
aunento se transmite muy répidemente a toda la masa que
constituye la pileza 57, la cual es delgada. £n cambio,

por la presencia del alslamiento 56, este aumento de



5.

10.

15,

20.

25.

-1l -~

temperatura no se trensamite, o solo se trensmite de modo
extremademente débil, el cuerpo 58 del patin 50, Esta
pleza 57 esth por lo tanto sometida mds o menos a la
misma temperatura que la del aceite en contacto con las
superficies externas. El patin no estd sometido al peso
de un flujo térmico; las temperaturas en la pieza 58
gerfn practicamente las mismas en todos los sitios, Es~
ta pleza 57 conserva la semejanza de sus formas en ré -
gimen de equilibrio, Précticamente,todos los puntos de
la swla 57 estén sometidos o una misma temperatura, que
corresponde més o menos a la de su super:ficie‘acti’va 52,
Esta pieze estd unifomemente callente; en cambio, el
cuerpo del patin se mentiene & la misma temperatura que
el befio de aceite., El patin 50, compuesto de les plezas
fundementeles 56, 57 y 58, queda igusl a s{ mismo cuando
el pivote estd en serviecio o en paro,

Es evidente que poco despuds del erranque la sue
la del petin estd todavie fria; se necesita clerto tiem-
po para que las plezas del plvote, lo mismo que todo €l
acelte del bafio asumen una temperatura esteble de equl -
librio.

La suela 60 y 61 del patin 50 de la derecha ds la
figura 5 oorresponde a la sucla 57 del petin de la iz -
quierda. Sin embargd, esté hecho de dos materiales dife

rentes; por ejemplo, una aleaciédn de diversos meteles

que incluye mucho estafio y que tiene buenas cualidades de

antifriceidn, para realizar la parte superior 60 de la
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suela que comprende la superflcie activa;. y un meterial
que gea muy buen conductor del calor, como el cobre por
ejemplo, para realizar la parte inferior 61 de la sue -
la, que descansa sobre wa aislente térmico 62. El patin
comprende ademés los elementos que permiten fijar las
posiciones relativas de las diversas pilezas constitubi-
vas del patin., Estos elementos no se han representado en
la figura. El funcionamiento de este patin es semeojante
al anterior; le presencia de un buen conductor 61 situa-
do sobre el aislemiento térmico 62 tiene por efecto igua-
lar todavia mejor las temperaturas dominentes en la sue -
la constitulda por las plezas 60 y 61 del patin, 1o gue
evita toda deformacién de su superficie activa.

La construccidn particular de los patines que se
ha representado en las figuras 4 y 5 es aplicable a los
tres tipos de coJinetes representados esquendt lcamente

en las figuras 1 a 5, lo mismo que a cuslquler otra for

ma de cojinete.
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Desorito el objeto del presente invento, se decle-
ren nuevas y de prople invencién las siguientes reivindi-
caciones con prioridad de la demsnda de patente suiza né-

mero 18838/66 del 29 de diclembre de 1966.

l.- Perfeccionamisntos en cojinetes de soporte,

. y respectivemente de guia, de un 4rbol (1) en rotacidn,

caracterizados porque comprenden a lo menog una super -
ficie activa primaria (36) solidaria del drbol (1) y a
lo menos un jJjuego de patines (30, 40 y 50) que consti -
tuyen otras tantas superficies activas secundarias (31,
42 y 52), dispuestos de manera que formen, desde el arran
que y auramnte la rotacidén del Arbol (1), una pelicula de
acelte que separe lag superficies actives primarias y se
cundariass y de la que se desprende la potencla de frote
del cojinete,_ une parte de la cugl esg derivada por con -
ducoidén térmica a través de Log patines, caracterizado
en que a lo menog un patin (3V, 40 y 50) comprende a lo
menos una parte (33, 41 56 y 62) hecha de un material
que o8 menos buen conductor del calor que el material

principal que constituye el patin (30, 40, y 50), parte
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que estd dispuesta pera reducir sensiblemente la parte
de la potencia de frote derivada por conduccién térmica
a través del patin (30, 40 y 50), lo que tiende a igue-
lar las temperaturas exlistentes en diversos puntos del
patin y, por congiguiente, a reducir las deformaciones

que resultan de ello.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados en que la parte (33 y 41) hecha de ma
terial que es menos bwen conductor del calor que el ma-
terial prineipal que constituye el patin (30 y 40) esté
dispuesta a proximidad del contorno externo del patin

(30 y 40).

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caraoterizados en que la parte (56 y 62) hecha de un
material que es menos buen conductor del calor que el
material principal que comstituye el patin (50) estd
dispuesta a proximidad de la superficie aciiva (52) del
patin (50).

4.~ Perfeccionamientos segln las reivindicacio
nes 1 y 3, caracterizados en que el patin (50) oompren;
de una zona (61l) hecha de un material que es mejor con-
duotor del calor gue el material principal (58) que consg
tibuye el patin (50), zona (6L) que estd situade entre
las superfioles activa (52) del pafin (50) y 14 perte
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(62) hecha de materisl que es menos buen oonductor del
calor que el material principel (58) que comstituye el
patin (50).

5.= Perfeccionamientos en eojinetes de soporte,

y respectlvemente de gula.

Segln se desoribe y relvindica en la presente me~
moria descriptliva que consta de 15 hojas folladas y s =
critas a méquine por uns sola cara, acompafiadss de los

dibujos reglamentaxrilos,
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