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El presente invento se refiere g un procedimiento
para la fabricacién de ldmparas eléctricas mejoradas y es-—
tructuras similares, gue utilizan un filamento incandescen~
te y se dirigs mds especificamente & una estructura tal, en
que un filamenio.muy fino es pasado herméticamente de modo
directo a través de los extremos de una tuberia de cuarzo.
Bste cierre hermético se realiza controlando éuidadosamente
el didmetro del alambre, la temperatura del slambre y del
cuarzo durente el cierre hermético y la atuésfera ambiente,
dentro. de la cual se hace el cierre hermético, para produciy
un enlace intimo-del cuarzo con el filamento incandescente
por una junta que no se agriete, cuartea o separa durante o
despuds de la operacidn del dispositivo a temperaburas has-
ta 10002C,

Durante muchos afios la ldmpara incandescente ha
gido la fuente de iluminacidn normalizada particularmente
para aplicaciones de baja potencis donde el rendimiento de
color es de gran importancia. Desgrdciadamente las efica-
" cias tedricas y prdcticas mdximas de una ldmpars incandes-
cente son relativamente bajas, puesto que la radiacibn de
un filamento incandescente .es sustancialmente radiacidn de
_cuerpo negro y s6lo uns fraccidn menor de lao misma estd si-~
tuada dentro del espectro visible, disipdndose la mayor pro-
porcidén de la misma en forme de calor. A causa de su tama-
flo relativamente pequefio y de su bajo coste, sin embargo,
la ldmpara -incandescente ha sido capaz de cbmpetir eficaz~

mente con otras fuentes de luz para el mercado de consumo

[
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de bajo voltaje., Loz esfuerzos de investigacidn para mejo-
rar la eficacia de lémparas incandescentes, sin embargo,
han continuado, El mejor ejemplo comercialmente disponible

al presente de la més alta eficacia obtenible actualmente

en filamentos de ldmparas incandescentes se representa tipi
camente por ldmparas conocidas como del tipo de "Quartzli--
ne" de una ldmpara incandescente fabricada y vendida por la
Genersl Electric Company, de EE,UU, ’

En general, las ldmparas del tipo de "Quartzline"
ge caracterizan por un delgédo tubo cilindrico de cuarzo te
niendo un filamento de tungsteno relativemente largo, longisr
tudinal, concéntrico, cuyo didmetro constituye una fraccién
sustancial del didmetro de la pared interior del tubo de
cuarzo, por lo que la pared interior de la envuelta de cuar
z0 se hace funcionar a una temperatura relativamente alta.
La degeneracidn del filamento de tungsteno caliente se evita
por la presencia, dentro de la envuelta de cuarzo, de una
baja presidn parcial de yodo en un gas amortiguador que, a
la temperatura de accionamiento del filsmento es‘respohsan
ble de la presenc;a de un ciclo-regenerativo de yodo, que
impide la acumulacidn de tungsteno del filamento sobre las
paredes internas de la ampolla, Esta acumulacidn tiéﬁe el
doble efecto perﬁudicial de rebajar la transmisibilidad de
las paredes y de causar que se digsipe el filamento de tungs
teno., Utilizando el ciclo de yodo, el tungsteno sobre las
paredes de la ampolla se recombina con yodo para formar un
compuesto de tungsteno-yodo que emigra hacia el filamento
caliente, se descompone y hace que el tungsteno se deposite

g
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sobre los filamentos.

Aunque las ldmparas, tales como las descritas an-
teriormente, estdn entre las ldmparas incandescentes nds
eficaces y de mds larga vida disponibles hoy en dia y son
altamente efiéaces en competencia con otras fuentes de lug,
las fases necesarias,. que tienen que adoptarse con el fin
de conseguir las caracteristicas de alta eficacia y larga
vida de las ldmparas, dan por resultado costes de produccid
que son muy indeseables para la fabricacidn comercial de
tales ldmparas. Uno de estos gastos se refiere al costoso
procedimiento de doble soldadura, por el que el filamento
es soldado a una hoja de molibdeno, Que despudés es pasada
herméticamente a través del cuarzo. Un alambre de conduc—
¢idn , teniendo resistencia mecdnica y duracidn, tiene que
soldarse al extremo opussto de la hoja de molibdeno, requi-
riendo asi cuatro soldaduras y el uso de una frdgil hoja de
molibdeno en la fabricacidn de las ldmparss. Adicionalmente
tal estructura requiere la utilizacidn de una centidad de-
sordenadamente grande de ouarzo, 1o que es antiecondmico,

Por lo tanto, es un objeto del presente invento
procurar ldmpares incandescentes de alta eficacia, en que

se procura un medio simple, econdmico y eficaz para cerrsr

“herméticamente el filamento incandescente a travds de la

pared de cuarzo, en el exitremo de la misma de una manera
mecanicanmente fuerte, que no se agrietaré 0 cuarteard bajo
las condiciones de funcionasmiento. A

. De acuerdo con el presente invento, se procuran

ldmparas incandescentes teniendo una envuelta de cuarzo &
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semejante al cuarzo y un filamento incandescente refracta-—
rio en la misma, en que el filamento incandescente estd pa-
sado directamente de modo hermético a travéds de la pared de
la envuelts de cuarzo sin elemento intermediario alguno pa-
ra facilikar la junta hermética. Tales juntas herméticas
directamente entre el filamento incandescente y la envuelta
de cuvarzo pueden hacerse ficilmente menteniendo el didmetro
del alambre, que constituye el filamento, a un valor de me-
nos de 0,1016 milimetros, desgasificando el filamento de
alambre antes y durante la operacidn de cierre hermético
para evitar la presencia de cualquier gss absorbido sobre
el nismo y lavando continvamente el filamento y el cuarzo
durante el clerre hermético para impedir la presencia de
cualquier impureza molecular o gaseosa desprendida bien seca
durante el calentamiento, que pudieran interponerse entre el
cuarzo y el metal en el cierre hermético final.

Las nuevas caracteristicas que se creen particu-
lares del presente invento se exponen en las reivindicgcio-
nes adjuntas, Bl invento en si, tanto en lo que respecta
a sus ejecuciones preferentes y al modo de funcionamiento,
junto con ulteriores objetos y ventajas del mismo, se con-—
prenderdn mejor con referencia a la siguiente descripeidn
detallada, tomada en conexidn con el dibujo adjunto, en que

Ia figura 1 es una vista vertical de seccidn trani
versal de una ldmpara incandescente, construida de acuerdo
con el presente invento,

la figura 2 es una vista vertical en seccidn tran;

'
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herméticas que, cuando se someten o grandes cambios de tem-

versal de una ejecucidn alternativa del dispositivo de la
figura 1. A

Ia figura 3 es una vista vertical en seccidn
transversal, jodavia de otra ejecucidn del dispositivo de
la figura 1.

Puesto que el cuarzo se utilizd pri%eramente co~-
mo ung envuelts para ldmpara incandescente, lds_expertos
en la materia han intentado efectuar cierres Herméticos s
través de envueltas de cuarzo respecto al filamento de 1dm-
para incandescente, por una variedad de métodos. Puesto
que el cuarzo tiene un coeficiente de temperstura de expan—
sién que es excesivamente diferente del de la mayoria de
los metales-y particularmente diferente del de los metales‘
refractarios, esto ha presentado un problema muy serio en
casos, en que la zona de clerre hermdtico final debe some- |
terse a temperatura alta. Como se ha descrito anberiormen-—
te, las ldmparas incandescentes mds eficaces y eficientes
utilizan ahora una configuracidén en que el cuarzo, inclu-
yendo aquella porcidn del mismo, que constituye la junta
hermética, se hace funcionar a una temperatura sustancial-~
mente mds alta que la temperature ambiente, durante el fun—
cionamisnto normal, Por esta razdn la diferencia en coefid
cientes termales de expansidn, si no se compensa de alguna

maners O se impide de algin modo, da por resultado juntas

peratura, degeneran por uns separacidén del metal respecto
al cuarzo, dando por resultado la pérdida de cierre hermé-

tico entre el alambre y el cuarzo. Debido a la fragilidad
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de la mayoria de los filamentos incandescentes, nunca se ha
hecho un intento para cerrar herméticamente de modo directo
el filamento incandescente a través del cuarzo de envueltas
de ldmparas incandescentes. En su lugar, los que trabajaroj
en la téenica anterior, generalmente han confiado en el pa=-
so del miembro transportador de corriente a través del cuar
zo para efectuar un cierre hermético em virtud de un miem~
bro intermediario, que estd conectado el filamento incandeg
cente en un extremo del mismo y al conductor soportador en
el otro extremo del mismo, Como se ha mencionado anterior-
nmente éste es un acercamiento costoso complicado, que se
fustra por si miemo, puesto que requiere cuatro soldsduras
¥y un cuerpo intermedio que puede tener un’nﬁméro de configu
raciones, pero que en general.eg diffcil de trabajar y es
muy costoso. ZEn ejecucidn de la téenica anterior, un miem-
bro de soporte refractario, teniendo un extremo aplanado,
ge utiliza para formar el cierre hermético y el filamento
es soldado al extremo aplanado del miembro conductor. En
otro acercamiento, uno o variocs miembros, teniendo una por-
cidn de los mismos, que es muy pequefla en una dimensidn
transversal, pero muy grande en otra dimensidn trensversal,
como por ejemplo, aplastando unae porcidn del alambre en una
delgada cinta,preservando asi la misma seccidn transversal
‘pero manteniendo por lo menos und dimensién del mismo muy
pequefia, se procura en un intento de resolver el problema
de la expansién difefenéial, Todavia en otro intento de la

téenica anterior, un delgado miembro intermedio se cierra

(=]
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herméticamente en una tuberia de cuarzo y se hacen conexio-
nes al mismo para procurar una junte hermética, Todavia
en otro intento de resolver el problema de la expansidén di-
ferencial un miembro de conductor de tungsteno con un reveg
timiento conductor sobre el mismo se'cierra herméticamente
a trevés de un miembro de cusrzo. Todavia en otro intemto
de resolver un probleme similar de expansidn diferencisl,
ge procurz un miembro intermediario, comprendiendo un delgad
do alambre de tungsteno pasado herméticamenﬁe-a través de
un delgado tubo de vidrio, para incorporacidén de un disposi
tivo de vidrio herméticamente cerrado, conectando un'delga—
do alambre de tungsteno dentro de una tuberia cilindrica de
vidrio y conectando la tuberia a una bomba de vacio. Des-
pués, mientras le bomba de vacio evacua la tubuladura a una
baja presidn, porclones selectas de las tuberfas se calien~
tan pafa hacer, que se replieguen alrededor del vidrio y
formen una junta hermética alrededor del mismo, Ambos ex~—
tremos de la porcldén replegada del vidrio se cortan después
para procurar un elemento, comprendiendo una delgada ?ieza
de vidrio, teniendo un delgado alembre de fungsteno, hermé-
ticamente cerrads respecto al mismo, Ista pieza de vidrio
_puede usarse despuds como junta hermébtica en una envuelta
de vidrio para wna variedsd de usos,

De écuerdo con el presente invento, se evitan las
- extremsdamente complicadas y costosas realigaciones de la
téonica anterior por el simple acercamiento de cerrar hermé-
ticamente de modo directo el filamento a yravés de una en-

vuelts de cuarzo en condiciones tales, que se forme una jund
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ta hermética fuerte, resistente a la temperatura, que no se
degrada 0 separa del aglambre durante el funcionamiento a
temperaturas incluso tan altas como 10002C, por ejemplo.

Ta estructura del preseﬁte invento se ilustra en
una ejecucidén en la figura 1 del dibujo, en que, por ejem-
plo, se utiliza alambre de tungsteno, molibdeno, renio, perd
para mayor sencillez en esta solicitud, se mencionard como
alambre de tungsteno, B8e ha encontrado que, si el alambre
de tungsteno tiene 0,7016 mm. & menos de didmetro, en seccidn
transversal, la junta hermética formada con cuarzo, puede
hacerse funcionar repetidamente y durante muchas horas a uné
temperatura hasta 10009C, por ejemﬁlo; y enfriarse de nuevo
repetidamente a la temperaturs ambiente sin degradacidén de
la junta hermética. Se crée que ésto es posible debido a
la distribucidn de solicitaciones y esfuerzos ; lo largo de
las direcciones radial y tangencial de la secci6n transver-
sal circular del alambre, que es tal que la diferencia entrg
el coeficiente termal de expansidén y del cuarzo y tungsteno
no causa una separacidn entre los dos, a condicidn de que el
enlace iniclal sea entre los dos directamente y no exista
ninguna capa de impureza interpuesta, que tienda a debilitax

-el mismo, Como solucidn préctica, se ha encontrade que,
para la construccidn de ldmparas incandescentes comerciales
Utiles, un didmetro de 0;0127 mm., de alambre de filamento re-
presenta el limite inferior prdctico, con el que pueden fa—
bricarse ldmparas de acuerdo con el presente invento,

Los we trabajaron en la téenica anterior intenta-

taron formar juntas herméticas eficaces de tungsteno respecH
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1o largo del filamento, durante el cierre hermético. Esto

to a cuarzo,'forméndo deliberadamente sobre la superficie
del tungsteno un revestimiento de dxido de varias monocapes
de grosor'o mayor, que tenfa la finalidad de procurar un
medio eldstico para recibir la expansidn diferencisl., Por
el contrario, se ha encontrado que tales capas de éxido in-
terpuestas son extremadamente perjudiciales y tienden £6lo
a formar una fdcil fuente de resquebradura entre el tungs-
teno y el cuarzo en el caso de expansidn §contraccidn dife-
renciales, Segun ésto, se procura, segin el invento, el
filamento de tungsteno en un estado sustancialmente inoxi-
dado para tratamiento de calor previo convencional y desga-
sificacidén y calentando el filamento durante el cierre her-
mético a una temperatura desde 1750 a 22002C, que es un ca-
lor blanco, para separar cualquier gas adsorbido en la su-~
perficie, sobre el mismo, '

Aunque el calentamiento del filamento de tungste-
no puede efectuarse haciendo pasar una corriente eiéctrica
a través del mismo, se prefiere calentar el Ffilamento por

el paso de una corriente de gas extremadamente caliente a

tiene la ventaja adicional de no sdlo calentar. el f£ilamentol
sino también de separaf del mismo cualesquiers impurezas
desarrolladas por calentamiento y sirviendo de amortiguador
para evitar el depbsito sobre el mismo de cualquier impureza
desprendida del cuarzo. KL gas utilizado para calentar el
filamento es preferentemente un gas, que no reaccions con
cuarzo o tungsteno, como por ejemplo nitrdgeno o uno de.los

A

gases nobles, LaApresidn, a la que se utiliza el gas lava-
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- en la formacidn de la junta hermétiba, se evite que el va-

dor puede ser cualquier valor en exceso de {1 mm de presién
de mercurio aunque en general, segin se disminuye la velo-
cidad del gas lavador, se prefiere que aumente la presidn
del gas. BEsto es a causa de que, como se ha indicado ante-
riormente, una funcidn esencial del gas lavador es proteger
el filamento de tungsteno ante cualquier impureza desarro-
llada del cuerzo durante el calentamiento al cerrar hermé-
ticamente.

Cuando el cuarzo es calentado hasta su punto de
reblandeciniento en la extensién en que pueda esperarse
que se contraiga alrededor y se junte herméticamente con un
filamento de tungsteno, vomo por ejemplo, una temperatura
de 17502 a 22002, se desarrolla vapor dé agua desde el mis-
mo. El vapor de agua, en presencig de un filamento calien-
te de ftungsteno, puede establecer un cilclo perjudicial, por
el gue las moléculas de agua emigran hacis el tungsteno, se
descomponen glli, formando 6xido de tungsteno y un compues-—
to de tungsteno, que retorns emigrando al cuarzo, despren~
diendo tungsteno del filamento. Bste ciclo es muy perjudi-
cial en la formacién de filamentos de tungsteno, y, por 1o

tanto, es muy importante que, cuando el cuargo es calentado

por de agua, desprendido del cuarzo, alcance el filamento
de tungsteno. listo puede conseguirse por el paso de un gas
de alta velocidad entre los dos, incluso a presiones redu-—
cidas de, por ejemplo, un mm, de mercurio del gas lavador.

El mismo objetivo, sin embargo, puede consegurise a menores




10

185

20

a2b

80

velocidades de flujo o incluso durante breves periodos de
tiempo, en los que la velocidad del gas entre el cuarzo y el
tungsteno es esencialmente cero, como por ejemplo, justo and
tes de hacer la. junta hermética final en un sisyema cerrado
2 no ser que procure algin otro orificio para ﬁermifir un
paso para el lavado del gas. En este caso, es altemente de
seable que un gas de muy alta presidén o de un peso molecular
alto, inerte o noble, tal como argdn o criptén se procure
con el fin de que el paso libre vrincipal de las moléculas
de agua sea muy corto en comparacidén con la distancia entre
el cuarzo y el tungsteno.

Como un ejemplo de la relacidn de presidn y dis—
tancia, que satisface este requisito de principal paso li-
"bre, es suficiente, utilizando un alambre de 0,502 mm en una
tuberia de cuarzo de0,1016 mm de didmetro interior, gue la
presidn de gas lavador o del gas interpuesto, aln sin lava-
do, sea aproximadamente de 10 mm. de mercurio. ZXIsto da por
resultado un paso principal libre de la moldécula de agua de
aproximadsmente 0,0427 mm., lo qué claramente hace que sea

muy improbable, qﬁe pueds alcanzar el filamento de tungste-

i
- En virtud de la discusidn precedente, deberia comt

no cualquier molécmla de agua.

prenderse ficilmente que no es prdctico ni deseable intenw
tar formar juntas entre tungsteno y ouarzo por €ste o por

cualquier otro método, en que se haga la sustitucidén de un
medio ambiente de vacio por un amblente de gas inerte (fre-

cuentemente considerado equivalente en las tdenicas relaciod
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nadas). Esto es, porque si se establece un vacio dentro

de la distancia entre el filamento y el cuarzd, y el cuarzo
se calienta para causar el reblandecimiento del mismo, bajo
condiciones de vacio, el paso libre principal de vapor de
agua, desprendido del cuarzo, resulta excesivamente largo

v es muy grande la probabilidaed de que el agua alcance el
filamento de tungsteno y establezca un ciclo de agua, que
causa el depdsito de la capa de ¢éxido de tungsteno sobre el
filamento de tungsteno. Por lo tanto, lo dltimo que debe.
considerarse en la formucidn de tales juntas herméticas se-
ria la evacuacidén de la regidn entre el tungsteno y el cuar
zo durante el cierre hermético.

41l formar ldmparas de acuerdo con el presente in-
vento es conveniente tomar una seceidn de tuberia de cuarzo)
como se ilustra en la figura 1 del dibujo, teniendo un did-
metro exterior de aproximadamente 10 mm. y de un didmetro
interior de aproximadamente & mm, con una seccidn fingl
"con el cuello hacila abajo" en ambos extremos de la mismsg
teniendo un didmetro exterior de aproximadamente 8 mm y un
didmetro interior de aproximadamente 2 mm. Convenientemen-
te, el didmetro interior de la poreidn final restringida,
de por lo menos uno de los extremos del tubo de cuarzo, se
hace lo bastante grande para acomodar el didwetro exterior
de la configuracién de la bobina de filamento 4. Puesto
que el Tilamento necesita ser introducido en sélorun extre~
mo en el que se inserta un filamento,

También es conveniente, el tubo de cuarzo puede

estar provisto de una tuberia del tipo de escape en el cen-
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tro del mismo para la provisidn de wn camino fdcil de lava-
do para la segunda junta después de haberse hecho la primerﬂ
junte y para evacuacidén o llenado, como, por ejemplo, con
yodo de baja presibm, del recinto dentro de la envuelta o el
aumento o disminucidn de la presidn del mismo, segin se de~
sde. Despuds de cerrar herméticamente ambos extremos y des-
pués de cﬁalquier operscidn, que se desée efectuar a través
de esta tuberia, se cierra la tuberfa., dejando una boquillg
5, que completa el cierre herndtico de la envuelia. Debe
apreciarse, sin embargo, que tal tuberia y boquilla restan-
te estdn de acuerdo con sblo una caracteristica del invento
vy las ldmparas de acuerdo con el invento, pueden ser fabri-
cadag sin tal tuberia.

Suponiendo que esté presente tal tuberia, la fabril
cacidn de la ldmpara de la figura 1 puede ser como sigue.
El tubo de cuarzo, como se describe arriba, tiene un filameg
to convenientemente enrollado o helicoidal de serpentin, que
puede tener o no tener exbtremos rectos, pero que, por conve-
niencia de -la descripcidn, se supone gue tiene extrenos rec-—
tos, como se ilustra en la figura i, y estd inserto a través
de los mismos por la porcidn terminal 3 de maeyor didmetbro. y
~-la porcidh terminal 6 recta, que se obliga &, sobresalir de
la otre porcidn terminal 3. Bl tubo de cuarzo se coloca
después en una armadura adecuads y se dirige un chorro de
argén, por ejemplo, a una presidn de 10 mm de mercurio, den-
tro de la abertura em el primer extremo 3 para ocasionar el

barrido de todo el interior de la envuelta con gas argén.
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Bl flujo de gus luvador y de baja presién interna se mantig
ne por un dispositivo aspirador apropiado. Este gas se ca-
lienta a una temperatura elevada por quemadores externos o
por otra zplicacidén de calor al cuarzo para hacer que la
temperaturs del filamento se aumente a una temperaturs des-
de 17502 hasta 22002C. A temperaturas por debajo de 17502
estd presente una insuficiente desgasificacién y una reab-
gorcidn de particulas de gas absorbidas en la superficie y
es difiocil efectuar buenos cierres herméticos. A tempera-
turas, que exceden de 22009C los efectos sobre la envuelta
de cuarzo son tales, que evitan .su mantenimiento de rigidez
estructural. Se ha encontrado que es preferible, tanto des
de el punto de vista de formar superficies de tungsteno deg
gasificadas éptima, como para mantener la rigidez estructu~
ral del cuarzo durante la fusiéﬁ, para hacer que el calen-
tamiento del gas procure una bemperatura de filamento desde
1800 a 20002C, Después de haber alcanzado el filamento
esta femperatura, como se mide por un pirdmetro Sptico, el
cuarzo es calentado mds intensamente, lo que puede ser, pox
ejemplo, un segundo chorro de gas de alta temperatura diri-
gido alrededor, como por ejemplo desde una tobera periféri-
ca colocada alrededor, o por un calentador anular resistivo
rodeando la regidn 3, 6 por mechero de plasma o calentanmien
to laser enfocado para hacer que la temperstura del cuarzo
ge aumente por encima de 22009C, haciendo que el cuarzo se
repliegue alrededor del filamento de tungsteno y forme con

el mismo un cierre hermético., ;
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vés de la tuberia y boquilla 5, ocomo se describe arriba, de

Puede hacerse que se repliegue el cuarzo alrededor
del filamento y que forme junta con el mismo por aplicacidn
de una fuerga constructive al mismo., Tal fuerza, por ejem-—
plo, puede suministrarse por diferencial de presidn, por
ejemplo, de varias libras por pulgada cuadradé, causado por

bombeo del gus lavador fuera de la envuelta de cuarzo a tras

+

modo que la presidn dentro de la envuelta es ligeramente
menor que fuera de la misma. Alternativsmente, el extremo
3 puede ser apiastado mecénicamente por cualquier medio ade
cuado. Después de haberse cerrado herméticamente un extre—|
mo de la envuelta 1, se repite el proceso con el otro extre
mo, escapando el gas de alta temperatura, que es inyectado
dentro de la porcidén terminal 3 de didmetro restringido,
escapando a través de la tubuladura en el centro del tubo
para permitir el lavado libre del dispositivo. Despuds de
haberse replegado la segunda porcidn terminal alrededor del
filamento de tungsteno, para causar la formacidn de un cie-
rre hermético, la tuberia central es abierta de la junta
hermética (después de cualquier llenado deseado o cambio de
presidn a través de la misma), dejando una boquilla 5, y
estd completada la fabricacidn de la ldmpera incandescente.
De acuerdo con otra ejecucidn ael presente inven-
%o, se utiliza sustancialmente el mismo procedimiento que
ge ha descrito arriba con la excepcidn de que no sé procura
ninguna tuberia central, y la segunda junta se hace a una

presidn més albta de ges inerte, como por ejemplo aproximadg




10

15

20

26

30

mente una atmdsfera, confiando asi en la alta presidn de la
moléculas de gas inerte en la vecindad del filamento y del
cuarzo, a los que debe unirse herméticamente para reducir
el camino libre medio del agua'deSprendida del cuarzo, de
maners que se evite la presencia de un ¢éiclo de agua y el
depdsito de dxido de tungsteno sobre el filamento de tungs-
teno.

Al describir la formacidn de las ldmparas del pre-
gente invento, se hé indicado una preferencia por gases no
reactivos ya que el medio para lavar la tubuladura de cuar~
7z0 y para calentar el alambre de tungsteno. Aunque este
es el caso, es posible formar ldmparas de acuerdo con el
presente invento usando aire atmosférico de baja presidn
para estos fines, En este caso, a condicién de que la pre-
sidn del aire sea lo bastante baja, por ejemplo, de 10 a
100 mm, de mercurio, se permite que se forme sustancialmen-
te poco bxido sobre la superficie del filamento de tungste-
no. Aunque se formase una muy pequefia cantidad de dxido,
como por ejemplo una monocapa, la solubilidad de Sxido de
tungsteno en cuarzo es suficlente para que una cantidad muy
pequefia de 6xido pueda ser absorbida dentro del cuarzo in-
mediatamente despuds de hacer contacto con el mismo, permi-
tiendo asi que el cuarzo forme un conﬁacto intimo con el tu
teno metdlico del filamento, que facilita la formacidén de
buenas juntas herméticas de acuerdo con el presente invento

De lo que precede resulta evidente que se descri-
to ldmparas incandescentes mejoradas utilizando filamentos

de metal refractario que son simples, poco costosas y fdci-

has
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les de fabricar, y en que un filamento de metal refracta-
rio, teniendo un didmetro de alambre de metal, que no exce-
da de 051016 mm., que se dirige cerrado & través de una en-
vuelts de cuarzo sin la interposicidén de ningin medio intey
mediario, ni de cualquier soldadura. Hste cierre se reali-
za por calentamiento del filamento refractario en un calor
blanco de 1750 a 22002C y un lavado con gas caliente para
eliminar impurezas desarrolladas o, en la alternativa, la
presencia de un gas de alta presidén para procurar gue no
retornen el tungsteno impurezas desarrolladas, bien sea del
tungsteno o del-cuarzo para gue no rebornen al jungsteno
para causar la formacidn de re%estimientos perjudiciales
sobre el misuwo,

Una ldmpara, de acuerdo con el invento, se fabri-
cd dentro de un tubo de cuarzo de 7,62 cm., de 0,635 cm. OD
y 0,381 cm, ID y de una tubuladura de escape de 0,254 cm,
0.D. en el centro longitudinal del mismo. Un alambre de
tungsteno teniendo 6,508 mn, de didmetro, teniendo una bo-
bina helicoidal teniendo un didmtero de0,0127 cm. y una
longitud de 2,54 se suspendid a lo largo del eje longitudi-
nal del tubo de cuarzo y extendiéndose a lo largo de toda
su longitud. Un extrémo del tubo estuvo cerrado por un
anillo en formg de "O" y una grapa terminal'y el otro extrg
mo fué conectado temporalmente a una fuente de hidrdgeno
seco a una presidn de 10 mm. de Hg, Una bombe mecdnica as-
Pirante fué oonectada a la tubuladura de escape y se hizo
funcionar pare extraer el nitrdgeno a travéds de un extremo

del tubo de cuarzo a un equivalente de régimen de flujo de
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1 centimetro cibico por segundo en condiciones de tempera-
tura y presidn medias, Se aplicS calor a la pared del cual]
zo durante alrededor de un segundo por medio del terminal
con un par de mecheros oxhidricos a un régimen suficiente-
mente bajo para permitir que el alambre de tungsteno adquig
ra una temperatura de 18009C antes de deformarse el cuarzo,.
Esto se realizd por un ciclo de coccidn de dos minutos.
Después de dos minutos de calentamiento, el cuarzo reblandg
cido fué extrafdo por el diferencial de presidn hasta ponex
se en contacto con el alambre de tungsteno, y se hizo la
junta hermética. Bl propio invento fué repetido con la
fuente de nitrdgeno conectada al otro extremo para producir
el segundo cierre hermético, Ia tuberia de escape se calen
t6 despuds hasta que se reblandecié y cerré herméticamente
por completo, Ia ldmpare resultante es como la dibujada
en la figura 1.

En la figura 2 del dibujo se ilustra otra ejecu~
cidn del invento, en que el filamento incandescente 4 pasa
concéntricemente a través de la envuelta 1 y se cierra di-
rectamente con la misma en las regiones 7y T'. Ll extre~
mo emergente 8 de filamento 4 incandescente, cuando abando-
na la seccidn 7 de cierre hermético, penetra en une abertu-
ra hueca en forma de copa en la porcidn 3 de la envuelta 1
tubularmente restringida, cuya porcidn termina en una re-
gién punteada, dispuesta hacia el interior, rodeando el pum
to de emergencia del extremo del filamento 8 desde la re-

gién 7 de cierre de cuarzo. Toda la porcidn de la aberturg
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"~ tura 9 de ctispide en forma de punta en la poreidén tubular

9 sefialada con puntos, rodeando el punto de emergencia, se
llens con une masa solidificada 10 de metal o de aleacidn
de metal, que conecte de modo firme, eldetrico o mecdnico,
la porcién terminal 8 del filamento 4. Un conductor de ldm
para 11 tambidn estd incluido dentro de la masa metdlica 10
para procurar una conexidn mecdnica de la lémpara a una
fuente de energia eléctrica pafa ocasionar el funcionamipnto
de ia ldmpara. La masa metdlica solidificada 10 llena com-

pletamente el extremo interior de una gbertura 9 de la aber|

3 de la envuelta 1 durante su formacidn, cuando se constitu
ye como un liguido dentro de la abertura 9. Cuando la masa
10 se solidifica y contrae después al enfriarse, se separa
ligeramente en un alcance de varias unidades Angstrom en.
cualquier dimensién desde la pared interior de la abertura
9, Esta separacibn, sin embargo, aunque suficiente para
evitar la existencia de una junta hermética entre el niquel
¥ el cuarzo, es insuficiente para causar cualquier inestabis
lidad mecdnica, de modo que el conductor 11 de electrodo
estd soportando firmemente el dispositivo y no se transmite
ninguna solicitacidén de soporte a la seccidn terminal 8 dg}
filamento 4. Una masa metdlica 10 similar se aloja en la )
abertura opuesta dentro de la tuberia restringida 3' de la
envuelta 1 en el extremo opuesto de la misme y estd inserto
en el mismo un similar conductor 11 de electrodo. Ia masa
10 metdlica se compone de un metal o de una aleacibn netd-

lica teniendo un punto de fusidn aproximadamente entre 6002

AT
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y 15002C, Cuando el punto de fusidn sea inferior a 6009C,
la masa 10 puede hacerse demasiado blanda a la temperatura
en que trabaja la ldmpara, porque el extremo de la lémpara
Se acerca a esta temperstura, avn cuando el filgmento mismo
puede estar a 10008C,, por ejemplo. Si el punto de fusién
de la masa metdlica 10 estd por encima de 15009C, aproxima—
damente , el material de silicio de la envuelta puede ser
indeseablemente reblandecido y deformado al fundir el metal
0 la aleacidén de metal para formar la masa 10. En adicidn
al niguel, la masa 10 puede ser convenientemente plomo, es-
tafio 0 cualquier soldadura o aleacién de plomo, estafio o ni-
quel cuyo punto de fusidn esté dentro de este alcance.

Bn adicicidn a procurar un buen contacto mecdnico
¥y eléctrico entre el miembro final 8 de filamento y el con-
ductor 11 de la ldmpara y sirviendo para aliviar el extremo
8 del filamento de toda sollcitacidn mecdnica, debido al so-
porte de la lémpara por el conductor 11, la masa de niguel
10 sirve para una funcidn adicional y enormemente importante
Puesto que la porcidn final 8 del filamento 4 es exterior
regpecto a la envuelta de cuarzo y se calients por la misms
corriente, que hace que las porciones del mismo, que estan

—incluidas en el cuarzo y que estdn encerradas dentro de la
porcidén huecs de la envuelta 1, para hacerse incandescentes
y emitir luz, asi como calor, tambidén tiende a hacerse muy
caliente., Tal aumento de la temperatura de la porcidn final
8, si fuera permitido, pronto causaria que aquella porcidn
del filamento resultase oxidada hasta el punto de destruc~

eidn. Aquellas porciones de filamento 4, que estdn inclui-
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"do conecédntricamente, en cercana proximidad de las paredes

das dentro de la envuelta 1 de cuarzo, dentro de la porcidn
hueca de la misma, se protegen de oxidacidn por la envoltu-
ra. La porcidn terminal 8, por otra parte no lo esti.
Puesto que la porcidén terminal 8 no estd protegida de la
atmdsfera ambiente, tiene gue‘mantenerse al abrigo de las
temperaturas excesivaments altas, que corresponden a la in-
cendescencia para proteger contra la oxidacidn destructiva.
La resistencia de la porecidn terminal 8 al flujo
de la corriente eldctrica, que produciria el aumento de la
temperatura de la misma, tiene que producir también un aume]
t0 en la temperaturs de la masa 10 de niquel, que estd en
intimo contacto.termal con el mismo, De acuerdo con ésto,
la masa 10 sirve como un excelente sumidero de calor, que
evita que la porcidn terminsl 8 del filamento 4 ascienda a
temperaturas tan altas, que pudieran permitir la oxidacidn

del mismo y subsiguiente destruccidn.

BEn la figurs 3 del dibujo se ilustra una ejecucidn

alternative del invento ya ilustrado en la figura 1. En la
figura 3 los componentes anglogos estdn identificados por
nimeros iguales, La envuelta 1 comprende una primera sec—
cidn tubular 2 y un par de porciones terminales 3 y 3', a

través de las que pass un filamento incandescente 4, situa-

interiores del mismo. EL filamento 4 incandescente estd
cerrado en una junta hermética a través del cuarzo, que con
tituye la envuelta 1 en regiones de junta hermética 7 y 7'
y una porcidn terminal 8 del filamento 4 se extiende den~—

tro de una abertura en punta en la envuelta 1 de cuarzo al

7

T

Tt
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camente 7 y 7' estdn hechas como se describe en conexién

exterior de la junta., Bsta abertura estd rellenada con una
mase 10 de niquel elemental, que se encuentra en contacto
mecdnico y eldctrico Intimos con la poreidn 8 terminal de
filamento y llema completamente el volumen de la aberturs
terminal 9. Un capuchdén terminal 12 metdlico teniendo una
configuracidén en forma de copa, circunda el extremo de le
envuelta de cuarzo 1 y estd adecuadamente enlazado por sol-
dadura, estafiado u otro medio mecdnico adecuado, a la masa
de niquel 10 para procurar un contacto intimo mecdnico,
eléetrico y termal con el mismo. E1 contacto eléctrico con
el dispositivo se hace por adecuadas conexiones de contacto
a miembros 12 de electrodo, que estén dispuestos en extremog
opuestos de la envuelta 1.

En la construccién de las ldmparas eléctricas mos

tradag en las figuras 2 y 3, las regiones cerradas herméti-

con la ldmpars mestrada en la figura 1. Después de haberse
cerrado herméticamente el filamento incandescente a través
de la tuberia de cuarzo en smbos extremos de la misma, la
envuelta preferentemente se mantiene en una posicidn verti-
cal y una barra de niquel en punta se presiona en la verda-
dera cima de la abertura 9 en el punto, en que el extremo 8
del filamento emerge del cuarzo de la regidn de junta 6.
Una atmésfera protectora, preferentemente de hidrdgeno o ni-
trégeno se dirige hacia el interior de la regidn de emergen
cia del extremo 8 de filamento, y la temperatura del cuarzo
en esta vecindad se aumenta hagta una temperatura, que es

justa suficiente para causar la fuesidn del niquel pero insu<
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ficiente para causar suficiente reblandecimiento del cuarzo
como pare afectar adversamente a las caracteristicas de la
junta hermética de cuarzo con tungsbteno o a la configuracidn
fisica de la regidn de emergencia del extremo 8 de filamen-
to de la regidn de junta hermética 7 de la envuelta 1.
Despuds de caer la aberturs 9 en un grado suficiente para
asegurar un contacto adecuado mecanico, eldctrico y termal
con el extremo 8 del filamento el conductor de lo ldmpara

¥y el miembro de soporte 11 se insertan dentro del niquel
fundido y la fuente de calor, que puede ser convenientemen-
te una fuente de gas recalentado o una bobina de resisten-
cia eldctrica, se separa y se deja solidificar la masa 10,
Puede obtenerse suficiente relleno en una abertura de 0,381
cm. de didmetro ﬁor el uso de 1 a 5 g de niguel. Despuds
de solidificacidn la ldmpars puede ser convenientemente in-
vertida y el mismo procedimiento repetido respecto al otro
extremo de la misma, completando ia fabricacidn de la junta
hermética,

Después de haber sido fabricada la jﬁnia herméticq,
la proteccidn adicional contra posible deterioracidn del
extremo 8 del filamento por cualquier ligero escape de gas
_a través de la senaracidn en el orden de unidedes Angstron,
de la masa de niquel 10 respecto a la tuberia de cuarzo o
de material semejante al cuarzo, puede reducirse al minimo
-al verter dentro del mismo une resina termopléstica adecua~
da, que es suficiente para excluir dé la misma todo el aire
¥y todavia capaz de mantener sus caracteristicas impenetra-

bles al aire y a la fuerza fisica, bajo condiciones de teum-
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peratura de funcionamiento a través de la misma,

Aungue la deseabilidad de las mejoras, conseguidaf
por el presente invento, es de particular importancia en lag
ldmparas incandescentes del tipo "Quartzline" ubilizando yo+
do u obro ciclo regenerativo de haldgeno, debe apreciarse
que el invento aqul descrito es aplicable z la estructura
generaglizada de envueltas de ldmparas de cuarzo y semejantes
al cuarzo y no estd limitada a envueltas de ldmparas conte-
niendo algin relleno gaseoso particular. Similarmente, aun
que para mayor conveniencia, el invento ha sido descrito en
conexidn con envueltas de cuarzo puro,.deberé apreciarse
que el invento puede ser practicado con cuvalquier material
transmisor de luz, vitreo, predominantemente de silice, co-
mo por ejemplo Vycor (95% $i0) que es predominantemente si-
lice y tiene un coeficiente de expansidén termal bajo, seme-
jante al cuarzo, que convierte el paso de alambres conducto-
res eléctricos metdlicos a través del mismo en un problems
de magnitud, tal, como la aqui descrita y que puede resol~
verse con los principios del presente invento.

Mientras el invento ha sido descrito aqui respec-
to a ejecuciones especificas y ejemplog del mismo, se apre-
ciard que muchas modificaciones y variaciones se les ocurri+
rén fdcilmente a log expertos en la materia, De acuerdo
con ésto, por las reivindicaciones adjuntés se intenta cu-
brir todas estas modificaciones y vériaciones como compren—

didas dentro de la verdadera idea y alecance del invento.
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La presente patente de invencidn, comprende las

siguientes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para la fabricacidn de 1ldmpara
incandescentes, caracterizado porque wn filamento de alam-
bre refractario, teniendo un digmtero entre0, 0127 y 04,1016
milimetros se dispone dentro de una envuelta de silice esen|
cialmente fundido, con una porcién terminal de dicho fila-
mento, extendiéndose a través de una regidn restringida de
una porcidn de extremo abierto de la envuelbta, es calentado
o una temperatura de 17509C a 22002C en una atmésfera de
gas inerte, para desgasificar la superficie del mismo, y 1la
porcidn terminal de la envuelta es calentada por encima de
su punto de reblandecimiento para cerrar herméticamente la
regién construida de la envuelta hacia una regibn de la pox
cidn del extremo del filamento, nientras gue el filamento
se manﬁiene a su temperatura elevada,

2,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizado porque el filamento es calentado por una corrien

te de gas inerte calentado & una presidn en exceso de 10 mm)

de mercurio.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 & |

2, caracterizado porque material metdlico es soportado den-
tro de una cavidad en la porcidén terminal abierta de la en-

vuelta, que rodea el extremo del filamento, que emerge de

]
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la junta hermética, la porcidn terminal de la envuelta se
calienta a una temperatura suficiente pars funﬁir el mate-
rigl metdlico dentro de una masa incluyendo el extremo del
filamento dentro del extremo de la envuelta y el material
metdlico fundido es solidificado en conbtacto con el extremo
del filamento,

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1,
2 § 3, caracterizado porque ﬁn conductor de entrads también
es metido dentro del material metdlico fundido ,antes de que
se solidifique el mismo.

5.- Procedimiento para la fabricacién de ldmparas
incandescentes,

Segin se describe y reivindica en la presente me-

moria descriptivae y se ilustra as figuras que a la mig

me se acompafian, constando lg/ citada hemoria dé veintiseis
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