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El invento se refiere & un procedimiento para el
beneficio de polvos voldtiles con contenido en azufre

asd como de dxidos metaliirgicos y Oxidos mixtos de zine

¥y plomo, tal como se presentan como productos intermediosg -

o secundarios en numerosos procedimientos metalirgicos..
Teles polvos voldtiles u xidos mixtos con contenido én

azufre, frecuentemente contaminados de mineral volatil,

pavesas, carbono y compuestos voldtiles de otros elemen=— |

tos, contienen junto al plomo y al zine también el esta-
fio menos deseado, asi como cadmio, ¥y por lo tanto, antes
de su posterior empleo han de ser preparados.

Se conocen numerosos procedimientos de preparam
cibn pirometalirgicos y hiémedos, pero que en muchos casos
son costoses 0 no conducen al enriguecimiento y la sepa-
racidn deseados, o bien no son adecuados para los polves
volatiles en parte muy finos y fuertemente contaminados
As{ se conoce el calentar los éxidos mixtos a aproximada-
mente 1.200 hasta 1.4002C, con ligera reduccidn, en wn
horno tubular giratorio, con 10 que son expulsados los
componentes volatiles, en especial el plomo,y resulta un
éxido de clinquer con contenido en zine. Pero este proce-
dimiento denominado proceso de clinquerizacidn solo es -
adecuado para los 6xidos mixtos con contenidos menores
en plomo y suministra ademds un polvo voldtil con conteni
do en plomo y en zine, gque no es adecuado como material
de circulacidn a causa de su constitucidén fisica y quimi-
ca particular.

A los dxidos mixtos de zinc y plomo no adecuados
para el proceso de clinquerizacibn pertenecen los que ten

gan una proporcidén de escorias relativaments elevada, gque
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| mo de la carga del horno de 50%, ya que contenidos en

; plomo mayores conducen a una gglutinacidn de la carga ¥y
| la hacen impermeable para el gas.

~ tenido en zinc, por el contrario, pueden ser beneficiados
. afiadiendo combustible s8lido, en un horno tubular girato-

rio, con atmdsfera reductora del horno, con volatilizacién

. gases de escape del hormo un 6xido de zine con contenido

5 También es conocido el fundir polvo volatil de plomo con
5 giratorio de llamas con adicibn de hierro metidlico y sosa

! hierro. Los inconvenientes de este procedimiento son los

" polvo voldtil secundario que resulta, que dificultan en

por lo general son muy finos y tienen que ser sometidos
primero s un tostado de sinterizacidén antes de su benefi-

cio, por ejemplo en un horno de cuba para plomo. Pero p

ra el trabajo en horno de cuba sdlo son adecuados 103 pol
vos cuyo contenido en zinc sea relativamente pequefio, l
puesto que los contenidos en zinc que sobrepasan de 20% I
ya no pueden ser ligados econémicamente a la escoris.

Por otra parte tampoco debe exceder el contenido en plo-

Los polvos volatiles més finos y con mayor con=-

de zinc, plomo, cadmio y estafio. Con ello aparece en los
de plomo, que a continuacidén tiene que ser transformade
en plomo metalico bien directemente bien por extraccidn
de la cantidad principal de zinc por clinquerizacidn.
reducido contenido en zinc a plomo de obra en un horno

y enriquecer el zinc en una escoria sulfurosa rica en

elevados contenidos en plomo, hierro y estatic de la esco-

ria a8l como el contenido igualmente elevado en plomo de

h

alto grado la posterior elaboracidn de estos productos,

Los 6xidos mixtos ricos en estafio igualmente
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pueden ser beneficiados en el horno giratorio tubulaf
con adicién de sosa y carbono reductor, con lo que resul-
tan una escoria rica en zinc y estafio y plomo metélico.
La desventajé de este procedimiento consiste, junto al
contenido demasiado elsvado en estafio de la escoria, tam
bién en que los revestimientos usuvales de horno son ate-
cados fuertemente por la massg fundids alcalina,

El invento se basa en el problema de crear, evie
tando los inconvenientes antes citados asi como emisiones
de polvo indeseadas, un procedimiento para el beneficio
de polvos voldtiles con contenido en azufre, o bien Oxi-
dos mixtos de zinc y plomo, que también pueden contener
cadmio, estaiio, tslio, indio y cloro, que haga . posible
en una sola operacidn, uns separacidn lo més completa
posible de plomo metalico y zime por una parte, asi como
de zinc y estafio, por la otra.

Para resolver este problems se propone el fundir
los polvos voldtiles u Oxidos mixtos mezclados con sulfa-
t0 de bario y un exceso de agenbe reductor a 820 hastg
10002C, oxidar el zine que se volatiliza durante la fu-
sidn y precipitarlo de los gases de escape del horno.
Con ello el azufre contenido en la carga permanece en ung
eggoria a considerar como piedra de zine y bario, que, &
causa del carédcter anfétero del bario y eventuslmente del
éinz, estd en condiciones de absorber el zine, entre
otros, en espeocial en sus compuestos con azufre y oxige=
no. Ademés, a causa de sus propiedades de energia superfi
cial sorprendentemente ventajosas, permite la escoria el
gegregar los metales formados y separarlos en un pozo,

En lugar de baritina (sulfato de bario) pura se
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elevado contenido en sulfato de bario, por ejemplo, mine-

rel gris, La adiciln de sulfato de bario, respectivemen~
te de baritina o de mineral gris, se ajusta de manera,
que se volatilice aproximedamente un 50% del zinc y se |
elimine comec 6xido de zinc de los gases de escape del
horno. Para ello se ha visto que es conveniente una pro-
poreidn en peso del zinc &l sulfato de bario en la carga
de 1:0,5 hasta 1,7, 1o que corresponde & uns proporcidn
molar entre el sulfato de bario y el zinc de 1:7 hasta
2,5, Especialmente ventajosa es una adicidn de sulfato
de bario que se corresponda con una proporcién de zine

& sulfato de bario de 1:0,5 hasta 1,4. El estafio perma-
nece, en la parte predominante, en el plomo de obra,
mientras que el cadmio, talio e indio se acumulan en el
polvo voldtil secundario capaz de clinguerizar, con ele-
vado contenido en zinc.

Preferiblemente se realiza el procedimiento se-
gin el invento en un horno tubular giratorio, al que se
conduce a contracorriente aire comburente precalentado
a aproximadamente 200 hasta 3002C, evitando la entrads de
aire extrafio. Con este método de funcionamiento llega
forzosamente de la boca del horno a la campana de gases
de escape una cantidad notable de gas del horno, que estﬁ
cargada de zinc caleinado a dxido y que se desprende de
la escoria. Para enriquecer los metales secundarios, pre=
feriblemente se separan en el espacio los gases de escapé
se derivan fraccionadamente del horno y se filtran,

El plomo de obra efluente del hormno pusde ser de+

rivado, segin el invento, con acceso de aire, permane=
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ciendo expuesto el plomo de obra
la atmdsfera, que se evapore una parte sustancial del zing
contenido en el plomo de obra de la superficie del bafio y
se oxide. El polvovolatil secundario resultante se separa|

de manere usual por filtros de la corriente de gases de

parte del zinc disuelto en el plomo de obra se puede se-
parar segin el invento de modo que el plomo de obra li-
quido sea sangrado a una temperatura de 800 hasta 9002C
en un anterecipiente que contenga plomo sélido y sea en-
friado alli hasta poco encime de lg temperatura de fusidn,
con fusién simulténea del plomo sélido. Entonces puede
ser sangrado del anterecipiente por abajo un plomo de al
menos 95% de pureza, mientras que la espumz de plomo con
contenido de zinc es retirada de la superficie del bafio

y suminidtrada de nuevo como material de circulacidn. Ia
extraccidn de plomo en el plomo de obra asciende con el
procedimiento segin el invento a un 70 hasta 95% y se ha-
lla generalmente por encima del 85%.

El polvo voldtil secundario separado de los gases
de escape del horno puede sexr llevado al proceso de ¢line
querizacidn y del polvo volétil que se presenta con ello
pueden ser beneficiado entre otros, el plomo y el cadmio.
Con el procedimiento segin el invento pueden ser benefi-
ciados todos los polvosvoldtiles u Oxidos mixtos con conw
tenido en plomo y zinc, independientemente de su tamafio
de grano y la proporcién de plomo a zinc. En particular,
en oposicidn a los procedimientos conocidos que trabajan
2 base de adicidn de sosa, se pueden beneficiar dxidos

mixtos con proporciones igueles de plomo y zinc. También
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' 20 a 35% de zinc, pero sbélo muy poco plomo y estafio. Con

‘ metalirgico del zine, ya que su contenido en estafio no

W

ey
polvos volitiles pobres en estafio con elevada proporeidn
de azufre se puede beneficigr con buen resultado, presen-
téndose, al contrario de 1o que ocurre con los procedi-
nientos conocidos que trabajan con adieién de sosa, una
escoria libre de &lcall, que después de la separacidn del,
zinc puede emplearse sin més, por ejemplo como recebo,
Ademés, a causa de la adicién de sulfato de bario, se ha-
lla en composieién fija més.. del 90% del azufre de la €S-
coria, de forma que no se presenta el didxido de azufre
extraordinariamente perjudicial y molesto.

La escoris de barita que se presenta con el pro-

cedimiento segin el invento contiene aproximadamente de

los procedimientos convencionales, por el contrario, pasa
mna parte notable del estafio a la escoria rica en zinc,
de 1o que resultan especiales dificultades en la poste-
rior elaboracidn de la escoria. Por el contrario, la es-

coria de barite puede ser suministrada sin mds al proceso

asciende a mas del 0,1%.

B

Otra ventaja mis del procedimiento segin el inveh
to resulta de la baja temperatura de fusidn de 820 hasta
10008C, de manere que la evaporacidén del plomo metdlico
sélo es muy pequefia. Finalmente, también ataca el sulfato
de bario en grado mucho menor al revestimiento del horno
que la sosa més cara.

El invento se explica a continuacién més detalla-

damente haciendo referencia a ejemplos de reslizacidn:




10

15

20

25

30

7=1-68

E;[emElo I “" gz (i) 7,,:

100 partes en peso de un polvo voldtil de plomo
con un 35% de zine, un 41% de plomo y un 3,9% de azufre [T

del proceso de clinquerizacidn se mezclaron con 49 pare

tes en peso de un sulfato de bario triturado que contiend

un mineral de plomo y zinc al 80% y 18,5 partes en peso
de coque de reduccidn. Ia mezcla cruda se fundid en un
horno tubular giratoric de llamas a 820 hasta 9902¢,
Resultarén 55 partes en peso de escoria de barita con
25,5% de zine, 2% de plomo, 0,09% de estafio y 13,3% de
azufre asi como 27 partes en peso de polvo voldtil secun-
dario con 55% de zinc, 15% de plomo y 0,25% de estafio y 3
partes en peso de plomo de obra con 97% de plomo, O,24%
de zine y 0,84% de estafio. La escoria de barita pudo ser
suministrada sin dificultades al proceso metalﬁrgico del

zince.

Ejemplo IT

100 partes en peso de wna mezcla de Oxido mixto
de zinc y plomo y concentrado sulfuroso de plomo con 35%
de zinc, 41% de plomo y 3,9% de azufre se mezclaron con
49 partes en peso de sulfato de bario al 80% triturado y
18,5 partes en peso de coque de reduccién ¥y se fundieron
en el horno tubular giratorio de acuerdo con el ejemplo
I. La escoria de barita resultante en este ensayo se co-
rrespondia en su composicidn, al igual que el polvo volés

+il secundario y el piomo de obra, con los valores del

ejemplo I,




EJEMPLO III
100 partes en peso de un polvo voldtil de plo-
mo con 33,4% de zinc, 41% de plomo, 4,5% de azufre y 0,8%
de estaflo se mezclaron con 41 partes en peso de una bariti
5 na al 96% triturade y 18,5 partes en peso de coque de re-

lduceidn y se fundieron en el hormo tubular giratorio simi-

larmente a2l ejemplo I. Con ello resultaron 70 partes en
i peso de escoria de barita con 26% de zine, 2,04% de plomo{'

30 09% de estafio y 12,7% de azufre asi como 25,3 partes en

10 peso de polvo voldtil secundario con 55,4% de zinc, 14 4%5
de plomo, 037% de estefio, 3,1% desgufre y 36 partes en pe
‘so de plomo de obra con 97 42% de plomo, 1,7% de estafio y

t

0 ,09% de zinc, ,
. Los ensayos demuestran que con el procedlmlento:
15 fsegﬁn el invento se pueden transformar de maners economi-:
;ca polvos voldtiles y 8xidos mixtos de zinc y plomo con |
‘contenido en azufre, en plomo de obra, en unae escoria rioa
;en ezufre y en zine, y en un polvo voldtil secundario. Con
‘ello se acumula el estafio en el plomo de obre, mientras -
20 %que los restantes elementos metdlicos acompefiantes se sepa;

‘ren en amplio grado con el polvo volétil secundario,

La presente solicitud que corresponde & la pre-i

%sentada en la Republica Federal Alemana con fecha 2 de é

25 ‘Febrero de 1967, bajo el N2 U 13.519 VIa/40a se acoge a '
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esita solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

giguientes:

1e~ Procedimiento para el bemeficio de polvos vo-

létiles con contenido en azufre, asi como Sxidos mixtos
de proceso metalirgico y de zinc y plomo a plomo de obra,

una escoria rica en zinc y en azufre y wn polvo voldtil

secundario cgpaz de clinguerizar, caracterizado porque las

materias primgs mezecladas con sulfato de bario y un exce—
so de agente reductor son fundidas a 820 hasta 10002C,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ce~
racterizado porque el zinc que se evapora al fundir, se
oxida y se precipite de los gases de escape del horno.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
caracterizade porque la proporcidn en peso entre el zine
y el sulfato de bario en el producto de carga asciende a
1:0,5 hasta 1,7,

44~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
haste 3, caracterizado por el empleo de un mineral de
plomo y zinc con elevado contenido de sulfato de bhario.

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
haste 4, caracterizado porque se benefician dxidos mixtos
de zinc y plomo pobres en plomo junto con minersles o
concentrados de mineral con contenido en galensa,

6o~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 he

ta 5, caracterizado por el empleo de cogue puro como agen:

14:]
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te reductor.

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1

hasta 6, caracterizado porque el plomo 1{quido es expues-

t0 al aire y porque el zinc que se evapora asi es oxidae~
do y separado de los gases de escape del horno junto conl
el polvo voldtil secundario. l

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
hagta 7, caracterizado porque el plomo de obra 1iquido
parciglmente descincado es conducido a un anterecipiente
que contiene plomo sélido, es enfriado alli a una tempe-
ratura poco encima del punto de fusién, una espume con
contenido en zinc es retirada y el plomo es sangrado por
abajo del recipiente.

9.,- Procedimiento segin las reivindicaciones 1
hasta 8, caracterizado porque la espuma con contenido en
zine retirada del ante~recipiente es introducida de nuevo
como material de circulacidn.

10.- Procedimiento segin lss reivindicaciones 1
hasta 6, caracterizado porque los gases de escgpe son ex-—
traidos del horno separados en el espacio o fraccioneda-
mente y son filtrados.

11e=~ Procedimiento pars el beneficlio de polvos
volétiles con contenido en azufre.

Tael y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede y con los fines que se han especificado,




- 3
La presente Memoris consta de doce hojas escri-
tas & méquina por wna sola cara.
13 g o8
Madrid,
P.A,
7-1-68 -~ 12 -
BDG/.
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