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Ia presente invencién se relaciona con un dig
positivo para regular el fremado en los veh{culos pro-
vistos de suspensiones neumdticas, de manera que la
intensidad del frenado esté en funcién de la carge trang
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. En un vehfculo provisto de suspensiones neu-
mgticas, es posible instelar un dispositivo que regu-
le la intensidad del frenado en funcidn de la carga
gue gravita sobre cada uno de los ejes del vehiculo,
5e usando como medio detector o revelador de la carga la
presidén del aire existente en cada caso en los cojine
tes de la suspensién neumdtica. Esta presién es pro-
porcional a la carga que gravita sobre los cojinetes
de la suspensién neumdtica. Se conocen dispositivos

10. de este tipo, pero tales dispositivos no satisfacen
las exigencias impuestas por las condiciones de uso,
en el sentido de que aguéllos han de tener en cuenta,
ademds de las variaciones de la carga del vehiculo,
las acciones dindmicas debidas a desviaciones o bien

15. e frenados bruscos y repentinos que pueden producirse
durante la marcha del vehiculo.

En perticular, el objeto de la invencidn es
el de regular la presién méxima del circuito de frens
do en funcidn de la presién existente en cada caso en

20. los cojinetes o cojines de las suspensiones neumdticas,
es decir a partir de una presién minime correspondien—
te a la presidén de la instalacidn de frenado, para
efectuar un frenado al limite de adherencia cuando el
vehiculo estd descargado,

25, Otro objeto de la invencidn es el de actuar
gobre lag ruedas traseras, especialmente sobre la de=
recha o la izquierda, para evitar la desviacidn en cur
va del vehiculo. Otro objeto de la invencidn es el de
intervenir, durante un frenado enérgico, para desblo-

30. quear las ruedas mediante modulacién o pulsacién del
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fldido a presidn que actda so&é?&g‘g}wos activado
res de los fremos del vehiculo.

El dispositivo seglin la invencién, en el que
los dérganos activadores de los frenos son accionados
por un generador de presién asociado a un regulador
de frenado controlado por la presidén que en cada caso
se establece en los cojinetes de una suspensidén neumg
tica inelufda en el vehficulo, se caracteriza por me-
dios activadores destinados & accionar la parte mévil
del regulador de frenado y por medios sensibles a las
variaciones del orden de marcha del vehiculo, de mane
ra que ouwando un frenado irregular bloquea por 10 me-
nos parte de las ruedas del vehfculo, los medios sensi
bles a8l orden de marche del vehiculo intervengan, a
través de los citados medios aectiviadores, sobre el
equipo mévil del regulador de frenado para limitar e
ineluso anular con intervenciones sucesivas la presién
de alimentacidén de los érganos activadores de los fre
nos.

En una forma de realizacidn simplificada
del dispositivo seguin la invencidén, por lo menos un
grupo cilindro-pistdn presenta su parte mévil influen-
ciada por un fldido a presién y por medios eldsticos
¥ se halla funcionslmente enlazada a la parte mévil
del regulador de frenado, unos medios de intercepcidm
se hallan insertos entre una fuente de fluido a pre-
sién y una de las camaras del citado grupo cilindro-
-pistdn, y unos medios decelerométricos son sensibles
a las variaciones de velocidad del vehiculo y de ve-

locidad angular de las ruedas, para accionar a los re
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féridos medios de intercepcidn, de manera que cuando

un frenado irregular blogues las ruedas del vehiculo,
los medios decelerométricos intervienen sobre el reguls
dor de frenado para limitar y anular la presion de ali-
mentacidén de los Organos activadores de los frenos y por
consiguiente la intensidad de frenado del vehiculo sea
nodulada, hasta que fesulte proporcionada al coeficien~-
te de adherencia entre las ruedas y el suelo,

En una forma ventajosa de realizacidn del
dispositivo, los medios decelerométricos van asociados
a unos contactos eléctricos adecuados para controlar la
alimentacidn de una electrovdlvula, por lo menos, in-
serta entre la fuente de fldido a presidn y la cémara
de presidén del grupo cilindro-pistdén asocigdo al regu-
lador de frenado.

Al objeto de evitar desviaciones del vehicu-
lo, particulermente cuando éste se desliza por curvas,
el dispositivo segin la invencidn comprende dos grupos
cllindro-pistdn cuyas partes mdéviles son influenciadas
por correspondientes medios eldsticos y se enlazan fun
cionalmente a las partes méviles de dos reguladores
de frenado que controlan las comunicaciones entre el ge
nerador de presidén para los frenos y los drganos acti-
vadores derecho e izquierdo de los frenos posteriores;
dos medios de intercepcidn insertos entre la fuente
de f1iido a presidn y las dos cémaras de presidn de los
dos grupos cilindro-pistdn mencionados, y unos medios
decelerométricos combinados con medios sensibles a la
desviacidn del vehiculo, que actlan a través de medios

selectores sobre los citados medios de intercepcidn pa-
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ra eliminar o anular la presidén de alimentacién de am-
bos érganos activadores o bien solamente del organo acti
vador derecho o izquierdo de los frenos del vehiculo,

Seguidamente se explicard la invencidén con una
descripeidn referida a los adjuntos dibujos, que ilus-
tran a titulo ejemplificativo dos instalaciones de fre-~
nado provistas del dispositivo segin la invencién, en cu
yas dos instalaciones log generadores de presidén para el
frenado son de tipo hidrdulico.

Ia figura 1 es el quema de la instalacidn en
una primers versién.

Ta figura 2 es una variente de la instalacidn
de la figura 1, en la que el dispositivo es sensible,
ademds de a las deceleraciones del vehiculo, a su desvig
cidn.

| La instalacidén de la figura 1 incluye una bom-
ba hidrdulica A accionada por un pedal Al que se enlaza
mediante las tubebfas A2 y A3 a los elementos activado-
res de los frenos anteriores Bl y posteriores B2,

El enlace hidrdulico entre la bomba A y los ele
mentos posteriores B2 se efectia a través de un disposi-
tivo de frenado C que incorpora una parts del dispositi-~
vo segin la invencidn, es decir un grupo cilindro-pis-
tén 14-20, con cdmara de presidén C4. E1l dispositivo C es
td congtituido, en el caso ilustrado, por tres cilindros
coaxiales 10, 12 y 14, por los que se desplazan los co-
rrespondientes pistones 16, 18 y 20, fijados a un védsta~
g0 unieo 24 y que delimiten en aquéllos las cameras Cl,

€c2, C3, C4 y C5. La camara Cl comunica con una cémara
C6 a través de una vdlvula de intercepcidn 22 accionada
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por el extremo del vdstago 24, sobre el que actia un mue
1lle 26 que mantiene desacoplada la valvula 22 de su co-
rrespondiente asiento, )

ILa cimara C6 se enlaza a la tuberia A3 anterior
mente sefialada; la cdmara Cl se enlaza mediante una tube
ria A4 a los elementos activadores B2 para los frenos
posteriores. La cdmara C2 se enlaza en cambio con la at-
mdsfera a través de una abertura 28. La cémara C3 se une
mediante una tuberia D1 & los cojinetes D de la suspen-

8idn neumdtica del vehiculo. Estos cojintes son alimen-
tados de manera conocida por una fuente de aire compris
mido F (depdsito Fl y compresor F2) a través detma vdlvu
la niveladora ordinaria G interpuesta entre el eje de las
ruedas traseras y el bastidor del vehiculo, para sefialar
las variaciones de alturs respecto al suelo de dicho
bastidor, cuando la carga transportada por el vehiculo
varia.

Ia cdmara C4 del regulador de frenado C se une,

& través de un conductor Hl, a un Srgano de intereepcién
H constitufdo por una elecirovdlvula cuyo Srgano mévil
controlae la unidn de dicho conducto HL 2 una abertura de
descarga H2 enlazada a la atmésfera, o bien a un conduc—
to H3 que va a terminar en la fuente de presidn F.

El circuito eléctrico de la electrovdlvula H
comprende, ademds de la fuente eléctrica, un contacto
eléectrico K1 accionado por el equipo mévil de un dispo-
sitivo decelerométrico K de +tipo conocido, enlazado me-
cénicamente a las ruedas traseras del vehiculo, Tal dis-
positivo comprende una mase giratoria axailmente despla-

zable contra la accidn de los medios eldsticos para ce-
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Cuando la instalacién descrita se encuentra
en condiciones normales de funcionamiento, en los cojine-
tes D hay cierta presidn neumdtica determinada por la
carga transportada por el vehiculo, mediante el nivela-
dor C. Esta presién se transmite a través de la tuberia
D1 a la cémara C3 y actia sobre el pistén 18 en el senti-
do de su desplazamiento hacia arriba para desacoplar asi
la vdlvula 22 de su correspondiente asiento, establecién-
dose la comunicacidn mds o menos estrangulada entre la
bombe A ¥ los elementos activadores B2, en funcidn de ls
carga transportada por el vehiculo. Ia cdmare de presidn
04 del dispositivo segin la inveneidn se inaetiva, por
cuanto se halla enlazada a la atmésfera a través del ra-
cor de descarga H2 de la electrovdlvula H. En estas con-
diciones, el accionamiento de la bomba A transmite del
modo habitual liquido a presidén a los elementos activado-
res Bl y B2 de los frenos del vehiculo,

Cuando aumenta la carge del vehiculo, la palan-
ca Gl de la vdlvula niveladora G es desplazada para au-
mentar la presidn en los cojinetes D de la suspensién nu
mitica. Este incremento de presidn es transmitido a la
cdmara C3 & través de la tuberia D1 para modificar las
condiciones de equilibrio del equipo mévil del regulador
de frenado C y abrir ulteriormente la vdalvulae 22, lo que
incrementa el paso del liquido entre las camaras C6 y Cl
y por consiguiente la accidén frenadore de los elementos

activadores B2,

En este cago, cuando se acciona el pedal Al, la
presidn hidrdulica generada por la bomba A es transmitida
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desde la camera C6 a la cémara Cl pera actuar sobre el
pistén 16 y equilibrar el empuje ejercido por el aire
comprimido de la cémara C3 sobre el pistdén 18; la vélvu-
la 22 permanece siempre abierta, de manera que la presién
hidrdulica de la cémara C6 se trensmite a los elementos
activadores B2 para accionar asi los frenos posteriores-
en cambio, los frenos anteriores son accionados directa-
mente,

Cuando la carga que gravita sobre el eje poste~
wior del vehiculo es inferior a le carga méxima, la pre-
sién que se establece en la cémara C3 es también inferior
a la mdxima presidn de frenado. Resultado de ello es que
cuando se acciona el pedal Al, la bomba envia liguido a
presién a la camara C6 y tal presidn se transmite, & tra-
vés de la vdlvula 22 gbierta, directamente a la cdmara
subyacente C1 para ejercer sobre el pistdén 16 wn impul-
80 que es equilibrado por la presién neumdtica presente
en la cdmara C3 y por la accidn del muelle 26, mientras
que no se ejerce ninguna accidén sobre el pistén 20, por

cuando que ls cdmara C4 estd enlazada a la atmdsfera, co-
mo queda dicho. Si la presidn generada por la bomba 4 su-
pera a la presente en la cdmara C3 y a la accidn del mue-
lle 26, el grupo de pistones 16, 18 y 20 se desplaza en
contraste con la accidn del muelle 26, permitiendo que la
védlvula 22 se acople mds o menos rapidamente a su corres-

pondiente asiento. De este modo queda estrangulads méds o

" menos répidamente la comunicacidén entre las cémaras C6 y

Cl y por lo tanto en los elementos activadores B2 pars
los frenos posteriores la presién hidreulica es limitada " ..

¥y proporcionada a la carga que gravita en ese momento so-
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bre el eje posteriores del vehicﬁ&nﬁ‘ﬂié, la pre-
sidn que actia sobre los elementos activadores Bl puede
alcanzar valores superiores a los gque se estabiligzan en
la cdmara Cl.

Estas condiciones se producen también cuando
la presidén neumdtica en los cojinetes D de la suspensién
¥y en la cdmara C3 varia por las oscilaciones que el vehi-
culo experimenta durante la marcha, es decir también en
egte caso la presidén hidrdulica de frenado experimenta
variaciones. 8i la presidn hidrdulica en la cdmara Cl dis-
minuye, tambiépdisminuye en la cdmara C3 y cuando sumenta
en la primera también aumenra en égta dltima. En este Ul-
timo caso, el aumento de la presidn neumdtica provoea la
apertura de la vdlvula 22, que permite el libre flujo del
1iquido a la cdmara Cl hasta que la presidén en -esta Ulti-
me vuelve a ser proporeional al impulso ejercido por el
aire comprimido de la cdmara C3 sobre el pistén 18.

Si la presidén hidradlica generada por le bomba
4 no alcanza el valor de intervencidn del regulador de
frenado ¢, la vdlvula 22 de éste dltimo permanece abierts
¥y la presidén hidraulica que actia sobre los elementos an=-
teriores Bl y posteriores B2 tiene el mismo valor. Sekin
la presente invencidn, cuando la presidén de frenado gene-
rade por la bomba A aumenta de manera que se produzca el
bloqueamiento de las ruedas respecto al eje posterior
(elementos activadores B2), en tal caso se produce la in-
tervencién del dispositivo delerométrico K, cuya masa gi-
ratoria, al desplazarse axialmente, cierra el contacto Xl.
Por lo tanto, la electrovdlvula H es excitada, desplazdn-
dose su Organo mévil en el sentido de establecer la comuni
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‘cacidén entre las tuberias H3 (procedente de la fuente F)

y Hl; por consiguiente, tiene lugar el envio de aire
comprimido & la cdmara C4 que, actuando sobre el pis-
tén 20 (y por consigulente también sobre los pistones
16 y 18) en contraste con la accidn del muelle 26, cig
rra con la vdlvula 22 la comunicacidn entre las cdmaras
C6 y Cl. El desplazamiento del pistén 16 hace aumentar
el volumen de la cdmara Cl hasta que tal volumen al-
canza un valor correspondiente a la presidén hidraulica
presente en los elementos activadores B2 para los fre-
nos posteriores para hacer que se produzce el desblo-
queamiento de los frenos de las ruedas posteriores, es
decir la accidn frenadora de los elementos activadores
B2 es reactivada automdticamente en el sentido de que
las operaciones primeramente consideradas se repiten
mientras dura la accidn del activador sobre la bomba A
0 bien hasta que cesa el blogueamiento de los frenos

de las ruedas posteriores por variaciones del coeficien
te de friccidén entre ruedas y pavimento., Por consiguien- -
te, en este caso el frenado es modulado o pulsado por
la sucesidén de las intervenciones del dispositivo de-
celeroméirico K y de las presiones en lg cdmara Cl,
hasta que se alecanza el coeficiente de fricecidén ya con-
siderado.

Con relacién a la variante ilustrada por la
figura 2, las diversas partes de la instalacidn igua-
les a las de la figura 1 se indican con signos de re-
ferencia iguales. En esta variante, la bomba A acciona
1los 6rsanos activadores de los frenos mediante un servo- -

freno M de $ipo conocido, que se enlaza a los Srganos
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activadores anteriores Bl mediante una tuberia A2.En
cambio, los Srgenos activadores B2 y B'2 para los fre-
nos posteriores son accionados por el servofreno M
mediante dos reguladores de frenado C y N, de estruc-
tura igual & los descritos con relacidén a la figura 1.
Les cdmeras Cl y N1 se enlazan a los respectivos drga-
nos activadores B2 y B’2, mientras que las cdmaras C6 y
N6 se unen al servofreno M. En este caso también, las
cédmaras C2 y N2 estdn permanentemente enlazadas a la
atmésfera; las cdmaras C3 y N3 estdn unidaes mediante
las tuberias D1 y D1 a los cojinetes D de la suspen=
sidn neumdtica del vehficulo y las cdmaras C4 y N4 se
enlezan & la atmésfera a través de las respectivas elec
trovélvulas H y P cuando tales electrovdlvulas son de-
genergizadas, mientras que cuando tales vdlvulas son
energizadas las cémaras C4 y N4 son alimentadas por la
fuente de presidn F,

Le instalacién que se acaba de exponer se
completa con un indicador de desviaciones Q de tipo or-
dinario, cuyos dos equipos méviles actian sobre corres-
pondientes interruptores eléctricos Q1L y Q2, cada uno
de los cuales controla la alimentacidn de un respectivo
reléd R y S. Estos relés incluyen unos contractos Rl y
51 de apertura y R2 y 32 de cierre; el contacto de
aperture Rl controla la alimentacidn de las electrovdl-
vulaes P, mientras que el contacto S1 controla la ali-
mentacidn de le electrovalvula H. El funcionamiento
del aparato segin esta variante es igual al de la figu-
ra l en lo'que respecta a la intervencidn del disposi-

tivo decelerométrico X. Precisamente cuando el frenado
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supera el nivel establecido por la carga presente en
el vehiculo, interviene el dispositivo deceleromeirico
X que, cerrando el contacto K1 & a través de los con-
tactos Rl y S1, excita las respectivas electrovalvulas
H y P. Las cdmaras C4 y N4 de los reguladores de frena-
do C y N quedan asi enlazadas a la fuente de presién F
para desplazar las partes mdéviles 16, 18, 20 y 16a, 18a,
20a derdichos reguladores, al objeto de estrangular y
cerrar la comunicacidn entre las cdmaras C6 y N6, N1 a
través de las respectivas vdlvulas 22 y 22a y efectuar
el desbloqueamiento modvlado o con pulsacidén de los fre-
nos para las ruedas posteriores (Organos activadores B2
y B’2). En el caso en que el frenado del vehiculo se
realice cuando éste recorre una curva, se produce la
intervencidén del dispositivo de desviacidn Q. Se ecierra
esi uno u otro de los contactos Ql y Q2, que excita el
correspondiente relé R 6 S, siendo activados los respec
tivos contactos. Se abre el contacto RL (S1) para inte-
rrumpir la alimentacidn de la electrovdlvula P (H),mien
tras que se cierra el contacto R2 (S2) para excitar la
electrovdlvula H (é P) que desplaza, contra la accidn
del muelle 26 (26a), la parte mévil 16, 18, 20 (16a,
18a, 20a) del regulador de frenado C (N) para estrangu-
lar o cerrar, mediante la vdlvula 22 (22a), la comuni-
cacidn entre las cdmaras C6 y €1 (N6 y N1). Se limita
o anula asi la accién frenadors ejercida por el drga-
no activador B2 (B’2), respecto al otro drgano sz (B2)
es decir la rueda que se encuentra al interior de la
curva recorrida por el vehiculo no es frenads o lo es
limitadamente respecto a la rueda exterior a la curva

En este aparato pueden intervenir simulianeamente los
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‘dos dispositivos X y Q, en cuyo caso la accidn dece-

lerométrica prevalece sobre la accidn de desviacidn,

Pueden introducirse otras modificaclones en
el dispositivo segin la presente invencidn; por ejem~
plo, dicho dispositivo podrd formar parte distinte
del regulador o reguladores de frenado C y N, los cua-
les podrén controlar también los drganos de Prenado
del remolque. Ademds, el mando de la parte mévil del
regulador o reguladores de frenado C y N podrdn efectuay
se también electromagneticamente en el sentido de que
los contactos K1 y Q1 - Q2 pueden acclionar electroima-
nes funcionalmente ligadog a la parte mévil de tal re-
gulador de frenado,

Se entiende que la presente invencidn se ex-
tiende también a la instalacidén de frenado para vehicu-
los que incluyen el aparato segin la inveneidn, cuya
instalacidén podrd ser del tipo neumdtico,

Los detalles de realizacidn y ejecucién po-
drén variar también sin apartarse del dmbito de la in-
veneidn y por consiguiente del dominio de la correspon-
diente patente.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la practi-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas son suscepitibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundemental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente presentada en Italia, con el
numero 31,056 A/66: de 14 de diciembre de 1966, acogién-

dose por lo ‘tanto a las beneficios que conceden los
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Convenios Internacionales en vigog,, 3¢ o gue cons-
tituye la esencia del referido invégziﬁﬁggﬁz lo que se
solicita Patente de Invencidn por veinte afios en Espa-
fia sobre: " PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA RE
GULAR EL FRENADO DE VEHICULOS FROVISTOS DE SUSPENSIONES
NEUMATICAS", caracterizandose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos para
regular el frenado de vehiculos provistos de suspensio-
nes neumdticas del tipo controladas por las variacio-
nes de la carga, & través de un nivelador provistos de
drganos activadores de los frenos, accionados por un
generador de presidn asociado por lo menos a un regula-
dor de frenado, controlado pdr la presidén que en cada
caso se establece en dicha suspensidn neumdtica, cara~
cterizado porque dicho dispositivo comprende medios
activadores para accionar la parte mévil del regulador
de frenado y por medios sensibles al orden de marcha del
vehiculo y de tal naturaleza que cuando un frenado irre
gular blogquea por 1o menos parte de las ruedas del ve-
hiculo, los citados medios sensibles al orden de mar-
cha intervienen, a través de los medlos activadores,
sobre la parte mévil del regulador de frenado para li=-
mitar y anular, mediante sucesivas intervenciones, la
presidn de alimentacidén de los drggynos activadores de

los frenos.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque dicho dispositivo comprene
de por 1o menos un grupo de cilindro y pistdn, cuya par
te mévil es influenciada por un fldido a presién y por
medios eldsticos y se enlaza funcionalmente a la parte
mévil del regulador de frenado; por medios de intercep-

cién insertos entre una fuente de £liido a presidn y
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una de las cédmaras del citado grupo cilindro-pistdén
y por medios decelerométricos sensibles a las variacio-
nes de velocidad del vehiculo, para accionar los refe~
ridos medios de intercepcidn, de maners gue, cuando un
frenado irregular blogquea las ruedas del vehiculo,los
medios decelerométricos intervienen sobre el regulador
de frenado al objeto de que la intensidad de frenado ses
modulada hasta que resulte proporcionasda al coeficien—
te de adherencia entre las ruedas y el pavimento,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
eidn 2, caracterizados porgue la parte mévil de los me-
dios decelerométricos se asocia por lo menos & un con-
tacto eléetrico que controla la alimentacidn de por lo
menos une electrovdlvula inserta entre la fuente de
f14ido a presidén y la citada cémara de presidn del gru-
po cilindro-pistén asociado al regulador de frenado.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
c¢idn 1, caracterizaedos porque dicho dispositivo com-
prende dos grupos c¢ilindro=-pistdn, cuyas partes mévi-
les son influenciadas por un fliido a presidn y por me-
dios eldsticos y se enlazan funcionalmente & las partes
mdviles de dos reguladores de frenado que controlan
las comunicaciones entre el generador dé presidén para
los frenos y los drganos activadores derecho e izquier-
do de los frenos posteriores del vehiculo; dos medios
de intercepeidn insertos entre la fuente de fldido a
presién y las dos cémaras de presidn de los dos grupos
cilindro-pistdén; medios decelrométricos combinados con
medios sensibles a la desviacién del vehiculo, que

actian, a través de los medios selectores sobre los me-
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médios de intercepcidn para limitar y anular la presidn
de alimentacidén de uno u otro o de ambos Srganos acti-
vadores de los frenos del vehiculo.

5.~ Perf8ccionamientos segin la reivindicacidn
4, caracterizados porque las partes méviles de los me-
dios decelerométricos y de los medios sensibles a la
desviacidn del vehiculo estdn asociados, mediante unos
contactos eléectricos a los medios slectores, los cuales
controlan la alimentacidén de uno u otro o de ambos ér-
ganos activadores de los frenos, derecho e izquierdo.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 4 y 5 caractdrizados porque dicho dispositivo
comprende dos relés cuya alimentacidén es controlada por
contactos accionados por los medios decelerométricos y
por los medios de desviacidn, mientras que los conctactos
de dichos relés controlan la alimentacidén de una u otra
o de ambas electrovdlvulas asociadas a los dos grupos
cilindro-pistdn.

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 5 y 6, caracterizados porque cada uno .de los re-
1és incluye un contacto de apertura y un contacto de cie
rre, los primeros de los cuales estdn conectados en se~
rie con el contacto accionado por los medios deceleromé-
tricos y los segundos estédn conectados en serie con ca-
da uno de los contactos de los medios de desviacidn pa-
ra accionar unae u otra de las electrovalvulas,

8.~ Perfeccionamientos segin una o mds de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque la parte
mdvil de uno por lo menos de los grupos cilindros-pistén

se enlaza funcionalmente al vdstago del correspondiente
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regulador de frenado.

9.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-

cién 8, caracterizados porque la parte movil de uno

por lo menos de los grupos cilindro-pistdn es coaxial

e la parte mévil del correspondiente regulador de fre~

nado,

10.- Perfeccionamientos segin las reivindica-

ciones 8 y 9, caracterizados porque los medios eldsti-

cos de uno por lo menos de los dos grupos cilindro-pis-

tén son comunes a la parte mévil del correspondiente

regulador de frenado, de manera que las partes méviles

de estos elementos constituyen unidades individuales,

en las que los pistones son solidarios de un vdstago

tnico.

1ll.-Perfeccionamientos segin las reivindica-

ciones anteriores caracterizados porque por lo menos

parte de los drganos activadores de los frenos es accio-

nada por un liquido a presidén mediante un grupo bomba y

controlada por el regulador de frenado, mientras que el

dispositivo que regula el frenado en relacidn con la de-

celeracidn o con la desviacidén del vehiculo es alimen~

tado mediante aire comprimido.

12.~ Perfeccionamientos en dispositivos para

regular el frenado de vehipulos provistos de suspensio-
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