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Este invento se refiere a un procedimiento
para hidrotratar o tratar con hidrbgeno materias primas
de aceite lubricante crudas para producir aceites lébri—
cantes con una deseada distribucidn de rendimiento y'&is—

cosidad y un {ndice de viscosidad deseado. :77;
Se ha sugerido anteriormente en el ramb.prg
ducir aceites lubricantes sometiendo a materiales hiq?gcaﬂ
bonados, que hierven por encima de aproximadamente 31§Qp,
a diversos tipos de tratamientos con hidrdgeno. Asi{iﬁpr
ejemplo, se ha sugerido someter a hidrocarburos de pﬁétp

de ebullicidn superior, particularmente a hidrocarburos

que contienen componentes que hierven por encima de apro-
ximadamente 4820C & 538eC, a un tratamiento con hidrbgeno
extremadamente severo, denominado generalmente hidrocra-

queo o crdqueo con hidrégeno. En un Procedimiento de cra.,

queo con hidrégeno, hay una extensa Y algo aleatoria rotu-

ra de enlaces de carbono a carbono, asi como una elimina-~

T 4 0
¢ion de contaminantes tales como azufre, oxigeno y nitré-

geno con una reduccidn global sustancial del peso molecu-

lar y del punto de ebullicidn del material tratado., Usual

mente, los Procedimientos de traqueo con hidrdgeno Producen

cantidades sustancialmente grandes de materiales que hier-

ven por debajo de aproximadamente 3160C y cantidades relg-

tivamente menores de materiales que hierven dentro del mar

gen de los aceites lubricantes, en una ‘extensidn tal que g

Yeces la pr

te contbustible.,

Otros dos Procedimientos de tratamiento con

. rd
hldrpgam que estin asociades con 1la mayor frecuencia con 14
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acabado con hidrdgeno y el hidro-tratamiento. Ambas té&c-

nicas de tratamiento con hidrdgeno son sustancialmente;mg

-

. . 2 -
nos severas gue una operacidn de craqgqueo con hidrogero.

) . . P4 - ~
De estas dos operaciones de tratamiento con hidrogeno, :-es

-

decir el hidroacabado o acabado con hidrdgeno y el hi@ro-
tratamiento, el hidroacabado o acabado con hidrbgeno es

.

el tratamiento menos severo. Asi, por ejemplo, para hi-

droacabar o acabar con hidrdgeno, el catalizador eméiéédo
usualmente no posee actividad de cragueo, y como reédlfa-
do no se realiza craqueo con hidrdgeno usualmente dﬁfénte
el curso del acabado con hidrbgeno. Sin emhargo, el hi-
droacabado o acabado con hidrbgeno realiza una reduccidn

de los compuestos de azufre, oxigeno y nitrbgeno en el ma

terial tratado y, dependiendo de la severidad relativa del

tratamiento dentro de las suaves condiciones de tratamien

to globales del hidroacabado o acabado con hidrégeno, pue

de no haber saturacidn de compuestos aromiticos, o satura

cidn sustancial de compuestos aromiticos.

A diferencia del acabado con hidrdgeno, el
hidrotratamiento es una t&cnica de tratamiento algo mis se
vera, aunque sustancialmente menos severa que el cragueo
con hidrbgeno., Asi, en el hidrotratamiento, el cataliza-
dor empleado debe posecer actividad de craguea. Generalmeg
te, el hidrotratamiento realiza una redisposicidn molecu~
lar sustancial, comparado con el hidroacabado, pero no
efectlia la degradacibn extensa y algo aleatoria o al azar
de moléculas efectuada en el cragueo con hidrdgeno. Usual-
mente, el tipo de catalizador empleado en el hidrotratamieg

to tiene un tipo de actividad particular, conocido como

-3 -
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escisidn o rotura de anillos. Normalmente, en un procedi

miento de hidrotratamiento hay una saturacidn sustancial-
mente completa de comﬁuésﬁbs aromdticos y se cree q&é}ié

reaccidn sigue el curso de convertir los compuestos a?bmé
ticos condensados en naftenos condensados, seguido ébr:el
craqueo sclectivo de los naftenos condensados para fo}mar

alcohil-naftenos de un finico anillo. Asi, los compuestos

ciclicos polinucleares son atacados ¥y los anillos son,” ",

abiertos, al mismo tiempo que los compuestos ciclicos mo-

nonucleares no son afectados de manera sustancial. Las ca

- a2

denas laterales alcohilicas formadas por la apertura de
los anillos en los compuestos polinucleares no son hechas
reaccionar adicionalmente para romper las cadenas latera-
les alcohilicas. El hidrotratamiento tambidn es eficaz pa
ra la isomerizacibn de parafinas. Asi, el hidrotratamien
to reduce la cantidad de compuestos aromiticos y ciclicos
polinucleares, as{ como las cantidades de parafinas norma
les, reduciendo de esta manera el indice de bromo del mate
rial tratado y aumentando su findice de viscosidad. Un em
pleo tipico de un procedimiento de hidrotratamiento es el
de convertir los aceites lubricantes de gran viscosidad o
valvulinas o lubricantes de petroleo residuales, en acei-
tes neutros de alto indice de viscosidad.

La operacidn particular implicada en el prg
cedimiento de este invento es el hidrotratamiento, diferey
ciado del acabado con hidrégeno y del cragueo con hidrdge-
no. Los materiales cargados normalmente a una operacidn
de hidrotratamiento pueden ser denominados materias primasd
de aceites lubricantes crudas Y son obtenidos generalmente

a partir de petroleo crudo por destilacidn Para proporcio-
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nar un material que hierve al menos por encima de abfoxi—
madamente 3169C, Dependiendo del petroleo crudo a partir
del que se obtienen los materiales de punto de ebuliicién
superior a 3162C, dichos materiales pueden ser sometiaos
a extraccidn con disolvente antes de ser cargados e§7e;
procedimiento de hidrotratamiento. Cuando el material ob
tenido por destilacidn es una fraccibn residual, puede ser
sometida, dependiendo del manantial crudo, a un desgsﬁal-
tamiento o separacidn de asfalto tal como por ejempl§ ﬁn
desasfaltamiento con propano, antes de ser cargado airprg
cedimiento de hidrotratamiento. Los materiales de pi&dug
to del procedimiento de hidrotratamiento pueden ser frac-
cionados y mezclados entre ellos para producir los produg
tos deseados de aceite lubricante. En muchos casos, de-
pendiendo de la utilizacidn final de los aceites lubrican
tes, dichos materiales pueden ser sometidos a operaciones
de acabado tales como contacto con Acido Yy arcilla, o al
tratamiento de hidroacabado o acabado con hidrbgeno antes
descrito.

Cuando se realiza una operacidn de hidro-
tratamiento comercial, ek refinador intenta usualmente
producir las diversas calidades de aceites lubricantes que
tienen el deseado indice de viscosidad (I.V.) y las visco-
sidades deseadas, aproximadamente en las cantidades reqguey
ridas por la situacibn del mercado, por ajuste de la com-~
posicibn de la materia prima de carga. Incluso en el casd
mas ideal, sin embargo, el refinador esti limitado por el
tipo y composicidén de la materia prima de aceite lubrican
te cruda de que dispone, y la extensidn en que se puede va

riar la composicidn del material cargado. Generalmente,




las exigencias tanto en cuanto a la cantidad como a la ca
lidad de las fracciones deseadas de miximo punto de ebu-

1licidén ejercen la mixima influencia sobre la selecc?é@ﬁde
la composicibn de la materia prima de carga y las conéi—
5 ciones de reaccidn. Asi, por ejemplo, la cantidad y?qé}
lidad del aceite lubricante de petrdleo residual de alta
viscosidad deseado para una refineria particular, es el,

DRV

factor predominante para determinar la composicibn dgtiq
materia prima de aceite lubricante cruda cargada y 1%55?
10 condiciones empleadas, que a su vez determinan la canfidéd
Y calidad del destilado o aceites lubricantes neutroé:ﬁfg
ducidos. FEn una gran cantidad de casos, el resultado es

la produccidn de cantidades excesivamente grandes de cier
tos aceites lubricantes mis ligeros o la produccidn de

15 fracciones de aceite lubricante indeseables., Otro probled
ma tipico es la produccidn de fracciones de aceite lubri-~
cante de menor viscosidad, cuyo I.V. es indeseablemente ba
Jjos. Aunqgue algunos de estos problemas pueden ser remedig-
dos mezclando fracciones de alta viscosidad y/o de alto I.Va,
20 con fracciones de menor viscosidad y/o de menor I.V., di-
chas técnicas dan todavia como resultado la produccidn de
diversas fracciones de aceite lubricante en una cantidad

superior a la cantidad demandada por el mercado. El alma-
cenamiento de estos productos actualmente indeseables, 1la
25 venta de dichas fracciones a precios de miseria o bajisi-
mos, o la conversidn o mezcla con productos menos aprove-
chables no es evidentemente deseable. Se ha encontrado aﬁ
teriormente, sin embargo, que el tratamiento adicional de

fracciones de aceites lubricantes indeseables o porciones

30 de las mismas, aunqgue generalmente son eficaces Para aumen

25-1-68 -6 -
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tar el I.V. de la fraccion tratada adicionalmente, obtie-
ne un aumento de I.V., a expensas de pérdidas sustanciales
de viscosidad junto con pérdidas cuantitativas sustahcia—
les para formar materiales de menor punto de ebullici%n,
menos deseables.

De acuerdo con el procedimiento de este in
vento, Ias fracciones de aceite lubricante indeseablesAp
porciones de las mismas que tienen una viscosidad mayor
que la viscosidad de los componentes de minimo punto;dg
ebullicidn del producto de aceite Tubricante proéedeﬂfgjde
una operacidn de hidrotratamiento, son recirculadas o-fe—
cicladas hasta la extincidn en la etapa de hidrotratamieg
to. 1Inesperadamente, se ha encontrado que cuando se rea-
lizan la etapa de hidrotratamiento y la operacidn de recin
culacibn o reciclacidn de acuerdo con este invento, hay un
aumento global de materiales con viscosidad deseada ¥y un
aumento del I.V. del producto sin una excesiva pérdida en
forma de materiales de aceites no lubricantes de menor pun
to de ebullicidn. Estos resultados ventajosos de este in-
vento aparecen no solo por un aumento general del I.V. del
producto total sino también por un aumento significativo
del I.V, de las fracciones de menor punto de ebullicibdn,
de menor viscosidad y mis ligeras del espectro o margen
global de aceites lubricantes. Asi, en lugar de tener una
aguda disminucidn en el T.V. desde las fracciones mis Pesa
das de aceite lubricante, hasta las fracciones mis ligeras
de aceite lubricante, el procedimiento de ecste invento es
eficaz para proporcionar productos en los que el I.V. del

"extremo frontal" del margen o espectro, o fracciones mas

ligeras, se aproxima mucho al I.V. de las fracciones mas
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pesadas de aceite lubricante.

Las materias primas de aceite lubricante
crudo apropiadas para el tratamiento de acuerdo con élvﬁrﬂ
cedimiento de este invento pueden ser cualquiera de lés t3
pos bien conocidos en la técnica, las cuales materiag;ﬁﬁin
mas hierven generalmente por encima del margen del acéite
combustible, e incluyen materiales que hierven en el mar-

gen del gas-0il o del gas-oil pesado, y superior. Asi};

por ejemplo, dichas materias primas de aceite lubricante

crudas hierven usualmente predominantemente por enciw&jdg
aproximadamente 3169C e incluyen materias primas que bséi-
lan entre destilados y residuos obtenidos de torres de vé

e » . 0y
¢io 0 a la presibn atmosférica. Generalmente, se conside-

ra que los destilados abarcan materias primas gue hierven
en el margen desde aproximadamente 31609C hasta aproximada-
mente 538 & 5930C, mientras que los residuos pueden ser dg
finidos como que comprenden los materiales mis dificilmen-
te evaporables, que generalmente no pueden ser destilados

sin realizar la descomposicidn o cragueo de la materia pri

mao. Ilustrativos de dichas materias primas de aceite lubril

cante crudas apropiadas, son los materiales destilados que
hierven por encima de aproximadamente 3169C obtenidos de

aceites crudos de Ordovician o de Kuwai asi como aceites

desasfaltados, valvulinas o aceites lubricantes de alta

viscosidad, residuos de bajo contenido de carbono Y resi-~
duos de destilacidn atmosférica o bajo vacio. Se ha enconl

trado que materias primas de alimentacidn particularmente
apropiadas para emplearse en este invento pueden ser de la

naturaleza de .los denominados "residuos lar

gos", la cual

materia prima puede ser obtenida como la fraccidn de colas

-8 -
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de una torre a la presidn atmosférica y usualmente hervir3
entre aproximadamente 3999C y temperaturas superiores,

Cuando se trata un material residual, va sea obtenidé3a3
partir de una destilacidn a la presidn atmosférica o e?‘vg
cio, se ha cncontrado gue es usualmente conveniente é&mg-
ter a dicha materia prima a un tratamiento de desasfal}a-
miento, tal como un tratamiento con un disolvente parafi-
nico ligero, particularmente propano. Se debe puntudliéar

sin embargo, que puede no ser neccesario someter a todas

las fracciones residuales a un tratamiento de desasfaﬁtér
miento antes de introducirlas o cargarlas en el procedi-

miento de este invento. Asi, por ejemplo, las fracciones
residuales obtenidas de un aceite crudo del tipo de Pensyl
vania tienen en muchos casos un contenido de asfaltos su-
ficientemente bajo para que no sea necesario el desasfalta
miento. Las materias primas cargadas o introducidas en el
procedimiento de este invento pueden incluir también mate-
riales que han sido tratados para la reduccidn del conte-
nido de aromiticos tales como, por ejemplo, los refinados
de los procedimientos de extraccidn con disolvente, inclu-
yendo el refinado de un tratamiento Duo-Sol.

Para conducir el procedimiento de este
invento, se emplca una temperatura dentro del margen desde
aproximadamente 3169C a aproximadamente 4820C, y preferi-
blemente desde aproximadamente 3719C a aproximadamente 42
a una presidn desde aproximadamente 70 a aproximadamente
350 kg. por cm2 manom8tricos y preferiblemente desde apro-
ximadamente 140 a aproximadamente 280 kg por cm2 manométri

cos, una velocidad espacial horaria de lfquido (V.E.H.L.)

desde aproximadamente 0,1 a aproximadamente 10,0, v prefe-

jled
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riblemente desde aproximadamente 0,5 a aproximadamente
3,0 volumenes de materia prima de carga total por hora por
volumen de catalizador, y un caudal de alimentacidn toﬁﬁl

de hidrdgeno al reactor desde aproximadamente 17,8 a aprao

Ximadamente 356 m3 en condiciones normales de hidrégehpﬂ
por 100 Litros de materia prima de carga y preferibleasiente
de aproximadamente 35,6 a aproximadamente 107 m3 en condi-

ciones normales por 100 litros. No es necesario que ‘s8

cargue gas hidrdgeno puro en el procedimiento de este”iﬁ—

vento, y se pueden emplear corrientes gaseosas que con?LP-

nen hidrdgeno disponibles de otros procedimientos en una

refineria, tales como, por ejemplo, la corriente de hidrd-

geno procedente de un pProcedimiento de reforma. General-

mente, sin embargo, cualquiera de dichas corrientes gue co

=

tienen hidrbgeno deberf estar compuesta por al menos apro-

Ximadamente 60% de hidrégeno y preferiblemente al menos

aproximadamente 85% de hidrégeno. Tal como se ha mencio-

nado anteriormente, es necesario reciclar o recircular una

corriente al procedimiento de este invento, y el grado de

reciclacibn o recirculacidn empleado puede variar entre

aproximadamente 10 y aproximadamente 500 § 600% en volumen

de la recirculacidn o reciclado, basado en la alimentacidn

de nueva aportacidn. Preferiblemente, sin embargo, el gra

do de reciclacidn o recirculacidn empleado seri al menos

de aproximadamente 50% en volumen basado en la alimentacid

de nueva aportacién.

El cataligador empleado en este invento es
un catalizador de dos componentes que comprende un compo-
nente hidrogenante compuesto o mezclado con un soporte o

base que tiene exigencias particulares, que se describirin
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seguidamente de manera més completa, BEl componente hidro-
genante puede incluir cualquiera de los metales hidrogenan

tes bien conocidos del grupo VI y del grupo VIII, v éﬁs_:

6xidos o sulfuros, solos o en combinacidén. El soporte o
ibase del catalizador requerido en este procedimiento debe

t

: PO mi
iposeer alguna actividad de craqueo y ademas no debe poseer
%una excesiva actividad de craqueo. Para este fin, el sopor

te debe tener una actividad de craqueo en la escala de Ke-

H
i

fllogg menor de aproximadamente 30 y preferiblemente mensr

de aproximadamente 20. Ilustrativa de tales soportes €s la

i
| o
laltmina. Asi, por ejemplo, catalizadores particularmente
apropiados incluyen combinaciones de niquel y wolframio,

preferiblemente niquel sulfurado y wolframio sobre un SO~
porte de allmina as{ como una combinacidn de niquel, coball
to y molibdeno sobre un soporte de allmina. Los cataliza-
dores empleados en el procedimiento de este invento también

pueden ser activados con una peqyuefia cantidad de un halbge

ne, tal como, por ejemplo, desde aproximadamente 0,2 a apr

iIC

ximadamente 10% del peso total del catalizador. Preferi-
blemente, el contenido de halbgeno del catplizador se en-
cuentra dentro del margen de aproximadamente 1,0% v aproxi|
madamente 5,0% en peso. De acuerdo con este invento, se ha
encontrado que es miximamente ventajoso emplear flfior como
el haldgeno activador, particularmente cuando se emplea un
catalizador de nfquel y wolframio. En cualquier caso, sin
embargo, se debe puntualizar gue la actividad de craqueo
de la base, ya esté activado o no activado el catalizador

- 4
por adicidn de fllior, no debe pasar de aproximadamente 30

en la escala de Kellogg.

Aunque el contenido de metales del cataliza+

- 11 -
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ximadamente 5 y aproximadamente 50% en peso, se prefiere

emplear catalizadores que contengan al menos aproximadamen

~ T4

te 10% en peso de metales totales. Una forma de cataliza-

dor particularmente preferida, empleada en el procedimiend

to de este invento, comprende una combinacidn de niquel y

wolframio sobre aliimina en que el niguel y el wolframio

constituyen al menos aproximadamente 20% en peso del cata-

lizador total, y preferiblemente al menos aproximadamente

30% en peso, estando el niquel y el wolframio presentéé,én
una proporcidén atdémica de niquel a wolframio que varié’éh-
tre aproximadamente 2,25:1 y aproximadamente 6:1, y prefe-
riblemente entre aproximadamente 2°5:1 y aproximadamente
5031,

El catalizador empleado en el presente in-
vento puede ser preparado utilizando cualguiera de las tég
nicas para la preparacidn de catalizadores de mﬁltiples com
ponentes, bien conocidos en la técnica o ramo. Asi, por
ejemplo, el catalizador de este invento puede ser prepara-
do impregnando una alfunina calcinada empleando una solu-
cidén de las sales de los metales deseados. Cuando se de-
sea incorporar un activador de haldgeno en el catalizador,
el haldgeno también puede ser incluido en la solucibn dim-
pregnante. Dependiendo de los metales particulares gue se

han de emplear en el catalizador Yy de la cantidad de metal

deseado en el catalizador, la impregnacidn puede conducir-

S€ en una etapa o en una pluralidad de etapas, de acuerdo
con técnicas bien conocidas en el ramo.
La operacidn de hidrotratamiento que emplea

las condiciones y el catalizador antes descritos de acuerdo
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| i

con este invento, es eficaz para producir uné’gaggidéa sus
tancial, sobre una base no desparafinada, de al menos apro-
ximadamente 50% en volumen basado en la materia prima?qq
aceite lubricante cruda de nueva aportacidn, de un ace%te
lubricante hidrotratado que hierve por encima de aprogiﬁé—
damente 3162C. Preferiblemente, se produce al menos aﬁro-

ximadamente 75% en volumen de aceite lubricante no despari

finado. A partir del aceite lubricante hidrotratado se‘ég

lecciona al menos una fraccidn que tiene una viscosidad. ia

Yor que la viscosidad de los componentes de minimo puqtp)
de ebullicidn del aceite lubricante y al menos una porcidn
de la fraccidn asi seleccionada es reciclada o recirculada
a la etapa de hidrotratamicnto. En cualquier operacidn
particular de refineria, la fraccidn o fracciones especi-
ficas seleccionadas estin determinadas por la demanda del
mercado para diversos aceites lubricantes que suministra
la refineria. Asi, por ejemplo, la fraccidn seleccionada
pueden ser los componcntes de miximo punto de ebullicidn
del aceite lubricante hidrotratado o puede ser alguna frac
cidn intermedia, es decir ni los componentes de méximo pun
to de ebullicibn ni los componentes de minimo punto de ebu
llicibn, ni los componentes mis viscosos ni los componen-
tes menos viscosos. Si la fraccidn o fracciones particulg

res seleccionadas representan un aceite 0 aceites lubrican

tes completamente indeseables, toda la fraccibdn o fraccio~
nes pueden ser recicladas o recirculadas entonces a la etal
pa de hidrotratamiento. Asf, si por el contrario, la si-
tuacibn es tal que simplemente se produce una cantidad ex-

cesiva de una fraccibdn o fracciones particulares, entonces

solc el exceso de la fraccidn o fracciones serfa reciclada

- 13 -
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0 recirculada de acuerdo con este invento.
‘El resultado de reciclar o recircular la

fraceidén o fracciones seleccionadas de acuerdo con este in

. 3

vento es el de Ta produccidn de una cantidad aumentada -de
producto de aceite lubricante hidrotratado de menor viépp—

sidad que hierve por encima de aproximadamente 3160C con

“

un aumento concomitante o simultaneo en el T.V. del produc

to deseado, al mismo tiempo que se hace minima 1la prodyc=

v

cidén de materiales de aceite no-lubricante de menor punto

ie -

de ebullicidn. Asi, de acuerdo con este invento, la pro-
duccidn global de material que hierve por debajo de aﬁ?é;
ximadamente 3169C es menor de aproximadamente 50% en volud
men basado en el aceite lubricante crudo de nueva aporta-
cidén y preferiblemente es menor de aproximadamente 40% en

volmen., Por otra parte, sin embargo, la produccién glo-

bal' de aceite lubricante hidrotratado deseado, sobre una
base no desparafinada, estari por encima de aproximadamen

te 70% en vollimen basado en el aceite lubricante crudo de

nueva aportacidn, y usualmente estars mis cercana o prdxi-

ma a aproximadamente 80% en volimen., Sobre una base des-

parafinada, estos rendimientos son equivalentes a la pro-

duccidn de aproximadamente 60% en volumen o mds de aceite

lubricante hidrotratado deseado, basado en el aceite lubr i

cante crudo de nueva aportacidn.
Se sobreentenderd, que la proporcidn o gra-

do de reciclacibdn o recirculacidn particular empleada esta
determinada por la cantidad de fracciones indeseables pro-

ducidas inicialmente, y por las exigencias del mercado.
. L4 .
Generalmente, sin embargo, se debera emplear una proporcid

o relacibén de reciclado o recirculacidn de al menos aproxil

- 14 -
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'madamente 10% en volumen basado en la alimentacidn de nue-~
va aportacidn. De acuerido con este invento, se ha encontral

do que relaciones o proporciones de reciclado o recireula-

- 1

1
-

cibn hasta de aproximadamente 30C% en volumen son satisfac

torias en la mayor parte de los casos, y a veces se pueden

- B
-

emplear de manera conveniente relaciones o proporciones de
reciclado o recirculacidn tan altas como 500 § 600% en vo-

lumen.,

s

La fraccidn o fracciones particulares qhef
han de ser recicladas o recirculadas a la operacidn défﬁi-
drotratamiento de este invento se pueden obtener a paffig
de la corriente de fluido saliente del aparato hidrotrata-
dor antes o después de que dicha corriente haya sido des-
parafinada. Se prefiere, no obstante, reciclar o recircu-
lar los materiales no desparafinados a la operacidén de hi=-
drotratamiento con el fin de realizar una conversidn adi-
cional de algunos de los constituyentes parafinicos para
formar aceites lubricantes deseables. El reciclado o re,
circulacidn de una fracciédn subsiguientemente a la despa-
rafinacibn es bastante satisfactoria y, si la produccidn
de parafina es una operacidén deseada de una refineria par-
ticular, permite 1la recuperacién de una mayor cantidad de
parafina.

Se hace referencia a los dibujos anejos que
muestran un diagrama de flujo o organigrama esquemitico
gue ilustra el procedimiento bisico de este invento y las
variaciones del mismo.

La materia prima de alimentacidn de nueva
aportacién, que comprende una materia prima de aceite lu-

bricante cruda que hierve por encima de aproximadamente
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N

3430C, es hecha pasar por medio de la conduccidn 10 al
reactor 12, El hidrdgeno que fluye con un caudal de apro-

4
ximadamente 89 m”’ en condiciones normales por 100 litros,

L]

. . . « & P )
de materia prima de alimentacién de nueva aportacion,’es

3

. .
introducido en la conduccidn 10 por medio de 1la condugcci.on

I4, En el reactor de hidrotratamiento 12 la alimentacidn’

de nueva aportacidén de la conduccidn 10, junto con el hi-

drdgeno de la conduccidn 1%k, son puestos en contacto ¢dd

un catalizador de dos componentes que comprende un compo<

nente de hidrogenacién compuesto o mezclado con una base -

R
de craqueo que tiene una actividad menor de aproximadainen-
te 30. La temperatura, la presién y la velocidad espacial

mantenidas en el reactor 12 estin dentro de los mirgenes

antes descritos,
de hidrotratamiento 12 es hecho pasar por medio de la con-

duccidn 16 al aparato fraccionador I8. El hidrdgeno y los

hidrocarburos gaseosos son retirados como cabezas del frac

cionador 18 por medio de la conduccidn 20, mientras gue el
aceite combustible y los productos liquidos mis liger

retirados por medio de la conduccidn 22,

a medios de recuperacidn de producto, no mostrados. Las

conducciones 24, 26 y 28 estin previstas para la retirada

P eliminacidn de fracciones de aceite lubricante que hier-

Vén por encima de 3439C, siendo retirados los aceites lubr;
cantes mis ligeros por medio de la conduccidn 24 y siendo

hechos pasar a una operacidn de desparafinacibn con disole-

vente representada por el bloque 30. El1 producto de acei-
te lubricante ligero desparafinado es retirado de la opera

cidn de desparafinacidn 30 por medio de la conduccidn 32,

y es hecho pasar a medios de recuperacidn de producto, no

- 16 -

El fluido saliente procedente del reactor

0s son

y son hechos pasar
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mostrados. Una mezcla de parafina y petroleo es refirada
de la operacidn de desparafinacidn con disolventes, tal
como se indica por la conduccidn 3%3. La conduccidn 2é3AE
los dibujos es representativa de la retirada desde el
fraccionador 18 de una fraccidn intermedia de aceiteilu;
bricante, es decir una fraccidn que tiene una viscosidad
mayor y un punto de ebullicibdn superior a los de la firac,
cidn ligera retirada por medio de la conducecidn 24, 15;‘
linea 28 es representativa de la retirada, desde el frgée
cionador 18, de una fraccibén pesada de aceite lubricaﬁfé}
es decir un aceite lubricante que comprende los componen-
tes de miximo punto de ebullicibn Yy maximamente viscosos
del aceite lubricante total,

El organigrama o esquema de flujo del dibu-~
Jjo anejo ilustra una disposicibn que permite operaciones
alternativas de acuerdo con este invento que pueden resul-
tar deseahbles, al ser dictadas por las variaciones de de-
manda para diferentes tipos de aceites lubricantes. Asi,
en un tipo de trabajo, la vilvula 34 de 1a conduccidn 26
serfa ahierta, mientras que la vilvula 36 de la conduccidn
38, la cual conduccidn conecta con 1a conduccidn 26, serig
cerrada, haciendo pasar de esta manera la fraccibn interme|
dia de la conduccidn 26 dircctamente a la operacidn de de s
parafinacidn 30, para producir una {raccidn intermedia de
aceite lubricante desparafinada, que puede ser retirada de
la operacidn de desparafinacibn 30 ¥y puede ser hecha pasaxn
a medios de almacenamiento de producto, no mostrados, por
medio de la conduccidn 40. En este tipo de trabajo, la
vilvula 42 de la conduccidn 44 serfa cerrada mientras que
la valvula 46 de la conduccidn 48 seria abierta, permitien|

do de ésta manera que el aceite lubricante resado, hidro-

- 17 -
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18 por medio de la conduccidn 28, y fuese hecho pasar en-

tonces por las conducciones 48 y 50 de vuelta a la condue-

» 2 S

- L
cidn 10, para ser reciclada o recirculada al reactor de, hil
LR

drotratamiento 12, v,
* r

Alternativamente, la vilvula 34 de la condugd

v t

cidn 26 puede ser cerrada mientras que la vilvula 36 de la

-

conduccidn 38 es abierta, permitiendo de esta manera que

s Y
l

la fraccibn de aceite lubricante intermedio de la conduct

cion 26 sca hecha pasar, por medio de las conduccioneéiég
y 50, de vuelta a la conduccibn 10 y después sea reciélé~
da o recirculada al reactor de hidrotratamiento 12, En di
cha operacidn, la vilvula 46 de la conduccidn 48 seria ce-
rrada mientras que la vilvula 42 de la conduccidn 44 seriad
abierta, permitiendo de esta manera gue la fraccidn de acei
te lubricante pesado, retirada del fraccionador 18 por me-
dio de la conduccidn 28 fuese hecha pasar directamente a
través de la conduccidn 44, a la operacibn de desparafina-
cibn 30 para proporcionar una fraccidn pesada de aceite 1y
bricante desparafinada, que es retirada de la operacidn de
desparafinacidn 30 y es hecha pasar al almacenamiento de
producto, no mostrado, por medio de la conducecidn 52.

Desde luego, se sobreentenderd, que las v&ld
vulas 34, 36, 42 y 46 tambidn pueden ser ajustadas para
efectuar el reciclado o recirculacidn de solamente una
porcidn de una o ambas fracciones intermedias de la con-
duccidn 26 y/o de las fracciones pesadas de la conduccibn
28,

Un método alternativo de trabajo tambidn esd

t& ilustrado en los dibujos. De acuerdo con esta variante

- 18 -




10

15

20

30

(02

EJEMPLO I

las vAlvulas 36 y 46 son mantenidas en la posicidn cefrédz
permitiendo de esta manera que toda la fraccibn intermediz
sea hecha pasar directamente desde el fraccionador 18 a 1z
operacidn de desparafinacibn 30 por medio de la conduccidn
26, v que toda la fraccidn pesada sea hecha pasar directa+
mente desde el!l fraccionador 18 a la operacidn de despara-
finacidn 30 por medio de las conducciones 28 .y 4k, Subsi
guientemente a la operacidn de desparafinacibn 30, i3 to=~
talidad o parte de la fraccidn intermedia de aceiteﬂ%ébri

cante desparafinada de la conduccidn 40 puede ser rezicla
da o recirculada por la conduccidn con vilvula 54, mostra
da con linea interrumpida., Similarmente, la totalidad o

parte de la fraccidn pesada de aceite lubricante despara~

P

finada de la conduccidn 52 puede ser también recicladéié.

recirculada de la manera representada por la conducciSﬁ‘.
con valvula 56, tamhidn mostrada con linea interrumpida;
Se observari que ainbas conducciones 54 N 56 comunican con
la conduceidn 10, que lleva la materia prima de alimenta-
cibén de nueva aportacibén. Tal como se ha mencionado ante-
riormente, el trabajo de acuerdo con &€ste método alterna-
tivo e¢s eficaz para aumentar la cantidad de parafina reti-
rada de la operacidén de desparafinacidn 30 por medio de 14
conduccidn 33.

Con el fin de ilustrar este invento con ma~-

yor detalle, se hace referencia a los siguientes ejemplos.

En cste ejemplo, una valvulina o aceite lu-
hricante de alta viscosidad desprovisto de resinas, que
tiene un punto de ebullicidn de 5%, segOn ASTM-D 1.160, dd

5042C, cuyos datos de inspeccidn estin mostrados en la

- 19 -
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Tabla I siguiente, fué empleado como materia prima de car
ga para una serie de experimentos. En el primer experimeﬂ
to de esta serie se empled una operacidn de un {nico paso
o ciclo y en los dos subsiguientes experimentos se empled
la operacidn de reciclado o recirculacibdn, empleandoc dife-
rentes grados o relaciones de reciclado o recirculacibn.
Bl catalizador empleado en los tres experimentos era un c%
talizador de niquel sulfurado y wolframio sobre alﬁ@%p%,
que habia sido activado con 2% de flfor. EL conten:{q;jté
tal de metales era de 40% en peso basado sobre el ca?élizé
dor total compuesto por 20% en peso de nicuel y 20% gnﬁbe-
so de wolframio. Bl soporte estaba compuesto de forméasui
tancialmente total por una allinina comercialmente digﬁéé;-
ble que tenia una actividad de 16,1 (AI = 18) en la eééqie
de Kellogg. L
En cada experimento, el fluido saliente déig
aparato hidrotratador fué fraccionado para obtener una
fraccidn gaseosa, una fraccidén de aceite combustible C6
que ticne un punto de final de destilacidn nominal de 3164
(punto real de 90% que varia entre 299 y 3102C), una frac-
cién ligera de aceite lubricante y una fraccidn pesada de
alta viscosidad que hierve por encima de aproximadamente
5389C. La fraccién ligera de aceite lubricante fué despa-
rafinada empleando una mezcla de metil-etil-cetona Yy tolud
no 50/50 en una proporcidn de disolvente a aceite de 4/1 ¥
a una temperatura del filtro de -269C, La fraccidn pesadq
de aceite lubricante fué reciclada o recirculada a la eta-
pa de hidrotratamiento en los dos experimentos de recicla-

do o recirculacidn, sin desparafinar. Los datos de inspec

(34
cion para los productos obtenidos en estos tres experimen-|

- 20 -
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mostrados en la Tabla I siguiente.

- 21 -
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Condiciones de hidrotrata-
miento

Tipo de experimento

Temperatura media del catalizador: oC ko3
« £ - i 2 . )
Presidn en el reactor: Kg/cm manometricos dommmmmm e 245 ___
Velocidad espacial: Vol./hora/vol 7
.Alimentacién total 0,52
Alimentacidn de nueva aportacidn 0,52 _
Recirculacidn o reciclado:

% en volumen de alimentacidn de .
nueva aportacidn - .
Consumo de hidrdgeno: m3 en condiciones nor . L
males/100 litros de alimentacidn de nueva . ;

aportacidn 1x,1 .
Rendimiento: porcentaje en volumen de ali- _ :
mentacidén de nueva aportacidn , L
Gas Cy - Cs 0,6 e
Aceite combustible Cg 16,2 )
Materia prima de lubricante de haja visco- .y
sidad parafinica 25,0 Ve

Aceite neutro ligero 20,98

Parafina mezclada con petrdleo (15% de con L
tenido de aceite) b,2

Materia prima de lubricante de alta visco-

sidad parafirnica 6h,k
Recuperacidn total 106,2

Aceite lubri-
cante parafi-
nico de alta

B ' . o

“Datos de Inspeccion Carga viscosidad
Densidad: Q9API 26,8 32,4
Viscosidad, VSUisegundos
a 38¢C 1800% 60,0

990C 132,5 81,4

Indice de viscosidad 104 120
Punto de congelacibn:oC 29 -
Punto de inflamacidn:2C 310 293
Azufre: % 0,07 <£0,05
Residuo de carbono,

Ramsbottom: % 0,70 0,07
Nitrdgeno bisico: PPM 72 <5
Color, D1500 16,0 L2,0
Indice de yodo 19,1 2,9
a

Extrapolado

- 22

Aceil
lige
rafi



Aceite neutro
ligero despa-
‘rafinado

221
K0, 05

0,17
<45
L1,5

Lok Lo6 -
_______________________________ }»
0,52 0,95
0,34 0,28
53 2ko
12,9 19,4
0,4 0,1
28,5 37,6
80,4 7k,6
6k,6 6L,3
15,8 1c,53
109,53 112,3

Aceite neutro ligero desparafinado

35,1 35,8
169,6 121,0
129 130
-18 -18
229 213
<0, 05 £G,05
c,0Ck 0,03
<5 {5
11,0 L1,0

6,7 ' 5,1
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EJEMPLO IIX

A partir de los datos mostrados en la Tabla
I anterior se observari claramente que el procedimiento de
este invento no solo es eficaz para convertir fracciones
de aceite lubricante indeseables en fraéciones de aceite
lubricante deseables, sino que también es eficaz para au-
mentar o acrecentar la calidad de la mayor cantidad de a-
ceite lubricante deseado que se obtiene. Especificamente|

se observari que los experimentos de recirculacidn e, rtwci-
*» * s
L

clado de acuerdo con este invento fucron cficaces para,K pro

. < . .
ducir un aceite neutro ligero que tenia un indice de.viscg

- B

P

sidad al menos 10 unidades mayor del obtenido en el traba-

. . . ’ :
jo de un ftnico ciclo. Ademls, se observari que la produccH

global del aceite neutro deseado en el experimento con re-

.

ciclado o reciclacidn es aproxinmadamente 3 veces la canti-

dad de aceite neutro ligero obtenido en la operacidn o,tyi

bajo con un Gnico ciclo. Ademis, este aumento de treslﬁé;
ces en el aceite neutro deseado se obtiene con un aumento
relativamente pequefio de la cantidad de-aceite combustibld
Yy materiales de menor punto de ebullicibn. Tambidn, se
observard que los aceites neutros ligeros obtenidos de log
experimentos con recirculacidn o reciclado de acuerdo con
este invento son todos ellos aceites lubricantes de alta

calidad, tal como se indica por su viscosidad, su alto in-
dice de viscosidad, su bajo punto de congelacidn y su Indj
ce de yodo, asi como un residuo de carbono sustancialmente

reducido y un color ASTM-D 1.500 algo mis bajo.

En &ste ejemplo, una valvulina o aceite de

alta viscosidad refinada con vapor de agua, que tenia un

punto de ebullicidn de 5%, segln ASTM-D 1.160, de 99ac,

s
Y

4
on




10

15

20

25-1~68

cuyos datos de inspeccidn estin mostrados en la T;blé'II
siguiente, fué empleada como materia pfima de carga a una
serie de experimentos de hidrotratamiento que emplean di-
versas condiciones de trabajo. En cada uno de los experi
mentos se practicd la operacidn de reciclado o recircula-
cibn de acuerdo con este invento. El catalizador emplea-
do en los tres experimentos era el catalizador de niquel
y wolframio sobre alfimina descrito en el Ejemplo I.;Igdai
mente, tal como en el Ejemplo I, el fluido saliente gél
aparato hidrotratador fué fraccionado para obtener uﬁa:;
fraccidn gaseosa, una fraccidén de aceite combustible’Cé‘
que tenia un punto de final de destilacidén nominal de | )

3162C (punto real de 90% que varia entre 299 y 31090), una

fraccidn ligera de aceite lubricante y una (raccidn peé%da
de alta viscosidad que hierve por encima de aproximada@éné
te 538eC. También, como en el Ejemplo I, la fraccibn dér‘
aceite lubricante ligera fud desparafinada a -260C ¥y la

fraccidn pesada fué reciclada o recirculada a la etapa de
hidrotratamiento. Los datos de inspeccidn para los produg

tos obtenidos en estos tres experimentos, junto con las

condiciones de trabajo empleadas, estin mostrados en la

Tabla II siguiente.

- 24 o
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Condiciones de hidrotratamiento

Temperatura media del catalizador: oC
Presibn del reactor:Kg/cm2 manom&tricos

Velocidad espacial: volumen/hora/volumen
Alimentacidn total
Alimentacidn de nueva aportacidn

Reciclado o recirculacidn: % en volumen
de alimentacidn de nueva aportacidn

Consumo de hidrdgeno: m> en condiciones
normales/1C0 litros

Rendimientos: % en volumen de alimentacidn
de nueva aportacidn

Gas C_-C
3 5

Aceite combustible 06

Materia prima de lubricante de baja visco-
sidad parafinica

Aceite neutro ligero

Parafina mezclada con petroleo (15% de
contenido de aceite)

Recuperacidn total

Datos de inspeccidn

Densidad: 2API

Viscosidad, VSU: segundos a
280C
990eC

Indice de Viscosidad
Punto de congelacidn: 2oC
Punto de inflamacibn: 2C
Azufre: % _
Residuo de carbono: Ramsbottom: %
Nitrébégeno bisico: PPM
Color, D-15GO

Indice de yodo

aExtrapolado

T AB

LA II

ko6
0,51
0,19
168 5
. 16,4
. é,& {
—?7, 3 : 4
82,6 .
64,4 . ¢
18,2 -
11;0;,:3 . j 1]
Carga Aceite neutro ligerc
25,6 34,1 z
36662 182;2 14
182,6 47,3 4
103 124 12
10 -15 -2
318 235 22
0,11 40,05 <
1,74 0,07
147 . 45 {
D 8,0 dil, L2,0
20,5 7,2



Lo6 16
e mmmm e 245 oo
1107 6,52
0,17 0,24
530 117
» 21,7 16’5
0,5 0,1
. ko, 9 31,2
o”,,'o 7111 ?958
61,3 62,4
"::“. 9’3 17,4
el 112,5 111,1
tro ligero desparafinado
35,2 34,1
142,7 176,53
L1 6,8
128 124
-21 -18
224 229
£0,05 £0,05
0,03 0,06
é5 £5
1,0 Lz2,0
k2 5.8




N A partir de los datos mostrados cn la Tabla
IT anterior, se observari gue cl procedimiento de este in
vento es apropiado para tratar una materia prima de carga
incluso algo menos deseable gue la empleada en el Ejemplo
5 I, ¥ que sc pueden emplear un amplio margen de temperaturas
asi como velocidades espaciales variables de acuerdo con

. este invento, para obtener rendimientos cuantitativos sa-

tisfactorios de aceites lubricantes de alta calidad,_ Asi

por ejemplo, en todos los experimentos mostrados en la Tat

10 bla II, se obtuvo un rendimiento de aceite neutro ligero
desparafinado superior a 60% en volumen, y también la pro
duccidn de acecite combustible y materiales mis ligeros era

sieumpre de aproximadamente 40% en volumen o menos. El exa
p
-in+

men de los datos de inspeccidn para los tres productos

15 dica que los aceites neutros ligeros obtenidos eran acei-

PR
F

tes lubricantes de alta calidad que tenian un alto fndice-

de viscosidad y bajos contenidos de azufre, nitrébgeno y re

siduos de carbono. Similarmente, el color ASTM~D y el in-
dice de yodo de los productos eran satisfactoriamente ba~
20 jos.

Un examen y una comparacién de los datos
mostrados en ambas Tablas I Y 1I demuestra qgue los produc-
tos obtenidos de las dos diferentes materias primas de ali
mentacidn eran de excelente calidad, tal como se indica por
-25 unos contenidos de nitrbdgeno Yy de azufre casi despreciablels,
bajos residuos de carbono (0°03-0°07%), bajos fndices de
yodo (4-7) y buen color (L L70-L 2°C). Es de interéds partfi :
cular una comparacién de los productos de aceite neutro Li
gero obtenidos del tratamiento de reciclado o recirculacidh

30 de las materias primas de valvulinas o aceites lubricantes

25-1-68 - 26 -
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de alta viscosidad desprovistas de resinas v refinaddé coﬁ
vapor de agua de los Ejemplos T y II, respectivamente.
Aunque la materia prima de valvulina o aceite lubricante
de alta viscosidad desprovista de resinas tiene una visco
sidad sustancialmente menor (132”5 en comparacidn con
1826 SSU a 992C), un residuo de carbono mis de 50% infe-
rior (0,70% en comparacidn con 1°74%) vy un contenido de

nitrdégeno (de 72 en comparacidn con 147 PPM) y un mejor

PN -~
>

color (L 670 en comparacidn con D 870 dilufdo) que iaima—

teria prima refinada con vapor de agua, el rendimiento "y

a2 -
-

el IV de los aceites neutros ligeros procedentes del hidre

tratamiento con recirculacidn o reciclado de la materia

prima refinada con vapor de agua eran bastante similares

a los del tratamiento con recirculacidn o reciclado coﬁ_l
la materia prima desprovista de resiﬁas° Esta similafi@ad
de la calidad de los diversos productos obtenidos tambiéﬁ
es bastante sorprendente a la luz de las variaciones muy

grandes de las condiciones de reaccibn. Dichos resultadod
estidn en agudo contraste con los usualmente observados en
una operacidn de hidrotratamiento de un fnico ciclo. Se ob
servari por lo tanto, que a despecho de las amplias varig-
ciones de calidad de las dos materias primas de alimenta-
cidn, el margen de temperaturas de trabajo de 4ok g h160c
Y la variacibn de 1C0% en las velocidades ecspaciales desde
¢,5 a 1.0, los rendimientos de aceites neutros ligeros des

parafinados oscilaban solo entre 6173 vy 6476%, mientras

que los valores de T.V. de diclios aceites variaban dentro
del muy estrecho margen de 124 5 130,

Una comparacidn adicional de los datos de

la Tabla I y de la Tabla TT indica que cuando se realiza w

- 27 -
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este invento, altas velocidades espaciales v un trabajo

con alto porcentaje o relacidn de recirculacidn favorecen
la conversibn de la parafina. Tanto en la Tabla T como en
la Tabla IIL, el rendimiento de parafina mezclada con petrg
leo era aproximadamente 5 a 83 menor con una velocidad es
pacial de 1,0 que con una velocidad espacial de 0,5. Se
obtuvieron rendimientos correspondientemente superigre; de
las fracciones C6 a aceite combustible durante las oééga—
ciones con velocidad e¢spacial de 1,0. Asi, se obser?éfé
que la alta velocidad espacial y el trabajo con una ;l%é
relacidn o proporcidn de recirculacidn o reciclado condu-
cen a su vez a mayores rendimientos de subproductos, ae’
aceite combustible y de productos mis ligeros., Taversa--
mente, se prefieren una baja velocidad espacial y bajag.
proporciones o relaciones de recirculacidn o recicladdifl
cuando se desean altos rendimientos de parafina como sub-

producto.

BEJEMPLC III

En este Ejemplo, se empled una mezcla de mg
teria prima de alimentacidn de aceite lubricante de Kuwait,
gque tenia los datos de inspeccidn mostrados en la Tabla
III siguiente, en calidad de materia prima de carga para
las operaciones de hidrotratamicnto de un finico ciclo y
las de recirculacidn o reciclado. Bl catalizador empleadd
en ambas operaciones de un @nico ciclo y con recirculacibdy
o reciclado era el mismo catalizador de niguel sulfurado
y wolframio sobre alfimina que se empled en los Ejemplos
Iy II. A diferencia de los experimentos con recircula-

tidn o reciclado mostrados en los Ejemplos I y II, la ope
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racibén de reciclado o recirculacidn de este Ejemplo se

condujo reciclando o recirculando una fraccidn intermedia
es decir ni la fraccidn de aceite lubricante mis pesada ni
la mds ligera. Las condiciones de trabajo particulares
empleadas, asi como los rendimientos cbtenidos, también

estin mostrados en la Tabla III siguiente.




(9271) CO*TT (go1) PR
(6921) 1'z< (601) 0'se
- - (00T) STT
(%01) 6zt (06 ) 0'g
- 13
- wam.n [+ A
(AI) oA ¥ (AI) o'¢cl
getet 6'<T
SL'g 693
0'sz s'gt
AN 2't
s‘os . 9'61
ot -
160 m”.a o't
o't ol o't
o -ttt ot e o o ot o e e ot e e o I.llIIOHNIII|l|..ll...-.l..-.y...l.ll.lh IIIIIIIIIIII
T e f f oo
UQTILTNOITOOX O OpEBI2TOdY o OTOTD ODdTUY
G'gT o :
ong P
. BT
/ o'¢
99¢
2
7got
ztog

TIIITVIC YL

~axeutyeaedsosp op sejue
osTurgesed 23ULITIINT 51THOC OWOD OPRTNOITIAY,

eilnagg ewiad efgajesl Q6T

0f£ 3vs

Aﬁ:wﬂonHSOHﬂuvhv Cgn oxinayN
OT dvs

oxa8TY ejurOT.IqNT

epeufsegedsap o3uBoTI(NI Bwtad eTaslel
(93T908 °p OpPTUD}UCD 2P HULT)

oatoatad uoo eperozeu eurjyeaed

eotugyeaed s3uvoTaqny op BuTad PTISILH

oo BTYTISNLOD 81TI0Y

mU|mo sesey

ugtoejaode BAONU ap UQTOTIUSMITC 9P
usumToA U3 ¢ :sojonpoxd ap SOJUSTWIPUIY

mchgﬂm ont/searteuw
—-JI0U SOUOTOTPUOD Us w 7 9p oumsuod

ugtorzaode eAdNU I UQTIVIUIWILE Bp
woumn oA U ¢ :UQEOE[NOITOSI O OpRTOTIaN

ﬁwwumaka&m eAdnIU 9P UDLORIUNMTIV
Te30} UWQTOVRUSWTIY
THEA

llllll SODTI}
~guiou T NEo\wu ia010vea T UD UQTSaIl

|||||| Ov sJOopeZITERELD [op evIpow vanjexadual

un ojusmt.aadxe ap OodTL

$0USTHIEI BT} Op SSUOCIDIPUO)

opo& ap 9OTpPUL

Wad tousfQualTu op TE103 OPTUSIUOD
o {-swey ‘ouoqaed op onpTrsay

oL taagnmy

Toewe TJUT ap ojundg
a6 ToeTofuoo ap ojung

2666

e sopunfes :SA ‘pPEPISOOSTA

IdYo :pepTsuaq

efavo ep vuw
tad eTaojvis vl op ugtodadsur 9p sojvg



Datos de inspeccidn de la materia pri
ma de carga.

Densidad: °2APT

Viscosidad, VSU: segundos a
992C '

Punto de congelacidn: oC

Punto de inflamacidn: 2C

Azufre: %

Residuo de carbono, Rams.; %
Contenido total de nitr&geno} PPM

Indice de yodo

Condiciones de tratamiento:

Tipo de experimento
Temperatura media del catalizador: oC

. - 2
Presidén en el reactor: Kg/cm manomé-
tricos

VEHL
Alimentacidn total

. - 7 3 - 7
ilimentacion de nueva aportacion

Reciclado o recirculacidn: % en volumen

de alimentacidn de nueva aportacidn
Consuno de H_: m” en condiciones nor-
males/100 Titros

Rendimientos de productos: % en volumen

de alimentacidn de nueva aportacidn

Gases C_-C
ases C;-Cg
Aceite combustible C6

Materia prima de lubricante parafinica

Parafina mezclada con petroleo
(15% de contenido de aceite)

Materia prima lubricante desparafinada
Lubricante ligero

SAE 10

Neutro 225 (recirculaciéna)

SAE 30

150 materia prima bruta

o e = o 4 . - " . A S G . S . = G o vy WS U A AR T G e Sw e wE S S v eSS e

e = e e . - - — = - A m 4 A — . o - o — -

19,6

1,2
18,5
86,9

13,9
73,0

a . . - .
Recirculado como aceite lubricante parafinico

antes de desparafinar.

(1v)

( 90)
(100)
(1c5)
(1c3)

- 30 -

w



IIL

20,2
108,k
29
266
3,0
1,4
S 540
‘o‘- 15'5
.o Reciclado o recirculaciébn
e 3 G m e
rmp——mmm e 210 o e e
1,0
. 0,91
10,
20,5
1,25
25,0
84,75
13,55
71,2 (V)
; 12,8 -
15,25 (104)
32,1 (165)
11,05

(108)
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A partir de los datos mostrados en Lla Tabla
IIT anterior se observari gue el procedimiento de este in-
vento es eficaz para convertir una fraccibn indeseable de
aceite lubricante intermedia, ilustrada por el 225 neutro,
en fracciones de aceite lubricante deseadas. Ademis, se

observard que, tal como se demostrd tambien en el Ejemplo
I, el procedimiento de este invento cs eficaz no solo paral
aumentar la cantidad de fracciones descadas de aceitgnlqbr

cante sino también para acrecentar la calidad de dichas

T

fracciones. Especificamente, se ohservari que el renéi—
miento de aceite SAE 10 fué aumentado desde solamentélg%‘
en volumen hasta 15,25% en volumen cuando se empled la tée
nica con recirculacidn o reciclado de este invento, a:dlfg

rencia de la operacidn convencional de un @inico ciclo.

Ademis, este aumento de rendimiento de las fracciones dese

W

das de aceite lubricantes esti acompafiado por un aumento:
sustancial del indice de viscosidad de dichas fracciones,
tal como estd ilustrado por el aumento desde 90 a 104 del
aceite SAE 10, Tambidn, se observari que el procedimiento
de este invento es eficaz para aumentar tanto la cantidad
como la calidad de las fracciones deseadas de aceite lubri
cante sin disminuir significativamente el rendimiento glo-
bal de aceites lubricantes.

BJEMPLO__IV

En este Ejeumplo, se empled una materia pri-
ma de aceite lubricante desasfaltada obtenida de un aceite
crudo de Ordovician y que tenfia los datos de inspeccidn mog
trados en la Tabla IV siguiente, en calidad de materia pri+

na de carga en dos experimentos separados. En un experimen

to, el catalizador empleado estaba compuesto por 6% en pess

_31-
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de niquel, 19% en peso de wolframio y 2% en peso de flﬁor
sobre un soporte de craqueo comercial, que comprendia 75%
en peso de silice y 25% en peso de alfmina. BEste soporte
tenia una actividad en la escala de Kellogg de 73,9. E1

catalizador cmpleado en el otro experimento era el mismo

catalizador de nfquel, wolframio y Flfior sobre alfunina eé
Pleado en los Ejemplos precedentes. En ambos experimentos

la materia prima de alimentacidn fué sometida a una opera-

cidn de doble paso o ciclo, siendo registrados los datbos da
rendimiento después del primer ciclo y después del sééupdo
ciclo, en ambos experimentos. Las condiciones partiéuid-
res de trabajo empleadas, juntamente con los datos de‘fén-

dimientos, también estin mostrados en la Tabla IV siguien-

teo . '. -
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TABLA IV

Datos de inspeccibn de materia
prima de carga.

Densidads: 2API
Viscosidad, VSU: segundos a
99¢eC

Punto de congelacidn: oC

Azufre: %

fesiduo de carbono de Conradson: % . IR
. e v
Indice de yodo . o at )
.;’ ’:‘
Condiciones de tratamiento o -
2 e s e
Temperatura media del catalizador: 2C <€——-——=———-—~—-4 ——————————
. . 2 . ’ ;
Presibn en el reactor: Kg/cm~ manométricos G e
VEHL 4
. . . 2 Y e
Primer ciclo 2,0 :
Vo 6« -
. 3 . (]
Segundo ciclo 2,6 2 s,
EI ]
Global 1,Ceer
. . . v i
Tipo de catalizador 6% Ni-19% W-2% F
sobre silicéfilu
mina B

Rendimiento de productos: % en volumen
de aceite desasfaltado

Cperacidn de primer ciclo

c6-3859c 10,8
3850C y mds (aceite desparafinado) 3c,7
Indice de viscosidad 1Go

Operacidn de segundo ciclo

c6—3859c 40,9
3850C y mis (aceite desparafinado) 58,9
Indice de viscosidad 117



2k,0

B ’1
i161,0

"1333
0,2
RN
PR 1185 >y
[ N
i, 13,2 .
1 : . 3?
2., N
A ~ l
» - 3"1
» 5 bl
5 =

Ed

o 1’5 y o2
50

H ; 1,5 5 17

L ..

gs C,75 s -

ot - of N3 o/ .90 B T

—:.% F ZOA 1\1-20,'0 {\—2,-a F

.. o, .

Qlu . sobre altmina

10,5
32,0
100

25,0
71,0
117
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A partir de los datos mostrados en la Ta-
bla IV anterior se observari claramente que la recircula-

cibén o reciclado o nuevo tratamiento de un material de pry

T

ducto, cuando se emplea un catalizador de hidrotratamientd
mis tradicional, que no satisface las exigencias del inven
to de los solicitantes, dan como resultado sustancialmente
lo que se ha encontrado previamente en la t&cnica anterior,
es decir que cualquier intento de volver a tratar un pro-

ducto hidrotratado da como resultado una producciﬁnlinde—

seablemente alta de fracciones de aceites no lubricantes

de menor punto de ebullicidn. Este fendmeno estd demostrg
do de manera bastante clara por comparacibn de los reﬁdi-
mientos obtenidos en las operaciones de primer ciclo f de
segundo ciclo empleando el catalizador de niquel y woiffg;

mio sobre silice y allmina antes mostrado. Asi, se obser
vard que cono resultado de 1a operacidn de segundo ciclic
hubo un aumento de 30% en volumen de materiales de aceites
no lubricantes y una reduccidn en el producto de aceite
lubricante hasta menos de 60%. En contraste con esto se
encuentran los resultados obtenidosrcuando se vuelve a tral
tar el producto hidrotratado empleando el catalizador re-
querido por este invento. También, se observard que el in
dice de viscosidad del producto obtenido como resultado de
la operacidn de sesundo ciclo fué aumentado desde 100 has-
ta 117, al mismo tiempo que sc mantenia todavia un rendi-
miento comparativamente alto (71% en volumen) de aceites
lubricantes, y sin aumentar de manera excesiva la cantidad
de materiales de menor punto de ehullicidn producidos.
Esta solicitud, que corresponde a la presen

tada en Estados Unidos de América, el 14 de Diciembre 1966
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51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven
cidn en Espafia, por VEINIE afios, son los siguientes: - -

l.- Un procedimiento para hidrotratar unz

*

materia prima de aceite lubricante cruda para proporcionan
un aceite lubricante que tiene una distribucidn deseadéﬁﬁ?
rendimiento ¥ viscosidad, y un indice de viscosidad desca-
do, el cual procedimiento comprende someter a la materia
brima de aceite lubricante cruda a un hidrotratamiento o
tratamiento con hidrbdgeno a una temperatura desde aproximal
damente 3162 a aproximadamente 4820C, a una presidn entre
aproximadamente 70 y aproximadémente 350 kg por cmzmancmé—

tricos, a una velocidad espacial horaria de liquido de apr

o

ximadamente 0,1 a aproximadamente 10,0 voldmenes del mate-

rial de carga total por hora y por volmen de catalizador,

Yy un caudal de alimentacidn de hidrdgeno de aproximadamen-

te 17,8 a aproximadamente 356 m” eén condiciones normales

por 100 litros en 1la presencia de un catalizador de dos coi

=

ponentes; que couprende un componente hidrogenante compues+

to o mezclado con una base Para craqgueo gue tiene una actid




A8 |

vidad en la escala de Keliogg menor de aproximadamente 30|
para producir de esta manera, sobre una base no desgparafi
nada al menos aproximdamente 50% en volumen, basado en la
materia prima de aceite lubricante cruda de nueva aporta-~
cidn, de aceite lubricante que hierve por encima de apro-
ximadamente 3162C, seleccionar al menos una fraccidn del

aceite lubricante hidrotratado, la cual fraccidn tiene ung
viscosidad mayor que la viscosidad de los componentésl&é

punto de ebullicidn minimo del aceite lubricante, yrréci-
clar o recircular al menos una porcidn de 1la fracci6hﬂ§§r
leccionada a la operacibn o etapa de hidrotratamientorpa-
ra producir de esta manera un producto total de aceite lu-
bricante gue hierve Por encima de aproximadamente 316QC;:‘

iieY
que tiene una proporcidn aumentada de material de menor- --

viscosidad y un fndice de viscosidad aumentada, al mismo. .-
tiempo que se produce un total de menos de aproximadaméﬁte
50% en volumen, basado en la materia prima de aceite lubri
cante cruda de nueva aportacidn, de materiales que hierven
por debajo de aproximadamente 316eC.
2.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacidn 1, en que el hidrotratamiento se conduce a una
temperatura desde aproximadamente 3710 g aproximadamente
42790, a una presidn desde aproximadamente 140 a aproxima~
2
damente 280 kg por cm” manométricos, con una velocidad es-
pacial horaria de liguido desde aproximadamente 0,5 a apro|
ximadamente 5,0 vollmenes de materia prima de carga total
Por hora y por volumen de catalizador, y una velocidad o
caudal de alimentacidn de hidrbgeno desde aproximadamente
35,6 a aproximadamente 107 m3 en condiciones normales por

1.0C litros.




3o~ Un procedimiento de acuerdo con Xa rei
vindicacidn 1, en que la fraccidn seleccionada es recicla-
da o recirculada a la etapa de hidrotratamiento con una
proposicidn o grado desde aproximadamente 50% a aproximadg
5 mente 600% en volumen, basado en la materia prima de acei-
te lubricante cruda de nueva aportacidn.
4,- Un procedimiento de acuerdo con la reé

. . .’ Y
vindicacidn 3, en que el grado o proporcidn de recircuka-

-, -

cidn o reciclado es al menos de 100% en volumen. -

10 5.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacidn 1, en que la cantidad del aceite lubricante

que hierve por encima de 3162C, producido en la etapa de

hidrotratamiento, sobre una base no desparafinada, es al

>

menos de aproximadamente 75% en volumen, basado en la Ha~

15 teria prima de aceite lubricante cruda de nueva aportacidn

¥y la produccidn total de materiales gue hierven por debajo
de aproximadamente 3169C es menor de aproximadamente h0%
en volumen basado en la materia prima de aceite lubricante
cruda de nueva aportacidn.

20 6.~ UN PRCCEDIMIENTO PARA HIDROTRATAR UNA
MATERIA PRIMA DE ACEITE LUBRICANTE CRUDA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompaiian vy
- con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y siete hoja

24

escritas por una sola de sus caras.

Madrid, B2 FEB. ‘&%
PoA.

25-1-68 - E.F.G. 37 - ‘
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