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La presente invencidn, debida al Sr. Kurt:

"~ Pflugrad, se refiere a un dispositivo de accionamiento

. 0 mando de barra de control para reactor nuclear, dis-

3 positivo cuyo mecanismo est& dispuesto en el eje mismo

| de dicha barra y concebido para permitir efectuar las

operaciones de transferencia de los elementos combusti-
bles por medio de un brazo giratorio.

La regulacidén de la potencia de un reac- -
tor nuclear s¢efectia generalmente con la ayuda de elemen
tos, llamados barras de control, que tiemen un poder ab -
sorbente elevado frente a los neutrones, que se introdu
cen mas o menos profundamente en el nGcleo del reactor,
El mecanismo utilizado a tal efecto debe permitir, no
solamente el descenso y la elevacidn lenta de dichas ba
rras de control, sino igualmente su caida rapida en el
caso e un aumento brusco de la reactividad, funcionan=-
do entonces las barras como barras de seguridad. Es co-
nocido utilizar, para los movimientos de traslacién len

ta, sea sistemas tornillo-tuerca o pifién-cremallera, sea

- gatos hidréulicos o neumAticos, sea sistemas electromag-:

néticos, sea cables o cadenas. Las cafidas répidas se odb
tienen a menudo por la apertura del circuito eléctrico

de un electroimbn, siendo suministrada la fuerza motriz
por el peso de la barra, por un resorte o un gato que a

taca al equipo mbévil unido al elemento absorbente, ya

. sea directamente, ya sea por intermedio de un tren epici :

cloidal.

Las operaciones de transferencia de los
elementos combustibles de reactor influyen sobre la con

cepcidn de los mecanismos de barras de control, en par
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ticular cuando dichas operaciones son efectuadas con a-
yuda de un brazo giratorio. La condicibén esencial de
puesta en prictica de este procedimiento de transferen-
cia es dejar libre, sobre un dilémetro escogido,rel espa
¢io que se encuentra entre el tapém y la cabeza de mon-
taje.

El presente invento propone un dispositi

- vo de accionamiento de barra de control, concebido para

permitir este procedimiento de tramsferencia sin que sea

necesario proceder a desmontaje alguno del mecanismo de
traslacidén de la barra.
De manera mis precisa, el presente inven

to tiene por objeto un dispositivo de accionamiento de

una barra de control para un reactor nuclear que compren

de un recinto estanco cerrado por un tapon superior, in-:

cluyendo dicho dispositivo:

- un mecanismo de traslaci6n vertical que

atraviesa dicho tapdn,

= un 6rgano motor dispuesto en la extre-

" midad superior de dicho mecanismo para asegurar su trasg

lacidn vertical,

- un sistema capaz de cesar en su funcidn

de aprehensidén de dicha barra dispuesto en la extremidad :

inferior de dicho mecanismo,
caracterizado porque dicho mecanismo estl constituido

por dos partes adaptables una al extremo de la otra por

| medios de acoplamiento capaces de cesar en su funcién y

miento se encuentran al nivel de la cara inferior del

tapon cuando la barra est& en su posicién mhs baja, y
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porgue comprende:
- un tubo de guiamiento de la parte infe

rior del mecapismo de traslacidn vertical, dispuesto de

bajo de dicho tapén,

- un cierre capaz de cesar en su funciébén ;
de retencidn de dicha parte inferior en dicho tubo de
guiamiento, cuando dichos medios de acoplamiento son he -
chos cesar en su funciodn,

- un brazo solidario de dicho tubo de - |
guiamiento y que puede girar alrededor de un eje verti- :
cal,

- y un odrgano motor para el mando de la :
rotacién de dicho brazo, ‘
siendo el dispositivo tal que, cuando el mecanismo esth ;
on posicidn baja y sus dos partes estén desolidarizadas,:
dicho brazo puede ser girado para permitir el desplaza- ‘
miento de la parte inferior del mecanismo.

Otras caracteristicas y ventajas de la ;
presente invencidén surgirén de la descripcidn que sigue,f
hecha a la vista de los dibujos adjuntos y que da, a titu
lo explicativo, pero en modo alguno limitative, una forma
de realizacién de este dispositivo. En estos dibujos, la
figura la representa la parte superior de dicho disposi-
tivo y la figura 1lb su parte inferior.

Como se ve en estas figuras, una varilla ;
1 esté dispuesta en el interior de un tubo de forro, fi-’
jo, 2, instalado en el tapén 3 del reactor. Esta afianzada
en su parte superior a un servomecanismo 4 que le asegu-
ra un movimiento de traslacidn vertical en el interior del

tubo 2 y lleva, en su extremo inferior, un electroimén 54
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Este sirve para la fijacidén de un conjunto 6 que puede

" deslizar en el interior de un tubo de guia 7, y de una

" varilla B que puede deslizar en el interior de dicho con :

junto.

La pinza de prensibém 9 de la barra de con=-
trol 10 esté suspendida de dicha varilla gue manda su a-
pertura y su cierre. La longitud de la varilla 1 y la del
conjunto 6 son tales gue el electroimén 3 se encuentira al
nivel de la cara inferior del tapén 3 cuando la barra es-
t& en posicidn baja (posicidn representada en la figura
1b). El conjunto deslizante 6 esté& constituido por un tu
bo cuyo diémetro exterior debe permitirle deslizar en elv
interior del forro 2, y cuyo dilmetro interior, al menos
en su parte baja, debe permitir la introduccidén de la
pinza 9. Un resorte 1ll, que hace apoyo por una parte so-
bre un saliente 12 y por otra parte sobre un tope 13 de
la varilla 8, ejerce sobre dicha varilla un empuje de a-
rriba a abajo. La carrera de esta Gltima est& limitada

. hacia abajo por un saliente 14.

El tubo de guia 7 esta fijado a un brazo ho .
rizontal 15, a su vez solidario de un tubo 16 dispuesto
en el tapén 3 y que un servomecanismo 17 puede llevar en

rotacidn alrededor de su eje. Un tope 18 asegura el posi

cionamiento correcto del brazo 15. Un punzbn 19, acciona -

do igualmente por el servomecanismo 17 por intermedio de .
una varilla 20 dispuesta en el interior del tubo 16, per .
mite el enclavamiento en posicidén baja del conjunto des=-
lizante 6 en el tubo de guia 7 cuando el electroimén 5 .
no estd excitado.

La estanqueidad entre la cuba del reactor
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: ¥ el exterior esth asegurada por un fuelle 21 concéntri-

co con la varilla 1 y fijado de manera estanca, por una _
parte, a dicha varilla sobre un tope 22 y, por otra par- ;
te, al forro 2, sobre un saliente 23,

Un resorte 24, igualmente concéntrico a la .
varilla 1 y que hace apoyo sobre el tope 22, sirve para
comunicar al conjunto deslizante 6, por intermedio de una
parte mbévil 25, el impulso necesario para la caida répi-
da de la barra de control 10. La carrera de esta parte
mbévil esté limitada hacia abajo, por un tope 26, previs- .
to sobre la varilla 1. '

Para realizar el enganche de la barra de
control 10, estando ésta en su posicidn més baja (posi-
¢ién de parada del reactor), la varilla 1 es hecha des-
cender hasta que el electroimén 5 se encuentre al nivel
de la cara inferior del tapén 2, se inmoviliza entonces,
gracias al punzbédn 19, el conjunto 6 en su tubo de guia 7.
En tanto que no se excite el electroimén 5, el resorte »
11l mantiene el tope 13 de la varilla 8 sobre el apoyo 14 :
de tal manera que los dedos de la pinza 9 no estén ya so :
metidos a la compresién de la pared del tubo 6 y se en-
cuentran separados. Si se excita entonces el electroimén
5, éste atrae la varilla 8 hacia arriba: los dedos de la
pinza se cierran entonces penetrando en el tubo 6 y apri
sionan la extremidad superior de la barra de control 1l0.
Una vez que el electroimén no esté ya excitado, la vari- ;
1la 8 desciende de nuevo y provoca la apertura de la pin
za.

En funcionamiento normal, el electroimén

.3 esté excitado y el punzdn 19 no retiene ya el conjunto -
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. 6 en el tubo 7 de tal manera que diche conjunto y la va

- la varilla 1,

_ rilla 8 siguen los movimientos de subida y de bajada de

Cuando se desda liberar ¢l espacio cen-
tral situado debajo del tapdn 2 para realizar la trans-
ferencia de los elementos combustibles gracias a un bra
zo giratorio, basta, después de haber depositado la ba-
rra de control 10, dejar el electroimén 5 al nivel de
la cara inferior del tapén 3, inmovilizar, gracias al
punzén 19, el conjunto 6 en el tubo 7 y después cortar

la corriente de excitacidn del electroimhn. La parte del

. mecanismo situada en el tapén se encuentra entonces com

pletamente desolidarizada de la parte situada debajo del

. tapbn y la rotacibn del brazo 15 permite entonces el des

plazamiento de esta Gltima hacia la periferia del recin
to, donde no estorbaré las operaciones de transferencia.l

Para efectuar las caidas rapidas de la ba
rra de control, se corta la corriente de alimentacidén del
electroimén, y se suelta simulténeamente el resorte 24 |
gque lanza la parte mévil 25; ésta transmite este impulso
al conjunto deslizante 6, y toda la parte baja del dis-
positivo es proyectada hacia abajo. Su frenado puede 8er'
asegurado por un amortiguador hidr&ulice o neumético, no
indicado en las figuras.

No es preciso decir que la invencidn no se
limita al Gnico modo de realizacidn que ha sido represen
tado y descrito a titulo explicativo y que el alcance de
la presente patente se extiende a las variantes de todas
o parte de las disposiciones descritas, que quedan en el:

marco de las equivalencias, asi como a toda aplicacidn

© 14.6.69 ' -7-
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. de tales disposiciones. Quede bien entendido, por ejem-

plo, que las caidas rapidas pueden ser provocadas por

. un gato neumdtico y que la unibn entre las partes desli-f
. zantes inferior y superior puede ser asegurada con ayudai

' de un dispositivo mecénico cualquiera.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Francia el 14 de Diciembre de 1966, bajo

el nfimero PV 87.491, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. '

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva,
que se presentan para que soan objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE aiios, son
los siguientes:

l.- Dispositivo de accionamiento de ba-
rra de control para un reactor nuclear que comprende un
recinto estanco cerrado por un tapdén superior, incluyen- :
do dicho dispositivo: un wecanismo de traslacibén verti-
cal que atraviesa dicho tapén, un érgano moter dispuesto
en la extremidad superior de dicho mecanismo para asegu-

rar su traslacidn vertical, y un sistema capaz de cesar

en su funcién de aprehension de dicha barra dispuesto en

14.6,69 -8-
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la extremidad inferior de dicho mecanismo, caracteriza-
do porque dicho mecanismo est& congtituido por dos par~ 5
tes adaptables una al extremo de la otra por medios de '
acoplamiento capaces de cesar en su funcidén y que tienen:
una longitud tal que dichos medios de acoplamiento se
encuentran al nivel de la cara inferior del tapbén cuan-
do la barra est& en su posicibén mhs baja, y porque com=
prende: un tubo de gulamiento de la parte inferior del
mecanismo de traslaciém vertical, dispuesto debajo de
dicho tapén, un cierre capaz de cesar en su funcidn de
retencién de dicha parte inferior en dicho tubo de guia :
miento, cuando dichos medios de acoplamiento son hechos
cesar en su funcidn, un brazo solidario de dicho tubo

de guiamiento y que puede girar alrededor de un eje ver .
tical, y un 6rgano motor para el mando de la rotacidn

de dicho brazo, siendo el dispositivo tal que, cuando el
mecanismo estd en posicién baja y sus dos partes estén
desolidarizadas, dicho brazo puede ser girado para per-
mitir el desplazemiento de la parte inferior del meca-
nismo.

2.- Dispositivo de accionamicnto de ba-
rra de control segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque la parte superior del mecanismo de traslaciodn ver
tical tiene medios de propulsidén, hacia abajo, de la par
te inferior,

3.~ Dispositivo de accionamiento de barra
de control segGn la reivindicacidén 1, caracterizado por-
que la parte inferior del mecanismo de traslacidnm verti-'
cal comprende, en s8u eje, una varilla adaptable a la pag'

te superior de dicho mecanismo por medios de acoplamien-.
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" to y unida en su parte inferior a un sistema de prensién .
- de la barra, cuyas apertura.y cierre estén asociadas a .
i la traslacién vertical de dicha varilla, y un érgano de

. empuje, hacia abajo, de dicha varilla, de manera que,

~ cuando dicha varilla es desolidarizada de la parte supe

rior, la barra se encuentra liberada.
4,- Dispositivo de accionamiento de barra'
de control para un reactor nuclear. '
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, répresentado en los dibujos gue se acompa-
fian y para los fines gue se han especificado.
Esta.Memoria consta de diez hojas, escri-

tas a mAquina por una sola cara.

16 Jun 1969

Madrid,

: 14-6069 '10"

MMP
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