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"Procedimiento y d isp ositivo  para la  confor­

mación de discos de ruedas".

.'HICHEHN. & CIE. (Compagnie Gêne ra ie  des Etablissements 

M ichelin), entidad francesa, residente en: CLERMONT- 

-  FERRAND, (Puy-de-DÙme) , Francia.

La presente invención se re fie re  a un procedi­

miento y aparato para la  fabricación de ruedas de ve­

h ícu los, principalmente a la s  destinadas a i r  equipa­

das de neumáticos y mas particularmente a lo s  discos 

de ta le s  ruedas.5.
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En la s  ruadas de disco actualmente en uso, e l  

disco obtenido mediente embutición de una p ieza, pre­

senta por re g la  general, forma acopada con objeto de 

aumentar su r ig id e z , principalmente en la  dirección 

a x ia l. Sin embargo, se ha demostrado que a l  aumentar 

la  velocidad de lo s  vehículos automóviles, la  rig id ez 

de lo s  discos de la s  ruedas resultaba in su fic ien te . 

Para aumentarla, se puede naturalmente aumentar e l  es­

pesor de la  chapa de acero u tiliz a d a  para fab ricar lo s  

discos de rueda, o también mejorar la  calidad del me­

t a l  u tiliza d o . En ambos casos, e l  costo de la  rueda 

aumenta, no tan solo porque se u t i l iz a  más metal o un 

metal de calidad mejorada, sino también y sobre todo, 

porque se hace preciso u t i l iz a r  un u t i l la je  de fab rica  

ciOn más potente y más pesado. Por otra parte, ruedas 

más pesadas exigen un refuerzo de numerosas piezas me­

cánicas del vehículo.

E l presente invento, tiende a fa b ricar ruedas 

más lig e ra s  y más ríg id a s  a la  vez, que la s  ruedas ac­

tu ales y de un modo más económico. Tiende en particu­

la r  la  invención a perfeccionar la  rig id ez  de lo s  dis­

cos de rueda en la s  tre s  direcciones principales de 

e afuéreos. es d ecir, la s  direcciones ra d ia l, circunfe­

ren cia l y a x ia l, a f in  de e v ita r  deformad enea, tanto 

bajo la  acción de la  carga o de la  fuerza centrifuga 

como bajo la  de lo s  pares motores o de frenado y de 

lo s  empujes la te r a le s  que pueda su fr ir  e l  vehículo, 

en p a rticu la r en lo s  v ir a je s .

La rueda, segpn la  presente invención, se com­

pone de un disco que presenta unos pliegues o dobleces



a lo  largo  de lin eas radíales., de modo que se forme una 

sección circunferencial acanalada y se caracteriza por 

una parte, porque la  profundidad de la s  ranuras disnúnu 

ye en dirección a la  p e r ife r ia  y se anula en la  proximi 

5 . dad de la  lla n ta , teniendo la s  su p erficies la te ra le s  de

lo s  dientes o ranuras forma de triángulos de lados rec­

t il ín e o s  o curvilíneos y con la  punta d irig id a  hacia la  

l la n ta  y , por otra parte, porque e l  disco propiamente 

dicho e s tá  tensado por e l  lado de la  lla n ta  por medio 

?0. de, un reborde cónico o c ilin d r ic o  continuo y exento de *

ondulaciones y , por e l  lado del e je ,  por in clusión  de 

la s  ondulaciones del disco en un cubo ríg id o .

* Según diversas c a ra c te r ís t ic a s  suplementarias y 

p re fe rib le s  da la  invención:

15* .a) la s  su p erficies la te ra le s  de. los dientes o

ranuras son planas y radiales* Dicho en otros términos, 

estas su p erficies están en concurrencia a lo  largo del 

eje de la  rueda;

b) la s  su p erfic ies  internas y externas de lo s  

20. dientes forman unas porciones de su p erficies de revo­

lución axiales, sobre, e l  e je  del disco y son peor tanto, 

perpendiculares a la s  su p erfic ies  la te r a le s  todo a lo  

largo de la s  a r is ta s  ra d ia le s . Pueden formar asi por­

ciones de conos o, más exactamente, de troncos de co- 

25. nos de revolución coaxiales, teniendo la  su p erficie

la te r a l  de unión, la  forma de un triángulo isó sc e le s , 

o también de un triángulo rectángulo, o incluso de. un 

trián gu lo  que presente un ángulo obtuso, ya sea por e l  

lado de la  su p erfic ie  externa o por e l  lado de la  su­

jo . p e rü c ie  interna. Si.n embargo, preferentemente, la s  su
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p e rfic ie s  internas son planas y perpendiculares a l 

e je  del disco y la s  su p erfic ies  externas sen curvas 

y presentan una secci&n meridiana c ircu la r o-parabó­

l ic a .  En este último caso, en e l  que la  forma de. la s  

superficies, externas no es una superficie d esarrolla- 

b le , e s  p re fe rib le  no separarse sensiblemente de una 

su perficie  desarrollab le, siendo pequeña la  flech a del 

arco de. curvatura formado por la  sección meridiana con 

respecto a l arco subtendido* Esta última solución per­

mite obtener una rigidez, máxima en e l  sentido a x ia l, 

s in  tener que hacer s u fr ir  a l  metal una axtensi&n de 

más de algunos por cientos y efectuar e l  disco p rin ci­

palmente per doblado sin  deformación apreciable* Resul 

ta  da e llo s  que la  anchura y  la  profundidad de un dien 

te , medidas a lo  largo de. una sección circu n feren cial, 

son constantes o sensiblemente constantes, en todas la s  

zonas del disco;

o) e l  disco presenta un decalaje importante con 

re la c ió n  a la  lla n ta , teniendo e l  reborde p e rifé r ic o , 

de preferencia exento de ondulaciones., una anchura 

a x ia l , con preferencia sensiblemente igu al o superior 

a la  profundidad a x ia l máxima de lo s  dientes;

d) e l  reborde del disco va unido a l  disco por 

una parte curva preferentemente exenta de ondulaciones, 

hallándose e l  reborde per una parte, e l  disco y e l  cu­

bo por otra parte, axialmente a uno y otro lado da di­

cha parte curva;

s) e l  velo  del disco está  hecho de cualquier 

m aterial susceptible de dársele forma o trabajarse en 

hoja, como, por ejemplo, en chapa de acero ordinario,
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en chapa de acero inoxidable, e tc . E l invento permi­

te , en p a rticu la r, e l  empleo da acero inoxidable que 

es  más f á c i l  de doblar que de embutir y Que, en e l  

caso de un disco de rueda, permite suprimir a  lá  vea 

l a  pintura del disco y e l  embellecedor con metal oro 

mado que se u t i l iz a  por re g la  general^

i}  e l  cubo del disco e s  de- cualquier m aterial 

moldeable o in yectable  suficientemente r íg id o , t a l  

como acero, aleación de aluminio o de metales no fe­

rrosos, resina reforzada o no, por ejemplo, del tip o  

p o liá s te r , epóxido, polipropileno, e tc . Evidentemen­

te , e s  indispensable s i se desea e v ita r  la  deformación 

del disco empotrar la s  ondulaciones o canaladuras del 

disco en una masa r íg id a  en una o varias partee. Tam­

bién se. podría, evidentemente soldar a l disco sobre un 

tubo.

g) la  anchura del reborde del disco destinado 

a r e c ib ir  la  lla n ta  puede v a ria r en Amplios lim ites  

sin  que sea necesario m odificar e l  u t i l la je  da fa b ri­

cación de la s  ruedas, según e l  invento.

Las ventajas de la s  ruedas, según la  invención, 

resultan  claramente de su estructura y en p articu lar 

de la  combinación de sus diversas c a ra c te rís tic a s , 

como una comparación sumaria con la  técnica conocida 

permite hacer re s a lta r .

Ya ee ha propuesto fabricar discos de rueda de 

chapa doblada, ya Sea con un doblado en abanico o ya 

sea con un doblado en dientes o ranuras. En e l  caso 

de un doblado o plegado en abanico, la s  secciones 

circu n feren ciales del disco tienen la  forma de lín eas
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 ̂ quebradas, u onduladas, estando constituido e l l a  seo

por una suca si ón de caras que. forman de dos en dos

una especie de diedros. E l ángulo de los diedros pus 

de ser constante a lo  largo  de sus a r is ta s  ra d ia les , 

siendo entonces la s  caras planas. S i, por reg la  gene­

ra l es más va ria b le , la s  caras presentan entonces 

una forma h e lico id a l y e l  ángulo de la s  caras conse­

cutivas se abre en dirección de la  p e r ife r ia . Con un 

doblado en abanico de uno u otro tip o , si bien se ob 

tiene un atirantado apreciable del disco en dirección 

a x ia l,  no sucede lo  mismo en dirección rad ia l o c ir­

cunferencial: bajo la  acción de esfuerzos rad iales o 

circu n feren ciales, e l  abanico no exige más que doblar 

se o desdoblarse segán e l  caso, bajo e l  e fe cto  de un 

esfuerzo relativamente reducido. En e l  caso de un do­

blado en dientes o ranuras, se efectúa un atiranta­

do mUtuo de la s  d iferentes su p erficies y no solamente 

un aumento de espesor del disco, y este atirantado se 

opone a la s  deformaciones cualesquiera que sean la s  

direcciones de loe esfuerzos a lo s  que a l disco pueda 

e sta r  sometido.

En e l  caso de lo s  discos conocidos que compren 

den un doblado a lo  largo de la s  lin eas rad ia les  según 

un p e r f i l  en dientes o ranuras, se ha p revisto  dar a 

la s  ranuras una profundidad constante y no variable 

con la  distancia a l e je  del disco. Dicho en otros té r  

minos, se da la  misma rig id ez  y por tanto, la  misma 

re s iste n cia  a lo s  esfuerzos a x ia le s , tanto cerca del 

e je ,  como cerca de la  p e r ife r ia , mientras que no hay 

necesidad de la  misma rig id ez  cerca de la  p e r ife r ia



5 .

10.

15.

20.

25.

+

que cerca del e je . De este mo 

manera apreciable e l  d isco, dando a la s  su p erficies 

la te r a le s  de los d ientes, no forma de rectángulos o 

in clu so  de trap ecios, sino la  de triángulos alargados 

cuya punta va d irig id a  hacia la  p e r ife r ia . Resulta de 

e l lo  que la  p e r ife r ia  del disco puede.estar entonces 

formada no.par una lin e a  sinuosa o acanalada, sino por 

una lin ea  c irc u la r , 1c  cual permite prolongar e l  disco 

por un reborde conico o c ilin d ric o  continuo exento de 

ondulaciones p erju d ic ia les. La disposición de t a l  re­

borde asegura una rig id ez  suplementaria del disco, 

permite una f ija c ió n  segura a la  l la n ta  y proporciona 

un decalaje del disco separándose de su s i t io  para alo  

ja r  lo s  Órganos de freno. Otra ventaja del doblado, 

según e l  invento, es que además, se puede fa b rica r un 

disco en chapa partiendo de una hoja rectangular sin 

ninguna caída o perdida de metal, como se vera más ade 

lante.

Las ruedas de disco, según e l  invento, pueden 

presentar la s  diversas particularidades siguientes:

En primer lugar se hace posible que la s  super­

f ic ie s  internas, y externas de la s  ranuras se prolon­

guen por sectores que corresponden a ángulos con cen­

tros igu ales o d iferentes. Todas la s  su p erficies in ­

ternas (o externas) pueden además, ser id én ticas o 

por e l  contrario, presentar periódicamente o no, una 

d iferen cia  o c ie r ta  naturaleza. También se pueden píre 

ver en c ie rta s  su p erfic ies  unas aberturas destinadas 

a mejorar e l  enfriamiento de lo s  Organos de freno, 

favoreciendo la  circulación  del aire  a su alrededor.

-  7 r
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Sin embargo, s í e l  numero de la s  su p erfic ies  de uno 

u otro tip o  puede ser cualquiera, es p re fe rib le , por 

reg la  general, u t i l iz a r  un pequeño número, por ejemplo, 

entre 3 y 12, de su p erfic ies  internas y un mismo nume­

ro de su p erfic ies  externas.

En segundo lugar, se pueden formar en la  super 

* f i c i e  de la s  caras internas o externas, unas ondula- 

ciernes o unas nervaduras rad ia les suplementarias, ' de 

profundidad variab le , de preferencia, y decreciente 

desde e l  centro a la  p e r ife r ia . Esta disposición pre­

senta e l  ín teres , encajando o superponiendo la s  ondu­

laciones o ranuras, de e v ita r  tener que exagerar: la  

profundidad de la s  ranuras de p e r f i l  simple, p rin ci­

palmente cuando e l  radio más reducido del disco es 

muy pequeño respecto a l radio mayor y cuanto más redu 

cido es e l  ndmero de su p erfic ies.

En te rce r  lu gar, l a  f i ja c ió n  de la  rueda a l 

vehículo puede hacerse de diversas maneras. Se puede 

f i j a r  e l  disco sobre la  brida soporte de rueda por me­

dio de to r n illo s  que atraviesen e l  disco., apoyándose 

éste entonces contra la  brida por la s  su p erfic ies  in ­

ternas de la s  ranuras, de preferencia planas, y  per­

pendiculares a i  e je . Tambián se puede f i j a r  la  rueda 

por medio de una sujeción o ligadura central Unica 

que se apoya sobre e l  cubo del disco. En este  ultimo 

caso, e l  cubo del disco asegura a l a  vea e l  oentrado 

de la  rueda por su parte in te r io r , e l  arrastre de la  

rueda por su su p erficie  interna que va provista  a es 

te e fecto  de topes (o de escotaduras que engranan con 

lo s  taqoe de que es portadora la  brida soporte de la
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rueda) y e l  ajuste por la  ligadura o sujeción central 

Unica que tropieza contra la  superficie  externa del

cubo.

Una de la s  ventajas de la  rueda, según e l  in ­

vento, es la  de que se presta a la  aplicación  de un 

procedimiento de fabricación  particularmente se n c illo , 

e f ic a z , rápido y económico, procedimiento que forma, 

como as natural, parte integrante de la  presente in - 

venci óa.

E l procedimiento de conformación de discos de 

ruedas, segdn e l  invento, consiste en una primera ata  

pa, en formar una v ir o la  c ilin d r ic a , en una segunda 

etapa, en ensanchar une de lo s  extremos de la  v ir o la , 

de modo que se forme e l  reborde c ilin d ric o  o cónico 

del disco, asi como la  parte curva que une este reber 

de a l d isco, en una tercera etapa, en formar e l  disco, 

volviendo la  parez no ensanchada de la  v ir o la  en di­

rección de su e je  hasta darle la  forma d e fin it iv a  del 

disco.

Este procedimiento puede ejecutarse fácilmente 

por medio de un aparato especial que forma igualmente 

parte de la  invención y que permite transformar una 

v ir o la  c ilin d ric a  de disco que presenta unas ondula­

ciones o acanaladuras radiales..

El aparato, seg&n e l  presente invento para do­

b la r una v ir o la  c ilin d r ic a  y transformarla en disco 

ondulado cemprende esencialmente:

a) una corona de. punzones, por lo  general de 

forma tria n gu la r, que comprende cada uno una punta y 

una base., destinados a apoyarse sobra la  pared exte-
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r í  or de la  v ir o la , pudiendo gu?ar cada punz ón alrede— 

dor da su base en dirección a l e je  dsi aparato, yendo 

separados lo s  diversos punzones, unos de otros y cons 

tituyendo sus ejes, de g íto  prolongados, lo s  lados de. 

un polígono;

b) una corona de contrapunzones de forma, par 

reg la  general, igualmente trian gu lar Que comprende 

cada uno una punta y una base destinadas a apoyarse 

sobre la  pared in te r io r  de 1$ v iro la , pudiendo cada 

contrapunzón g ira r alrededor de su base en dirección 

a l  e je  del aparate, yendo separados loa  diversos con 

trapunzornea unos de otros y dispuestos cada uno en e l  

in te rv a lo  de dos. punzones, formando sus e je s  de g iro  

prolongados, igualmente, lo s  lados de un polígono;

c) .un p lato  cuya sección a x ia l esta  p erfilad a  

de modo Que .constituya una rampa que actúe sobre, lo a  

punzones para accionar su giro;

d) un p la t i l lo  que se apoya sobre lo s  contrapon 

zones y que forma un tope móvil que retiene lo s  con­

trapunzones én su movimiento de g iro .

La conformación del disco se efectúa de este 

modo por aplastamiento de la  v ir o la  mediante la  acción 

de lo s  punzones y contrapunzonea que se ponen en con­

ta c to  con e l la ,  primero, cada uno a lo  largo  de una 

gen eratriz, y luego según una su p erficie  cada vez ma? 

yor hasta ap licarse por toda la  pared de. la  v iro la .

Un punto esen cia l del procedimiento, es la  fo r  

mación previa del reborde de. disco a un diámetro sumen 

tado asi como la  .de la  parte curva, que une e l  rebor­

de a l d isco. La experiencia ha demostrado que, en efec
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to , ai ee proceda a la  conformación d irecta  de una vi- 

ro la  c il in d r i cay ae produce un desgarre en e l  doblez.

circu nferen cial.

SagRn una c a ra c te rís tic a  preferen te, la  canfor 

mación del disco se efectu á mediante un lig e ro  e s t ir a ­

do de la  chapa que forma la  v iro la , siendo la  superfi­

c ie  f in a l  del disco ligeramente superior a la  superÜ -

cié de la  parea de la  v ir o la . Una* lig e r a  extensión del 

metal, presenta en e fe c to , la  ventaja de dar superfi­

c ies  perfectamente regulares exentas de abolladuras o

de irregularidades da la  su p erfic ie . Un estirad o  da 

algunos por cientos es su ficien te para obtener una su­

p e rfic ie  muy unida.

E l procedimiento según e l  presente invento, 

tiende a efectu ar simultáneamente un doblado o plegado 

según todas la s  a r is ta s  ra d ia le s  y no efectuar una em­

butición, y presenta e l  doble in teres  de una conforma­

ción completa del d isco, en una sola operación, y por 

otra p arte, la  u tiliz a c ió n  de una fuerza reducida. Co 

mo ya se sabe, se p recisa , en e fe cto , mucha menos ener 

g ía  para doblar una chapa sin m odificar su espesor que 

para someterla a una embutición que lle v a  consigo va­

riaciones. de espesor. La herramienta necesaria para 

e l  procedimiento según la  invención puede ser a s í ,  re­

lativamente lig e ra  y económica en comparación con- las.' 

prensas de uso habitual para conformar discos de rue-

da.

E l invento se comprenderá perfectamente con 

ayuda de lo s  dibujos adjuntos, en lo s  cuales:

Las figu ras ? y 2 , representan la  ejecución del



procedimiento de- fabricación  con ayuda del aparato se­

gún e l  invento, la  figu ra  1 en sección longitudinal y 

l a  fig u ra  2 en planta, representando la  mitad derecha 

de esta s  figu ras e l  aparato a l p rin cip io  y l a  mitad 

izquierda, a l f in a l del c ic lo  de conformación del d is­

co de ruada.

La tercera etapa del procedimiento de fab rica­

ción de la s  ruedas, según e l  invento, se representa 

en las. figu ras 1 y 2 con e l  aparato necesario para su 

ejecución. Este aparato e s ta  constituido esencialmente 

por una p arte, por una base 3P sobre cuyo contorno pue 

den g ira r  diez, punzones 3 ? por re g la  general de forma 

trian gu lar y diez, contrapunz,ones 32 generalmente de 

forma trian gu lar y en cuyo centro hay p revisto  un c i l in  

dro 33 en e l  que puede d eslizarse un pistón 34 que e s  

so lic ita d o  en una de sus su p erficies por un flú id o  a 

presión. Este pistón que forma tope móvil retiene lo s .,  

contrapunzones en su movimiento de. g iro  en dirección 

a l eje  35 del aparato, y por otra parte, por un p la t i l lo  

36 cuya sección a x ia l esta  p erfilad a de modo <¿ue consti­

tuya una rampa 37 que actúa directamente sobre lo s  pun­

zones 31 para provocar en e l lo s  e l  g iro  en dirección a l 

eje 35 del aparato. E l p la t i l lo  36 está  unido a un gato 

h id ráu lico  por la  v a r i l la  4?.

Los. punzones 31 están separados unos de otros y 

están dispuestos sobre e l contorno de la  base 30 forman 

do un decágono por sus e je s  de g iro  ficticiam ente pro­

longados. Los contrapunzones 32 van colocados en lo s  in  

terva lo s entre punzones y sus e je s  de g iro  ficticiam en­

te prolongados forman un segundo decágono in s c r ito  en*
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e l  primero.

Cada punzón 31, montado entre ^^eráoportes 38 

s o lid a n  os de la  base 30, puede g ira r alrededor de un 

e je  39 y pasar de la  posición sensiblemente perpendi­

cular sobre la  base 30 que ocupa a l comienzo de la  ope 

ración, segdn se representa en la  mitad de la  parte de 

recha de lae  citadas figu ras 1 y 2 , a la  inclinada so­

bre dicha base y representada sobre la  mitad izquierda 

de dichas figu ras. Este movimiento de oscilación en di 

reeción del eje 35 del aparato puede también d escrib ir 

se por lo s  contra-punzones 32 articulados sobre lo s  

e je s  40 dispuestos en un plano p aralelo  a l  que van co­

locados lo s  e je s  39 de lo s  punzones 31. Los contrapun­

zones 32 comprenden un trinquete 41 que e s ta  en contan 

to  permanente con la  su p erficie  del pistón 34 situada 

fuera del cilin d ro  33.

Para fab ricar un disco de rueda con ayuda de

una v iro la  o caequ illo  c ilin d ric o  previamente ensan­

chada, obtenida segdn la  primera y segunda etapas del 

procedimiento segdn la  invención, se coloca esta  v iro­

la  o ca sq u illo  50 entre lo s  punzones 31 y lo s  contra- 

-punzones 32 en la  posición representada en la  mitad 

derecha de lae  figu ras 8 y 9 , hallándose la  parte en­

sanchada de esta  v iro la  entre lo s  planos de lo s  e je s  

39 y 40 de oscilación  de lo s  punzones y contra-punzo­

nes. E l pistón 34, bajo e l  e fecto  de un fin id o  a pre­

sión introducido en e l  c ilin d ro  33 por e l  o r if ic io  43 
que hay p revisto  en e l  fondo de este Ultimo, e sta  en 

posición salida  y empuja lo s  contra-punzones 32 contra 

la  pared in te r io r  de. la  v iro la  50 . En este  momento, se
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aproxima e l  p la t i l lo  36 a la  base 30. Durante este mo 

v i miento de aproximación/ la  rampa c ircu la r  37 del p ía  

t i l l o  36 provoca la  oscilación  de lo s  punzones 31 en 

dirección a l eje  35 del aparato. Un su movimiento de 

oscilació n , esto s punzones arrastran con e llo s  la  v i ­

ro la  50 y esta  d i tima provoca, a su vez, la  oscilación  

de lo s  contra-punzones 32 empujando e l  pistón 34 a su 

c ilin d ro  33, con lo  lúe es expulsado entonces e l  f l u i ­

do a presión. Al f in a l de carrera del pistón, lo s  pun­

zones y los contra-punzones ocupan la  posición repre­

sentada en la  mitad izquierda de la s  figuras 8 y 9. E l 

movimiento del p la t i l lo  36 en dirección de la  base 30 

se para automáticamente, mediante un d isp ositivo  que 

no va representado, tan pronto como la s  ondulaciones 

o dentaduras del disco de rueda se han formado con 

una profundidad su ficien te  mediante doblado provocado 

por e l  desplazamiento de lo s  punzones 31 en dirección 

del e je  35. Entonces se a le ja  e l  p la t i l lo  36 de la  ba 

se 3O y  se puede r e t ir a r  del aparato e l  disco de rueda 

después de haber vu elto  a poner lo s  punzones 31 en la  

posición representada en la  mitad derecha de la s  fig u ­

ras 8 y  9* Entonces puede colocarse una nueva v iro la  

c ilin d r ic a  ensanchada 50 y por inyección de fla id o  a 

presión en e l  c ilin d ro  33 se hace s a l ir  e l  pistón de 

este Ultimo para que vuelva a enviar lo s  contrapunzo­

nes 32 contra la  pared in te r io r  de dicha v iro la .

&  sobrentiende que se puede reemplazar e l  p is­

tón 34 por un resorte h e lic o id a l, prever un numero de 

punzones y de contra-punzones diferente de diez y dar­

le s  cualquier p e r f i l  conveniente para obtener ondula-
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D escrita suficientemente la  naturaleza del in ­

vento, a si como la  manera de re a liz a r lo  en la  p ra cti­

ca, debe hacerse constar que la s  disposiciones ante­

riormente indicadas, son susceptibles de m odificacio­

nes de d e ta lle , en cuanto no alteren  su p rin cip io  fun 

d amen t a l .  También se hace constar que e l  invento co­

rresponde a una S olicitud  de Patente presentada en 

fran ela  con fecha 12 de diciembre 1966 , bajo,  e l

número PV.87. 141; acogiéndose por lo  tanto a lo s  bene­

f ic io s  que conceden lo s  Convenios Internacionales en 

v ig o r, siendo lo  que constituye la  esencia del r e fe r i­

do invento y por lo  :lue se s o l ic it a  Patente de Inven­

ción por 20 anos en ¿¡apaña, sobre: "PROCEDIMIENTO Y 

Dia¡?03ETIV0 PARA LA CONFORMACION DE DISCOS DE RUEDAS*; 

caracterizándose por lo  siguiente:

13. -  "procedimiento para la  conformación de dis 

eos de ruedas", caracterizado porque sn una primera 

etapa sa forma una v ir o la  c ilin d ric a ; en una segunda 

etapa se ensancha une de lo s  extremos de la  v ir o la , 

de modo que se forme e l  reborde c ilin d ric o  o cónico 

del disco y .la  parta curva que une este reborde a l d is 

eo; en una tercera  etapa, se forma e l  disco volviendo 

la  pared no ensanchada de la  v iro la  en la  dirección de 

su eje hasta darla la  forma d e fin itiv a  del disco.

23. -  Procedimiento, según la  reivindicación  

13, caracterizado porque la  v ir o la  sufre un lig e ro  es 

tirad o  durante la  conformación, de modo que se obten­

ga una superficie^ unxforme o se a b o m b e n  c ie rto s  elemen
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3^ .- D ispositivo para la  realización, del proce­

dimiento, seg d n la s  reivin dicaciones 13 o 2&, caracte­

rizados porgue comprenden una corona de punzones de. 

forma trian gu lar, compuesta cada una de una punta y 

una base, esencialmente destinadas a apoyarse sobre la  

pared exterio r de la  v ir o la , girando cada punzón a lre­

dedor de su base en dirección a l e je  dbl aparato, yen­

do separados lo s  diversos punzones unos de otros y . 

constituyendo sus e je s  de g iro  prolongados ^los lados 

de un polígono; una corona de contrapunzones esen cial­

mente de forma también trian gu lar Que incluye cada uno 

una punta y una base destinadas a apoyarse sobre la  

pared in te r io r  de la  v ir o la , girando cada contrapunzón 

alrededor de su base en dirección a l e je  del aparato, 

yendo separados lo s  diversos contrapunzones unos de 

otros y dispuestos cada uno en e l  in terva lo  de dos pun 

sones, formando sus e je s  de g iro  prolongados,, igualmen 

te ,  lo s  lados de un polígono; un p la t i l lo  cuya sección 

a x ia l e s tá  p erfila d a , de modo que constituya una rampa 

Que actué sobre lo s  punzones para accionar su giro; y 

un p la t i l lo  Que se. apoya sobre lo s  contrapunzones y 

que forma un tope móvil que retiene lo s  contrapunzo­

nes en su movimiento de g iro .

43. -  Procedim iento y d isp o sitivo  para la  con-25.
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formación de discos de ruedas*, ta l  y como Queda sus- 

tsncialíñente descrito en la  presente Memoria  ̂ e i lu s ­

trado en lo s  adjuntos dibujos.
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