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El invento corresponde a los amplificadores de

.
4

?umbral variable y particularmente a aquellos en que sl ume

£ .

;bral de conmutacién se ajusta automdticamente en funcidén

13

‘del nivel mdximo de entraca para tolerar varisaciones rela-

‘tivamente grandes de la entrada.

= e

Los amplificadores de umbral variable conocidos,

o

%como por ejemplo, el presentado en la Patentz nortezmericae
na n? 3.189.745, tienen la alimentacidn de entrada en una’
fimpedancia de entrada elevada, tal como una salida por emi;
%sor. Lsto refrena la entrada e implica también mayores os~

1

:cilaciones de tensidn., Tambien la beta del circuito de sa;

u

o

lida por emisor puede ser una variable indesesble cuando
el amplificador se utiliza con amplificadores andlogos. |

1

iBste variacidn llegeria @& ser pronunciada, como los cambiog

R 255 . T AT .

‘de beta debidos a la tenperatura, el envejecimiento y otroé

v P : < !
‘pardmetros similares. Fl presente invento tiens una baja:
impedancia de entrada, as{ es que no se frena la entrada. !
Bsto permite un funcionamiento mds rdpido y a menores nive

'

les de tensidn, 1l funcionamiento mds rdpido de la entra-;
;da gse traduce en un amplio impulso de salida. Un amplio :

?impulso de salida es especialmente conveniente donde el :
impulso ha de tener un tiempo de duracidén determinado para
ser considerado como salide vélida. Ademds, las compensa-:
ciones de tensidén se anulan mituamente. !Isto ayuda tambiéﬁ
al funcionamiento & un bajo nivel de tensidn y hace que eli
nivel de conmutecién sea relativamente insensible a las vaf
‘riaciones de tensidn debidas a la temperaiura y al enyeje-:
cimiento.

¥l invento proporcione un sejor amplificador de

i
unbral de nivel variable. Resuelve el problema de refrenai
i
L]

!
]
;
13
P
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{locidad y a niveles de tensién mds bajos. E1 invento pro-

éporciona también una estabilidad mejorada, porgue las cou-

ﬂpensaeiones de tensién se neutralizan. De acui que las va-

-

:riaciones de estas compensaciones debidas a la temperatura

e

;y al envejecimiento resulten tumbién neutralizadas. El in-
i

vento presenta una especial utilidad en las miquinas para -

Ll

gla lectura de perforsciones en fichas por uedio de un ma-;

e

fnantial luminoso y fototrunsistores. EL invento tolera

1

igrandes varigciones en 1las gananciaes de los fototransisto-,
%rcs y en el nivel de la ilwainzscién.
' IEn los dibujos que se acompafian:

Le £IG. 1 es una ilustracidn escueadtica del in-
vento tal como se realizd en una wdquine para la lectura

e v x rim S St

3 o am

dptica de perforsciones cen fichas perforadas. La ¥IG. 2

e

tes un diagrama que ilustra cémo afecta la velocidad de en—i
ftrada a la anchura del impulso de salida. Te MG, 3 es

éun diagrama gue ilustra cémo cambis el nivel de conmutaci

O
S SN

'en funcién del nivel miximo de entrada. ©n estas dltimas |
éfiguras E representa, entrada; T , tiempo; y NC, nivelg
‘de conumtacidn. §
: Con referencia & los dibujos y en particuler a

le. #IG. 1, se mestra por via de ejemplo el invento, como *
incorporado a una méquina para la lectura dptice de fichasi
‘con orificios perforados en ellas para reyresentar datos :
-en forua codificada. Las fichas 10 que tienen orificios
11 son alimentedas sucesivemente desde la tolva 12 por la

cuchilla selectora 13 para cooperar con los rodillos 14.

I — =

Juegos sucesivos de rodillos de alimentacidn cooperantes

transportan luegzo las fichas correspondientes & un puesto
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{de lectura dptice 16, y de all{ a un receptdcalo 20 de

L}

éapilado de las fichas. Antes de que una ficha penetre en
éel puesto de lectura, el aanantial luminoso 17 iluﬁina com~
épletamente a los fototransistores 186, los cucles estdn se-
iparados lateralmente uno de otro en una direccidén normal
lal recorrido de la ficha. Cada fototrensistor 18 entd en
;posicién para leer una hilera o coluana separada de posi- .
101ones de clasificacidén en las cuales los orificids esta- :
rén presentes o ausentes, dependiendo ello de que los da- ¢
gtos hayan de estar o no, representedos en lans determlnadas.
posiciones de clasificacidn. ¥l emisor de cada fototran~ :

sistor 18 va conectado a wn circuito amplificador, de este!

i e e

invento. Como todos los circuitos amplificadores son 1guar
les, solo se muestra aqui uno de los circuitos ampliflcadoa

res asociados.

P gy 13

Bl colector del fototransistor 1Y va conectado a*
una alimentacién de + 6 volt, y su emisor va conectado a»
,un circuito repartidor formado por las resistencias Rl y R2
y z la base del transistor T3 por conducto de la resisten-:
01a R3, Las resistencias Rl y R2 constituyen impedancias i
relativamente bajas. Sus valores se dan en la #IG. 1. Un §
%extremo de la resistencia R2 va & tierra, y su otro extre~g
:mo estd conectado & un extremo de la resistencia Rl que vat
'en serie con ella. ILa base del transistor Tl estd conecta+
ds al punto de unidén de los extremos de las resistencias
Rl y R2. El emisor del transistor Tl va conectado & una d¢
las armaduras de un condensador Cl, cuya otra armadura va
ccnectada al potencial de tierra. El emisor del transis- .
tor T1 estd conectado también a la base del transistor T2,:

y los colectores de los transistores Tl y T2 estén conecta~

i

O WL nd AL B -
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fdos a una alimentacién de 4 6 volt. para forasr una cone-,
inén de Darlington., £l emnisor del transisitor 72 va conec-—,
.tado en serie con la resistencia R4 que, 8 su vez,-va co-

énectaaa a una alimentacidn de -3 volt. El emisor deltran-
?sistor T3 va conectado a la base del transisior T4, y los
%colectores de los transistores T3 y T4 estdn conectados a

guna alimentacidn de 424 volt. por conducto de la resistens
cia R5. Asi, los transistores T3 y T4 foruan una conexiénf
gde Darlington. :

¥l emisor del transistor T4 estd conectado al

v

emigsor del transistor T2 para formar con él un amplifica-

dor diferencial. La salida del amplificador diferencial
se toma del colector del transistor T4. kn este ejemplo

lconcreto, la salida de) amplificador diferencial se aplica’

o m n

a la base del transistor T5. Este transisior tiene su co-%
ilector conectado a2 la alimentacidn de #6 vecli., y su emisori
a un extremo de la resistencia R6 que, a su vez, tiene su i
éotro extremo conectado & un extreno de la resistencia R7 yi

a la base del tramnsistor T6. £1 otro extremo de la resis-

fr

&encia R7 se conecta a una alimentacidn de -3 volt. E1
colector del transistor T6 se conecta a una alimentacidn ?
de +3 volt por conducto de la resistencia R8., El emisor
del transistor T6 va conectado sl potenciel de tierra.

Le funcidén del tramsistor Tl, couo pronto se ve-'
ré, es facilitar la colocacidn de una carga en el condensa+
dor Cl. El trensistor T1 forma una conexidn de Darlington.
.con el transistor T2. Las compensaciones de tensidn, es i

; , . .
decir, las caidas de tensidn base-emisor de los transisto-

-

res Tl y T2 estdn neutralizadas por las compensaciones de;

tensidn de los transistores T3 y T4, que “ambién estdn co-

e @R A e

S A e Y. -
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nectaaos de acuerdo con la forme propuesta yor Darlington.

'E1 umbral de conautacién almacenado por el ccndemsador C1 |
. :

‘es una fraccidén predeterminada del nivel méxiuo de entrada
iproporcionado por el fototransistor 18. 1 nivel de conmu-

1 .

5 itacidn de tensidn del circuito es igual a:
e R2 X tensidn mAxima de entrada 4 compensacién
* Rl + R2

;diferencial - disminucidn del condensador. asi, el nivel }
'de conimtacién es funcidn de la cantidad de corriente con-?
‘aucida por el fototransistor 18.
10 g Cuando el fototransistor 18 estd plenamente ilu-}
iminado por el manantial luminoso 17, es decir, en ausenciaf
l‘.de ficha, o cuando una perforacidn estd en ia posicidn de g
‘lectura, el fototransistor 18 conduce una cuntidad mdxima !
lde corriente. Esta cantided mfxima de corriente puede va-|
5 'riar, detido a variaciones en la ganancia el fototransis-?
'tor y veriaciones en el nivel de iluminacién del manantial%
luminoso. En este ejemplo concreto, cuando el fototransiss
tor estd plenamente iluminado, puede tolerarse un minimo ,
,Ge 300 microampere y un adximo de 2,1 miliampere. La corrien
20 ‘te de netrade mdxime con intensidad de 2,1 miliampere tie=
‘ne lugar cuando el fototransistor 18 se sstura a la alimen%
tacidn de +6 volt. '
Las fichas o tarjetas de regisiro, en ausencia
de perforacidn, 0 bién blogquean coapletailente el paso de i
25 la 1luz al fototransistor, ¢ bien, se itr-smite un cierito :
porcentaje de la luz a teavés de la tarjeta. En este ejem%
i

fplo conereto, el circuito amplificador no se activard ni
producird salida alguna si la cantidad ée filtracidn lumi-

e

‘nosa se limita aproximacdamente & un 18 % del méximo nivel

30 Tde iluminacién para aquella determinada tarjeta. Se obser-.

24-11-1.967 -6 - i
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vard que el mdximo nivel de iluminacidn existente en el
‘momento de la lectura de una ficha cualquiera es el nivel :
:de iluminacién para establecer el nivel de commutacidn.
éPor ello, con respecto a este invento puede producirse una
!amplia variacidn éptica, pero no seria tolerable si se uti~
{lizara un umbrel fijo. :
; Cada fototruansistor se ilunina totcluente des- -
spues que una ficha abandona el puesto de lectura y antes -
i'de gue entre la ficha subsiguiente para ser leida. La 11u—t
iminacién total de los fototransistores 18 hace gue circule

una cantidad mdxima de corriente, que depenierd del nivel

2SR

de iluminacidén en aquel momento. Por ello, se establece
lun umbral de conmutacién inmediatamenie antes de la lectu-
%ra de una ficha. &£n las condiciones que se acaban de men-%
écionar, la corriente conducida por el fototransistor 18 y f
5que circula a través de la resistencia Rl, desarrolla en ‘
la bagse del transistor T1 un potencial gue le hace conduc-é
‘tor, con 1o que el condensador Cl se carga hasta que se al#
canza un nivel mdximo de entrada. EBsto sucede exactamente(
antes del momento en que el borde delantero de una ficha

:empieza a cortar el paso de la luz al fototransistor 18. i
;ﬂl cortarse la iluminacidén del fototransisztor 18, se redu-:
ce el paso de corriente, y el trunsistor T) empieza a tener
'‘polarizacidn inversa y queda inactivo. &1 umbral de conmuf
tacidén es mantenido por el condensador Cl durante el tiem-:
PO necesario para la lectura de una ficha. Ademds, duran-§
te el tiempo que el fototransistor 18 estd plenamente ilu-:
minado, el transistor T2 conduce, pero no se¢ satura. Iiene:

13

e ]

un potencial de cmisor proporcional a la cargs del conden-{
isador C1. Los transistores T3 y T4 esté{n saturados., E1

[
s

N s e

R )
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transistor T% conduce una cantidad minima, y el transistor:

iT6 estd inactivo. Il transistor 16 estd inactivo en las
;condiciones recién expuestas, porque su base es negativa
con respecto & su emisor. Sin embargo, el tmansistor 5
jen este ejemplo concreto no estd nunca inactivo, sino que
fconduce en una cuantia minima cuando el transistor T4 estd
;saturado, ¥y conduce en una cuantia mdxiwsa cuendo el tran-

lsistor T4 queda inactivo.

fl
H
»

: Cuando una ficha interrumpe la iluainacién del :
zfoto,ran51stor 18, los transistores Tl, 13 y T4 quedan 1nag
3t1vos. Z1 transistor T2 estd conduciendo intensamente a
%causa de 1la carga del condensador Cl. Debe observarse ques
kel condensador Cl se descargara ligeramente cuando el tran?
‘szstor T2 conduce a su mdximo nivel. Con ¢l tramsistor T4;
1naet1vo, le base del T5 es mds positiva, y por ello condul
‘ce més intensamente que con el T4 en accidn, Cuando el T5'
‘conduce intensamente, la base del 16 se hace més positiva |
que su emisor, y T6 entra en accidn. =
76 queda fuera de accidn cuando el nivel de ilu~
minacidn del fototrunsistor 18 es suficiente para desarro-‘
1ler una tensidn que exceda del nivel de commutacidn del
;condensador Cl. Cuando esto sucede, es decir, cuando se :
estd detectando una perforacidn, los trarsistores T3 y ¥4 -
8e hacen conduciores. El transistor TS5 conduce en un gradé
menor y el transistor T6 gqueda inactivo. Luego, cuando :
disminuye el nivel de iluminacion del fototransistor 18, j
%esto es, cuando una porioracidn rebasa al fototransistor, ;
ila entrada disminuye hasta por debajo del umbral de conmm- ;
taclon, ¥y los trunsistores 13 y T4 quedan fuera de acclon.i

L}
Bsto hace que el 15 conduzca mds intensauvente y el transisy

L R L

SN mm— =~
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itor 16 entre en accidn. Il impulso de salide de T6 tiene .
;una duracidn igual al tieapo que el trensistor T6 estd
;inactivo. La FIG. 2 ilustra que el impulso de salida tie-
tne una duracidn mayor cuando el fototransistor 18 no ali-
imenua & una impedancia elevuda. Las lineas de trazo dis-
icontinuo y continuc representan las salidas del fototran-:
'sistor cuando alimenta & impedancias bajas y elevadas, res-

pectlvamente.

X -

, Debe observarse que el fototransistor 18 alimen-
{

una corriente minime de 300 microampere, la tcnsidn mlnlma

ita a una iapedancia de 2,8 K aproximadsmentie. Asi, con

'de cresta a la entruda ¢s aproximadamente de 840 mlllvolt.
!Con una corriente méxima de entrada, de 2,1 miliampere, la‘
tonslon méxima de cresta a la entrada es de 5,58 volt. CO-E
;mc quiera que el nivel de conmutacida se establece entre
‘les ficéhas, ese nivel de commuitecidn vuria en funcidn del ;
nivel de cresta de entruda. Esto se ilustra en la FIG. 3.
igl nivel de commmiacidn asociado con el perfil de onda A 2
?es uayor cue el nivel Ge conmutacion asociudo con el perfil
Ede onda B, porgue la cresta del yeriil de onda A es mayor -
que la cresta del porfil de onda B. '
Auaque el invento ha sido expuosito en un caso |
:particular y descrito con referencia & una realizacidn pre~
‘ferida del mismo, deben entender los peritos en esta téoni}
‘ca que pueden introducirse en el invento diversas modificae

ciones en forua y pormenores, sin apartarse del espiritu

N

y alcance de la invencidn.

e~

-—
cem svee o
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i La presente solicitud gue corresponte & la pre-
‘sentada en Estados Unidos de América, con fecha, 14 de Di-
‘cieubre de 1966, bajo el numero 601.578, se acoge & 1los

gbeneficios del Articule 51 del vigente istaiuto sobre Pro-

pledad Indusirial.

- IS0 KCROONE X M W e,

1
{
—

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se

Ya AT, ATELWEA S AT O E 2

'prasentan para que sean objeto de esta solicitud dc ?aten-
,te e Invencidén en Hspafia, por VsISTY atios, son los si-,
,guientes.

- e

- Un dispositive amplificador de umbral varia-

o e 2

;ble que coaprende: un condensador de alimmacenamiento, un é
‘cireuito repartidor de entrada que ineluye un dispositivo _
‘unidireccionsl de conduccidén de corriente conectado para ;
‘cargar dicho condensador a una fraccidén prefijada del nivei
méximo de una sefial incidente, y un amplificador diferen- ;
cial que tiene una entrada conectada a dicho condensador ‘
v otra entrgda para recibir dicha seilal incidente. .

2.~ ¥l dispositivo de la reivindicacidn 1, en el'
gue dicho dispositivo unidireccional de conduccidn de co-:
rriente es un transistor.

3.- 21 dispositivo de la reivindicaeidn 1, en el?
que dicho amplificador diferencial incluye al menos un paré

- 10 -

S —
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{de transistores conectados de acucrao con la configuracidn

3de bariington.

: 4.- E1 dispositivo de la reivindicacidn l, com~-

éprendiendo adends: un paso de salida con ajuste del nivel

ide tensidn y adeptacidn de impedancias, conectado a dicho
ampliticador diferencial.

5.~ E1 dispositivo de la reivindicacidn 4, en el

s e u

‘que Cicho paso de salida comprende: un transistor conecta-
do en forma de emisor commin para proporcionar una salida

un nivel de tensidén conveniente, y una salida por emisor‘

e L

que lleva une entrada conectada a dicho amplificador dife-

Lenclal para la adaptacidn de impedancias, y una salida co¢
nectada a la base de dicho transistor de emisor comin, 2
: 6.~ Un dispositivo amplificador de webral varla-;
‘ble que comprende: un terminal de entrada vara recibir una:
senal incidente, una célula repartidora de resistemcias
.que tiene un extremo coneciado & dicho tersinal de entrada§
un condensador, un primer transistor con su base conectada"
ﬁ dicha célula repartidora de resistencias y un emisor oo—i
nectado a dicho condensador, un segundo iransistor con su |
base y colector conectados respectivamenie al emisor y co-;
lector de dicho primer {ransistor, un tercer transistor ood
su base conectada a dicho terminal de entrada, y un cuarto
transistor con su base y c¢olector conectados respectivamen=
te a1l emisor y colector de dicho tercer iransistor, y su i
auisor conectado al emisor de dicho segundo itransistor, esf

#ando conectados dichos transistores primerdc y segundo y §

fficador diferencial.

dichos transistores tercero y cuarto, para formar un amp1i1
!
!
4 7.~ E1 dispositivo de umbral variable de la Rei-;

-11 -

et
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Vlndxcaclon 6 que comprende, ademds: una saliaa por emzsor;
.Que incluye un transistor con su base coneatzda al colec-— '
tor de dicho cuarto iransistor, y un transisior conesctado

len forma de emisor comin, con su base conectada a la sali-
?da de dicha salida por enisor. ‘
é 8.- Un dispositivo amplificador de umbral varia-
ble. |
: Tal y como se ha descrito en la ilesoria gque ante%
Lede, representado en los dibujos que se acoapeiian y para i
pos fines que se han especificado.

: La presente ilemoria consta de doce hojas escri-

[T R

%as a méquina por una sola de sus caras.

3. auvencE e

—cmr e L

Hadrid, 2 %5 g

P. A. /
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