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Este 1nvento se reflere a fertilizantes mejorados a

 base de fosfatos, ya sea por sl mismos o como parte de

cualquiera de las mezolas fert1lizantos comerciales comunes
que generalmente oontlenenz a) un superfosfato o portador
fosféricoy b) un material nitrogenado o portador de nitré-

. geno ¥y ¢) un oompuesto de potasio o portador de potasios

. Estas mezolas fertilizantes comeroialéa son designadas ge-

neralmente por "NFK" y la releoién de las froporcicnes de
nitrégenc, fésforo y potasio de las mismas estd indicada
por n&msrds gue representan sus proporciones relativas en

la mezela. Asi, por ejemplo, la designacién 531035 indica

que la mezola contiene 5 % de nitrégenc en fprma elemental,>

10 % de féafoéo/en forma de P04 ¥ 5 % de potasio en forma |

de K2° .
R portador fosférico puede ser el superfosfato 0o el
4o0ido fosférico o sales de dcido fosférico, tales como fos-

fato diaménico. El material nitrogenado o portador de nitré

~ geno puede ser amoniaco, una sal aménica, urea, un nitrato:

A u otros compuestos que contengan nitrdgenoc. El ooméuestd.de

potasio o portador de potasio puede ser cloruro potédsico,

. sulfato potdsico u otros oompuestos que contengan potasioe

El presente invento se refiere ademés al méiodo de

| preparacién de un. fertilizante superfosfatado ¥ ‘al método

de aoidulacidn de fosforitas y 8 los productos de tales mé-

~ todos, mediante los cuales la panufactura del superfosfato
“por via himeds y la acidulacién de la fosforita pueden lle-

varse a cabo oon méds eficacia y eficiencia y mediante los

cuales los superfosfatos o productos finales de tal acidu=

lacidn son'ﬁés eficaces como fertilizantes.

Uno de 1los objetos del presente invento ea incorporar|
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_ne la propiedad de proteger el fosfato doido soluble (o o

moiduladas de diche fosforita molida (durante la acidule-

_ penetracidén del 4cido y una wiidn més I{ntima del agente

' tallads, en un aspecto de la misma la presente invencién

de un agente dispersante de las particulas.

nés eficasmente 'a. un fertilizante fosfatado, como, por
ojemplo, a un superfosfa:to, una peéueiia -ocantidad de un
agente formador de complejos con los metales (incluidos
los agentes de quela&ién pero no luitdndose a dstos) que tig

tador fosférico soluble) contra la reversién a fosfato tri

c4loico insoluble o a otros Fosfatos dimetdlicos o trimetd

l;léos,. ya ses  mientras el fertilizante fogfatado o sus= .
perfosfatado se enouentra. en almacenamiento o odané.o
se pone en oontaoto con el fterrenoe |

Otro objeto del presente invento es d:.spersar Yy mgh=
tener dispersadas las_,p;_arjbiculas s6lidas del polvo de fos=
forita molide ¥ las pax;;bi.culas aciduladas y parcialmente

0ibn de 1la fosforita), con 6bjeto de conseguir una mayor

formador de complejos con el fertilizante fosférico resul-
tante y jtamb:l.énﬂ impedir que las particulas de polv.'o‘de foe-
forita molida y las particulas aciduladas o parcialmente
aciduladas de dicho polvo formen bolas du::gnte la acidule~
cidén e impedir que dichas pariticulas formez;x masas duras
du_;ran't:e ol secado del mineral aciduladoe

Teniendo en cuenta 1los objetos citados y otros que
gparecerdn oon‘més detalle en la siguiente descripeién ‘de.-,

consiste en acidular fosforita melida mediante oualquiqi-_a h

de los &oidos scidulentes cominmente utilizados,en presen—

cia de un agente formadoxr de complejoa con los metaleq ¥

En una realizacién preferida del presente invento, lal

¢ ’
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" de un agenfe formador de complejos y un agente dispersante

sustanoia que forma complejos oon los metales ¥y que posea

- fosfatado contra la reveraidn a fosfato insoluble, .inclu—
" Yyendo, aunque no limiténdose, 1os agentes de quelatadidén: ©9

- dad antes menoionada no necesitan ser también agentes de qus|

. latacién,, como ocurre por ejemplo en-los agentes formado-

- tos de sé&io ¥y otros compuestos derivados-de los drboles o
'de las cortezas, tales como los agentes orgénicos solubles

~en’ egua, formadores de complejos con los metales, que son

fosforita se aei&ﬂa en preéenqi;a,de uné pequefia cantidad _
do un agen’o; que actla a la vez como formador de complejos
cor los metales y como dispersante de las palrt:tcula's, ‘o8

dooir, un agente que iaoaea este dualidad de propiede;des; _
aungue también se puede acidular‘lg fosforitg en presancia'

'porsdos‘ al dcido’ acidulante o pueden mezclarse con el pol- |
. vo de fosforita molida antes de su acidulacién.

En otre realizacidén, este invento puede incluir. tam-

bién una pequefia oantidad de un agente superficialmente ac- -

'bivo o] hwmecbante en el 4cido acidulante o afiadido s la -
fosforita maohacada o a los agentes formadores de ‘oomplejosi
o dispersantes de partfculase. ' ’

‘Bl agente formador de 'complejos puede ser cualqui}er
la propiedad antes mencionada de proteger el fertilizante
mo, ' por ejemplo, los oitados en 1as patentes- estadouniden-

ges 3.008.816 ¥ 3.118.730 Yy otras patentes estadounidenses.

Estos agantes formadores de complejos que poseen la propie—

res ‘de conple jos con los metales ¥ que no forman quelatos

como los lignosulfonatos, ilustrados por los. lignosulfona-

los copolimercs poliflavonoldes modificados comercializados|

A
[N

o ——— s

. de las particulas distintos. Estos agentes pueden ser incoxy

o ————
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por Rayonier Incorporated bajo la marca "Raydlex'"y la cla-
se de sustancias polifenélicas solubles en agua oonstituf-
da por copolimeros de catequina y leucooianidina de 15 4to

mos de carbono, de la que oonstituye un ejemplo el produc-

%0 comercializado por la Rayonier Incorporated oon la mar-

oa "Rayfio-C". B
Asi, hemos encontrado que incorporando un agente for

mador de ocomplejos con los metales al doido acidulante o

" aplicéndolo a la fosforita finamente triturads sntes de la
acidulacidn, el agenté'formador de complejos se une més in-

timg y éfi¢azmente'a las parfiédlasnﬂel supexrfosfato texmij

'nado[y péaulta més‘fécilmenfe-disponible para proteger al
. mismo en la forma antes mencionada, siendo mds eficas para

‘este tipo de proteccilbn.

Como agente formador de complejos con 1os metales
(para ser incorporado durante la acidulacién de la fosfori-
$a molida), tembidn se pueden utilizar los doidos del azd~

.car de madera recuperables de ioa liquidos de deseche sul=-

fiticos producidos en los prooeéoa-de reduccién de la made-
ra a pulpa mediante Sulfitos.
Hasta ahora, en la manufactura habitual de fertill-

. gantes fosfatddos, en la que la fosforita finamente molida

se mcidula con soluciones concentradas de 4oidos (éoidos

‘ nitrico, Bulfirioco, fosférico o clorhidrico), existe la

tendencis a la formacién de bolas por parte del polvo de
fosforita molida durante su agidulaoidn,'perturbando con

el10 la penetracién ulterior del 4cide y formando masas du-

‘rag &ufantg el secado subsiguiente del mineral acidulado.

" Hemos encontrado que mediante la incorporacién de un
agonte dispersante de partioculas y preferiblemente (aunque

e s h -

u
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“tante (0 superficialmente activo) en la aoidulgoién de la
'fosfprita, aquélla progresa més eficaz y eficientemente

'tivo al doido acidulante y después mezolar con ellos el

~ “ -
A AS A A

no neoesariaménte) incorporandq también un agente humece -

sin que se produzca 1a mencionada formacién de bolas de la
mass humedecida oon el &cido y sin el citado endure¢imien-
t0o en una masa sélida del producto final secado.

También hemos encontrado dae puede incorporarse-efi-
cazmente un- 1ignosu1fonato soluble en agua, por eaemplo :
lignosulfonato sédico, a los 601dos acidulantes antes men-
cionades, disolviendo primerc la cantidad relativements ped
quefia de lignosulfonato en una solucién gcuosa de un agen—~
te superficialmente mctivo y despuds mezolando esta 80lu=
cién acuosa combinada (de lignoaulfonato y agante superfi-
cialmente aotivo) con el dcide fuerte acidulantes Otra po-

sibilidad es afiadir primero el akente superficialmente ac~

lignosulfqnato pulverizado seco o una solucién acuosa del
lignosulfonator Andlogamente en estas. mezolas el lignosul-

fonato no se vuelve insolublee
. Este 4oido acidulante, al queée Se ha incorporado una
pequefia cantidad de un lignosulfonato soluble en agua o

una pequefie cantidad de cualquiera de los otros aéentes Loz .'j

madore? de complejos con 1os_metales,'derivadosAde los 4r-
boles o de la corteza, entes mencionados, tiene la propie-
dad de hacer més eficaz y efectiva la acidulacién de la fog
forita molida y de impedir la formacién de bolas de la fos
forita y el endurecimiento de la materia sélida acidulada
en masas duraso

También hemos encontrado que los lignoaulfonatos 80~
lublea en agua ¥y otros agentes formadorea do complejos con

EIPTIVCITIIN XA
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-me jorando con ello el désarrolio dé la planta, y también la

' de actuar como agentes diapersantes de las partioulas duran-

. cionadas, duranté la acidulacién,impedir el endurecimiento

: ticulas puede ser anulada en un medio dcido concentrado, Co-
mo’ el requerido para la acidulacidén de la fosforita, hemos

| encontrade que los lignosulfonatos solubles en agua y otros
. tivamente a la solucién acidulante sin formacién de aglome-

nadores de complejos con los metales, en forma de. polvo ge-

fAeo, sobre el 4cida acidulante mientras este Gltimo se agita

plo de los cuales son los copolimeros poliflavonoides antes
mencionados y las sustancias polifenélicas citadas.-desemp01

fian la doble funcién de actuar como agentes formadores de

complejos coﬁ~loa metaleB en el producto final fertilizante|

te la acldulacidn de 1a fosforita mollda para me;orar la pe-

eitado antes de :la masa seca de mineral acidulado y aumentar
13 eficacia de la acidulacién.; =
Aunque los 1ignosu1fonatoa y otros agentes formadores

de complejos con log metales, derivados de la madera o de

la corteza, tlenen tendencie a precipitar em los é4cidos cont.

centrados de forma que su capaoidad diapersante de las par=|

agentos formadores de cdmpiejos ¢on los mefalea,‘derivados

de la madera o de la corteza, pueden ser incorporados efec-

rados o grumos (o con una formacién mfnima de grandes-partit -
culas de los mismos), .afiadiendo lentamente tales agentes 2oz

9C), pero es preferible que la temperaturs no sea muy supe-'

rior a la ambientes . . T,

' los metales, derivados de la madera o de la corteza, un e;;l\

~ netracién de 4cido, impedir la formac;én de bolas, antes megf

"y se mantiene a una temperatura relgtivamenté bajae Bs fac-|

_ tible una temperatura del &cido- inferior a unos 150°F (65,5:_'

."'




.

10

16

25

‘otros agentes formadores de complejos con 1log metales, deri
" vados del 4rbol, pueden ser efectivamente incorporados al
cido acidulante mezclando entre sf este Wltimo y una solu-|-

-Vdad de contener el agente formadox de complejo unido Intie

‘ble en agua) y de estar mejor protegido por aquellos contre

- 1a reversién a fosfatos insolubles.

" del 4dcido sobre la fosforita molida en presencia de un lig=
'. nosulfonato u otro agente formador de complejos con los me=

- tales, derivado de la madera o de la corteza, presenta la

- venientes de ser desmenuzado mds fécilmente y de permanecer

_ tante tiene un inesperado y mds intenso efecto estimulador

También hemos encontrado que este lignosulfonato y

cién gcuosa de dichos agentes formadores de complejos con
los metales, mientras la temperatura del #cido acldulante

ge encuentra dentro del intervalo menoionado ¥y el dcido se

agitae

El fertilizante fosfstado producido por le accidn del].

4dcido sobre la fosforita molida en presancia del agente for

nador de complejos con los metales tiene la deseable propie

memente al fosfato soluble en agua. (0 dcido fosférico solu-

" _El fertilizante superfosfatadoe producido por la accidny

deseable propiedad antes mencionada, proporclonando una ma-'f:“
‘yor proteccidn contra la reversidén del fosfato dcido a ﬁos-" ,
fatos 1nsolnb1es ¥ también posee las propiedades fisicas con s

en un estado mejor de subdmvisién (sin compactacién o endu- .

recimiento indebldos)o

Hemos encontrado que el fertilizante fosfatado resul-

del desarrollo de la plants, més duradero y mayor que cual-
quier efecto estimulante del desarrollo que pueds tener el

fosfato no preparade por el presente método o en el que 1o

B ST T W
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' culss se prefieren aguéllos que poseysndo prbpiedades de
"gsoluble ¢ & otros fosfatos dimetdlicos o trimetdlicos inso-

lignosulfonatos, como los lignosulfonatos alcalinos (por

. complejos con los metales y derivados del érbol, antes men-

’de las particulas.

' lifosfatos} etc.)'y varios compuestos conocidos & defivadoﬂ

S SARASASARARINT

ge incluyen los agentes antes qencionadoe,'fo;madoréa de

complejos con 1os metales.

~

- Como agehtes de-diéperhién 0 suspensién de las parti-

formaciGn,de'complejpa con los metales profegan el fosfato

&cido soluble contra la reversién a fosfato tricédloico in-

lubles mientras el fertilizante estd almacensdo o al ponersh

en contacto con el terremo, tales como, por ejemplo, 1los

e;em@lo, ol 1ignosulfonato sddlco, ol lignosulfonato ‘poté-
sico y el lignosulfonato aménico) o los lignosulfonatos de

metales alcalino—térreoa (tales oomo_lignosulfonato cdlcico

0 lignosulfonafo magnésico} las sales aninicas de los ligno

sulfonatos o cualquiera de los otros agentes formadores de
cionados, que posean prop1edades*&e disper316n o suspensidn| .

Cuando se emplee un agente formador de complejos que
no sea también un sgente -dispersante o0 de suspensién de laa{
partfculas, se puede'incorpofar oualquier otro égente de.
dispersién o suspensidn de particulas adecuado, tal como,

‘por ejemplo, c carbén activo’ finamente ‘dividido, electrolitoé‘ .

poliméricoa,(tales como silicatos de sodio condensados, po-| A‘ﬂ

de lignina que no son lignoaulfonatose Otros ejemplos de

tales agentes dispersantes de partfculas son el silicato

sddioé,'el polifosfato sédico y el hexametafosfato sédico.
Tos ‘agentes formadéres de complejos con los metales -

que no- gon dispersantds de particulas (o agentes de suspen-—
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‘denominado cominmente ATA; diacetato dcido aménico, dcido

';éminoécidos(y sus sales) sintéticos formadores de quelatos’

" tico; écido 2—3minobenzoxco—N,N'-écldo diacétlco, dzacetato
'..écido sménico; dipropionato 4cido aménico; diacetato &cido
de anilina; 4cido tetrambtilendiamiﬁo—tetra—acético; hidro-| -

-10 -

s

sién de partiédlasj pueden sér.ilustrados por los dcidos del
azdoar 'de madera formadores.de‘complejoé con los metales ci
tados anteriormente y también por los siguientes agéntes de}
quelacién de metales: los compuestos aminopolicarboxilicos
de los que es un ejemplo el écido etllendlamino-tetra-acé-

-

tico denominado condmmente ETD&,Jtriacetato.écido anénico

propllendiamino-tetraracét:co ¥ el Acido butilendlamlno- :
tetra~acético y sus sales de catidn intercambiable 0 sustie~
tuible que forman complejps de adici6p quelatados con los
metales alcalinoétérreos como el calcio, como pbr ejemplo,
sus sales sgédicas y amdnioas; loa dcidos amino-monocarboxi—
licos como la glicina, alanlna, asparagina, deido aspérticob
dcido glutémico, leucina, metionine, fenilalanina, tripté-

fano y tirosiria, que forman fécilmente complejos de adicidnﬂ I

quelatados con los metales alcalino—térreos.como el calclo;
los agentés de quelatacidén de metales alcalino-térreos, ta=—
les como los 4cidos dicarboxilicos de quelatacidn de méfan
les alcalino-térreos como el Acido malénico,; 4cido étil.

mal&nico; dcido oxéligogjécido succinico, doido maleico;

con los metales alealino-térreos, con especial inclugién
de los 4cidos smino-policarboxilicos antes mencionados A

los 4cidos oomo el dcido amlnobarbztﬁrico-ngnbécido diacé—~

xideidos formadores de quelétos con losg metéles alealino=
térreos como el écldo eiirico, deido léctlco. dcido mélico,

éc:do salicilico ¥y écldo tartérlco; nitroéaidos formadores
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: noleiha; o-aminobenoengtfol; aminofencl y acetoacetato de

8t1100

sente invento, 8e prepars primero una aplucidn de un ligno-

" sulfonato y un agente humectante superficialmente activo..

. cialmente excéaiva, tal camo; por ejempid, un dcido SulfﬁPA

de quelatos con los metales‘alcélinoftéfreos como el Acido
nitroacéticb, écidp o-nitrobenzoico, asi{ como otros ggentes
de qdelatacidn de metales alcalino~térreos como el éci&o_
oxélacético, dcido pirivico; salicileldéhido; 2-hidroxi-i-
naeftaldehido; aeetilécetong; benzpilacétona; 8=hidroxi-qui-

Pbra 11ustrar una reallzaoién de un aapecto del pre-|

El- agente humectante ° superfxclalmente -activo puede sey
cualquier agente auidnico, no iénico, catiénico, enfétero
o poliméricos A '

Ia gama de proporciones de agente superficialmente
activo y agente dispersante de particulas es de prefepeﬁéia ,
del orden de 135 a 1:10 de agente aaperficiaimente ac%ivb
a ageﬁtq diapersante. ' :

En la b:éctica de una realizacién o aspecto del pre-
sente invento; Se prepara una solucién acuosa de un agente
hnmac%ante o guperfic;almente aotivo y un lignosulfonato _
soiuble en agua u otros agentes dispersantes de particulas,
derivados del érbol, cuyo ejemplo lo constituyen los copo-
limeros poliflavonoides y los compuestos polifenéllcos an-
tes mencionados u otro agente adecuaq? de dispersidn 0 sus-
pensién de particulass A continuacidﬁ se mezcla esta §olu~
cién acuosa con el dcido acidulante de éégcentracidn ini;'
rico al 97 % on peso (peso aspecifico 1,84) o un dcido fos
férico el 85 % en .peso - (peso especifico 1,69) y despuéds se
lleva la mezcla de écido acldulante, agentq humectants ¥y
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fosférico, etc.; siendo adecuada la solucién acuosa de agen-

.agente superficialmente activb Yy del agente dispersanie de
1 agente dispersante de las particulas y de 0,1 a 0, 2 ‘partes
- en peso de ageante superficzalmante active por oada 300 -

{ 500 (o més) partes. en peso de écldo puroe

' tes mencionada de agente superficialmente activo o humecian

' que se agréga & continuecidén la solucién antes mencionada
. de 4eido acidulante,'agente huﬁeotante ¥y agente de shapen-

-8ién de las particulas, Ya sea‘pulverizéndola sobre la foa— xiv

- simplemente aﬁad;éndolo vertiendo sobre la fosforxta miene

. mador de QOMPIéjés con los metalea:y:el agente dispersante |

-12 =

lignosulfonato hasta la acidez apropiada, por ejemplo al
75 % en peso de deido sulfiérico o al 67,5 % en peso de dcido

te¢ humectante y 1ignoéulfonatp (Qiatintos del agente &isper~
sante de partfculas) para reducir la concentraci6n del &cidd
desde la concentracién inzclalmente mayor.

Ia cantidad de eagente superficialmente activo o hu-
mectante y la cantida@ de agente de dispersién o suspensidén
de las psrticulas as{ mezcladas oon ¢l 4cido acid.ulante son '
tales que la solucién acuosa antes mencionada de 4cido aci-

dulante contendrd solsmente una proporcién muy pequefia del

las- particulas, a saber, del orden de una parte en pesoc de

Esta mezcla de dcido acidulante ¥y de las solucidén an~

te. y agente de dispersién o suepehsién’de las pariiculas se
aplica después s la fosforita molide .o bien se introduce es+
ta dltimg en la mezcla&,Géneralmente, la fosforita ﬁaehaoadq

o pulverizada se coloca en una bandeja ¢ tanque de mezcla el

forite al mismo tiempo que se mezcla con ells y 8o agita o]

tres se mezcla..‘x;ﬁ

Tambiénﬁgg'puede aplicar directamente el agente £9r1¥;,

ettt Y ettty . .- T y— % - Z hd
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~—eglas—(o—uno—de-los—lignosulfonatos antes citados o de los

4. ‘ Gomo resultado de lo que antecede, ge consigue una

‘| ba sido consumido por 1a fosforita; convirtiendo une gran.

'_ cempleta y donde se evapora el exceao de humedad.

-13 -

de partfculas (o uno de los lignosulfonatos u otros compues-
tos derivados del &rbol antes mencionados que sean a la vez
formadores de gomplejos con los meteles y aéentes dispersan-
tes de las partfcules) a la fosforita machacada mezolando. me-
_cénicemente la misma con aquéllos o pulverizendo ina solu=.
¢ién mouosa de 1os mismos sobre la fosforifa molida inmedie-
temente antes de ser acidulada o inmediétamente.gntea de qug
el mineral machacado se mezcle con el dcido aciduiante. En
tal caso, se puede aBadir el sgente superficialmente active g
al 4cido entes de mezoler el 4cido con la fosforita molida
aai tratada. '
También ge pusde afladir el agente formedor de com=

'plejos con los metalea ¥y ¢l agente dispersante de las parti-

compuestos derivedos del érbol mencionados que son a la ves
agentea formedores de complejos y‘disﬁersantes devlas par—
tioulas) Jjunto con el agente superficialmente activo sobre
el éeido acidulante szguiendo cualquiera de los posibles ca-
‘minos antes indicados, antes de que dicho écid9 seg mezcladd

oon la fosforlta molida.
acidulacién muy répida, hasta que todo el dcido acidulante

parte de la misma en fosfasto 4cido de calcio y dejando qui-
28 algo‘de fosforita gin oonvertir o solo parcialmenfe con
vertida, de forma que todo el éezdo aeidulante es oconsumido
o précticamente oonsumido“

La masa hﬁmeda se pasa después e unas $inas o gonas

de ourado donde se deja que la reaccidn prosiga hasta ser 1

N -y -
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Mediante el método.de este iﬁvento, tanto la reaccidn
original como el curado y secado son mas rapidos y el pro=-
ducto terminado resultante es més bléndo.y no solidifica en

forma ten dura como cusndo el superfostato se prepara Por

10

© 18

la aplicacién prédctica al terreno (ya sea solo o mezcladq

"iénicos los siguientest glcanolamidas grasas, agentes super-

.liacrilatos; alcoholes polivinilicos, metilcelulosa Y regi-

el método de la técnica anteriors
- EL presente método o procedimiento permite que la ma-
sa resultante sea desmenuzada y pulverizada més fécilmente

para producir el supertostato en polvo seco necesario para

con -otros 1ngredientea fertilizantee,’tales como wn porta=-
dor de nitrégeno y/o un portador de potasio).

. 'A continuacién se dan algunos ejemplod de agentes su~
perficialmente activos enidnicos: alquilbencenosultonato -
dico (dodecilbencenqsu;fonato sédico); también sulfonatos
de bajo peso molscular, alquilarilsulfonatos o sulfonatos

de petrbleq (de 108 que son un‘ejemplo,tipico los “"Igepons"},

y ésteres dialquilicos de 4cido sulfosuccinico sbdicoe.

Sén ejemplos de agentes superficialmente activos no

ficialmente activos no iénicos derivados del 6xido de etile-
no tales como alqu@lfenol,>alcoholes grasos, #cidos gragoa;
mercapténoé grasds,'aminas grasasg, polioxipropilenglicoles
y éateres grasos de sorbitanoe

Son ejemplos de agentes superricialmente activos ane
féteros los siguientes: imidazolina y agentes sdperricial-
mente.aotivoa anfoteros constituldos por aminodcidos.

Son ‘ejemplos de agentes supeéricialmente activos po-

liméricos loa sigulentess carboXimetilcelulosa sodica, po-

naa de Yenol=formaldehido etoxiladas.

- — Yo ¥y v aaart e o
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| " natos adecuados’ en la préctica de este 1nvento: el ligno=

‘una mezcls de lignosulfonato sddico y dcidos del azdcar de

'del mxamo. Los 1xgnosu1fonatos sbédicos de la West Virginia

v' . dO [ ] C . T /

.bién puede gex granulada para produoir un tamefio de parti— :

-15 -

lv-n.-u-)- P

———.

Tambiénmpqeden emplearse agantes superficialmente

-

activos - fluorcarbonados, piendo éstos sustancias en las que|
se ha sustituido hidrégéno por f£ldore

A continuacidén se dan algunos ejemploé de lignosulfo

sulfonato sédico de Crown-Zellerbach conocido por “Orzan-S"ﬂ~f,

‘Bl lignosulfonato de la Marathon Paper CGompany comocido pox|

"Maraaperse“ ¥ su producto conocido por "Maracarb®, que o8

madera recuperados del liquido sulfitico usado después de

la recuperacién de la mayor'parté de los ligndsulfonatoa

Pulp and Paper Company conocidos por "Polyfons", incluido
el lignosulfonatq sédico conocido por "Poly-F".
| Una vez completada la reaccidén mediante el curado
antgs mencionado y después de haber expulsado.o evaporado
la mgyor parte de la humedady el producto resqltante t;mp
bién puede ser secado mds a fondo medianje aire calientes
La proporciép‘de lignosu}fqnato u otro agente forma

dor de complejos con los metales es del orden de 0,05 % a

0,35 % del superfosfato sedo final resultante de este m&to- A

7

5i también se inocluye un asgente humectante o super-
ficialmente activo, su proporcién es del orden del 0,01 %
al 0,07 % de tal superfosfato.

El superfosfato resultante también puede ser amonis~ ‘ﬁ

cado, con objeto de incorporar ﬁitrdgeno al mismos

- Ademés de triturar 9implemente la mega ocurada, tam-"

| oula mds pequeﬁo y uniformo en lugar de los temafios varie— |

SRR T D)

R s
3.
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1 ! bles obtenidos simplemente por trituracidn.

En el producto final fertilizante que resilta, el
lignosulfonato u otro agentg formedor de complejos con los
metales, derivado del érbol, no solamente ha sido protegido
contra la 1n801ubilidad en presencia del écido acidulante
sino que, debido a su mezcla intima en la solucién aciduhmﬂ

te, es conducido direotamente a todas y cada una de las paIr] .

ticulas del superfosfato resultante ¥, de hecho, se convier ;xﬂ
_ te en um parte integral de la particula de superfosfato o '
10 | est4 fntimsmente unida a la misma, en ol sentido de formar
. un recubrimiento o unirse intimamente de otra forma, de ma=
nera que en la ulterior aplloaeidn del superfosfato al te-
'rreno, el agente formador de complejos con los metales re-
_ sulte més eficaz en le proteccidn dol supeffosfato contra
18 17 el efeéto insolubilizante del calcio,.hierro y magnesio del]
‘ suelo y el superfosfato Se encuentra nés protegido ¥ més
fécllmente asequible a la planta. ‘ ‘

También hemos encontrado que la presencia de un agen
te superficimlmente motivo en el écido’acidulanfe 1mpide
20 tembidn que‘el écido carbonice al lignosulfonato o a otro
‘ agente formadoxr de ebhpiejoa con los metaleses Esto permite
-que el lignosulfonato u otro agente dispersanfe de partif‘

culas presente una mayor capacidad de dispersién durante lq
acidulacidén de la fosforita molida y. tambmén hace que el
28 ‘lignoaulfonato u otro agente formador de oomplejos con loa
' _metales sean méa eficaces en el producto final. El agente '
auper£i¢ialmenfé activo también permite una scidulacién més
| efeotiva debido & que su accién humectante permite al &cidog
'_:llegar wés féoilmente a 1as partioulaa de fosforita molidas

.30 o La tabla eigulente muestra el aumento de la coaecha

- /"."..
1
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de hierba de Suddn con el uso del fertilizante superfosfa~

10

- 18

R Bter trimetilnonflico de polietilenglicol
- % 14 gnosulfonato sé'dioo‘ fabricado por _ia West Virginia Pulp

"fato "E" teminado (indicado en l1a 'ta.bla anterior) a unas’

écido, aplicada a la misma cantidad de fosforita molida,

" este procedimiento una cantided notablemente menor de &oido

tado del presente invento, aplicado en la proporcidn de
1000 1libras por acre (1120 kg/Ha).

Acido sulfd Agent humeo Agente dis Fosfo
Muestra Agua xrico al 9/ % tantai (Y) persamteX) rita

10 31 - Nada * Nada 50
" " .A l:'-.':_'-;f.'.:O',OOQ Nada "
L L - 0,044 "

on. ) g e 0,088 "
n " o L ' 0,176 "

B O o o

. Superfosfato % de X ?roducoidn de % de aumemtd
Muestra terminado(Z) _en 2 hierba de Sudan _sobre "A"

od

A 79,5 Nada ~ - . 100,0 | )
S Nada - 95,8 —8,2

" . 0,055 102,3  +2,3
" 0,110 114,5 . +14,5
. 0,220 - 122,11 . +22,1

HW v a w

andrgaper Coe y denominado lignosulfonato sodico "Po-
1y- - : - . ‘

" Aplicando 500 libras por mcre (560 xg/Ha) de superfo

. .. PRI
T . P . " N . .
. . L T . . - TN
» RPN OONS SRR bk 9 LS s

habichuelas verdes en crecimiento, la produccién aumenté en
un 23,5 % sobre la base del peso en verde ¥ en un 1746 %
en peso secoe ' '

La siguiente tabla muestra que la misma cantidad de

produce una mayor conversién de la fosforita en fosfatos

solubles en agua y que, pbr lo tanto, se req,ulierel mediante
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( y una cantidad menor de fosforita) para producir una can-

tided dada de fosfato soluble en agﬁa en el producto finale|

De esta forma se congigue lm ahorro de dcido del or—

den dal 10 %o
% de fosfato dcido so~

HZSO4 gramos gramos de luble en agua en el prol

de fog lignosul=- ducto finel, expresado

&ramos fen peso forita  fonato . en Py0g
32 76 | 5 - 0 17,6
32 . 76 55 . 0 R

2 76 58 -0 . 16,8

32 76 5 0,10 18,0
32 76 55 010 -+ 18,10

32 76 . . 58 0,10 17,10 .

- —

La siguiente tabla-es similar a 1a dada en §ltimo 1u- .

gar y r{xueatra un aumento en 1a eficacia de ls conversibn
cuando se emplea ol agente orgénico soluble envagu'a an‘bgs
méncionado ’ fome.dor de complejos oon los metales y disper-
sante de particulas, conbemiendo copol:imex;os poliflavonoi-
des modificedos derivados dé la oorteza del abeto de Canadd

¥ comercializados por Rayonier Incorporated bajo la marca

"Rayplex".

Hy80, | % de fosfato deido solu |
_ &ramog gramos ble on agua en el pro-
% ge g?;: de Ray duocto flnall;,oexpresado
. &ramos egw peso  for plex- en P,0.
32 76 . 50 0 17,6 - -

132 76 - 55 0 ) 17,5
32 76 - 58 0 16,8
32 76 50 0100 18,3
32 76 - 55 0,50 . 18,0
2. 716 58 0,10 - 17,0

-

et

o
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sustancias polifenélicas y 4cidos del azécar de madera 0=

antes ménoionadoa), tanbién pueden obtenerse de otras plan—

- 19-

Se- obtienen mgjoras gimilares en la produccién de fog
fatos solubles en agua aﬁadiendo al doido aocidulante (antes _
de mezclario con la fosforita) todavia otros agentes orgéni .
cos formadores de oomplejds.oun los metales, derivados de

la cortega y otras partes. del &rbol, con propiedades dispel

e 4

aantes,ée particulas tales como el "Rayflo=-C" comercializa-
do por Rayonier Ince, que es un compuesto bolifenélico.cons~
tituldo por copolimeros do oatequina y leﬁoooianidina ds 15
4tomos de carbonoe. .

Tamblén se puedenemplear otros compuestos de lignina
solubles en agua, del tipo no formador de quelatos (aparte
de los 11gnosu1fonatos), con propiedades de forma016n de
complejos con los metales y de dispersidén de las particulas,
tales como los compuestos de lignina resultantes -de los prod
cegos de formaci&n de pulpas ai dlcali y los compuegtos de
lignina resultantes de los procesos Kraft y los derivados
de tales eompuestoa de 1ignina.

Aunque los lignosulfonatos y dtrop compaes%os de‘ligr
nina solubles en agua.yuloa'gopolimeros poliflavonoides;‘

lubles en agua citados snteriormente se obtienen en la ace
tualidad a partir de los 4rboles (ya sea de la madera de
los mismos o de su corteza), los agentes formadores dé coﬁ-
plejoa.ooﬁ log metales, incluidos los que son a la vez for-
madores de complejos y dispersantes de particulas (como, pox
e jemplo, los 1ignoau1f6natoa'y otros compuestos de lignina
¥y los copolimeros poliflavonoides y productos polifenélicos

tas ricas en celulosa o consbiiu{das predominantemente por

dicho materiale De aqui que con la expresién "derivado del




‘te

10

- 18

. . de. otras plantas o partes de plantas predominantemante ce-
' luldsioas. '

cuentran en el terreno (tales como calcio, hierro,'magnesio¢

quiera de dos.tipoé o categorfas generales.

.e8tos agentes o compuestos secuestradores son llamados agen

drbol® se pretenda abaroar también los compuaétos.derivados

La proteccién del fertilizante fosfatado contra la re

versién a fosfatos insolubles se realiza por una combing-

cién quimica entre el agente formador de complejos o de que

latos con 1los metales y los mencionados metales que se en=

eto), que de otro modo tendrian tendencia a combinarse ocon
el fosfato soluble en agua del fertilizante para convertir-
1o en un fosfato met&lico insolubles Esta combinsoién de”

agentes y metales del terrenc puede pertenecer a una oual-

En una éatagoria, el ion metdlico forma una estructu=—

ra. ciclica o una unién de anillo cerrado con el agente y

tes de quelatacidén porgue Qstén caracterizados por el hecho
de &ue sus ligandos forman més de un punto de unién (em de-
¢ir, una pluralidad de_puhtog de gnién) con el ion met4li~.

tipo de anillo con el metal seocuestrado o complejado.

_agente o ‘compusesto secuestrador s través da uns unién del

$ipo de anillo sino que se une el compuesto e¢itado mediante

co; haciendo referencia el t&rmino "queiato" a ung unidén dd

En la otra categoria, el ion metdlico no S8e une al

una unién no enuler.. '
~ En oualquier_oaso, no obstante, ol ion,metélioo deja
de estar libré y en ;ugar'delellé esf&-unido al agehte °
compuesto secuestrador. | o
El término "agente formador de. comylejos con los me-

tales" o "aganto formador de oomplejos“ comprende ambas ca-z

Pl At P
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I tegorias de compuestos, o8 deoir, aq_uéllos en loa que ol

metal queds unido al compuesto a travéds de una’ unién del
tipo de ax_x:l.llo ¥y aquéllos en que o1l metal gueda unido al
compuesto & través ‘de una unién no anular; el .término "aééy_
te fonna.dor de quelatos con los metales® o "agente de:.que-
' taoién" eomprende solamenta los vompuestos que foman
uniones de anillo y por lo tanto denota solamente una ola-
ge de agentes fomadores c}e complejos con los metales. _
También hemos encontrado que los agentes formadores
de complsjos oon los mé'tales, derivados del érbol; que nd
son también agentes de quelatacidn, por ejemplo los ligno-
" sulfonatos resultantes del proceso de formacién de pulpa al

aulfito’'y los compueatoa de lignina resultantes del procesd

| al dlcali y los resultantes del proceso Eraft y los oopoli=-

meros poliflavonoides y sustancias polifenélicas derivados

de los 4rboles antes mencionados, poseen todos propiedades

disperéantas de paétioglaa ademds de sus propiedades de fory '

maoidn de eomplejos con ioé metales. También ‘hemos encontra~
do que los agentes de quelataoién de 1los meotales citados an-
teriormente en las pégmae 9 y10 no poseen propiedades dis-

| persantes de part:[oulas.

' En resumen, la Fatente de Invenoién que se solicita

recaord a'obz_;e las siguientess

N o
n e d——

LY




‘.iQ

ls_yt

oo

.= BEETVINDICACIONES -

1. - Hbjbras introducidas en un método de acidu~

| lacién de tosroria-molida, caracterizéndose dichas me joras

.-porque comprenden: primero, llevar a una solucién comin un

ligoosulfonato y un agente superficialmente activo, mezclar
después dicha solucién con un &cido concentrado capaz dé --

convertir sustanc ialmente el contenido en fosfato tfi&élci—

.".

-y co de dicho m1neral en fosfato 4cido de calcio ¥y a contduua

cién mezelar este 4cido concentrado (que contiene elﬁkigno-

' ;gultdnato y el agente superfiéialmente~éctivo_citadaa)zcon

"”“fgsforita desmenuzada, en una proporcidn suficiente para la

acidulacidn sustancial de dicha fosforita.

LR

2,- Mbjoras introducidas en un método de-acidu1a>

tag*

‘~c16n e fosforita molida, caracterizéndose dichas metjvras -

*»q °

--porque comprenden: primero, 11evar a una solucion oomnn un.-

.." :

' lignosulfonato soluble en agua y un agente superficialmente

'actiVb que posea la propiedad de retardar la precipitacidn
de dichoflignosulfonato en presepcia del écido.éoncent;ado
descrito mis adelante; siendo la cantiaad de dicho lisnosql
fonato con re#pecto.avdicho 4cido suficienxe:para gjefcer

un efectc dispersante jmportante . sobre las partiazlas sdli-

' das mojadas por dicho &cido y siendo la cantidad de dicho -

. agente suﬁerficialmente activo con respe@to al lignosulfona

to ¥y al 4cido citados suficiente para impedir précticamente
la precipitacidn de dicho lign&sulfonato,en'dicho dcido; —-
mezclar después la solucion antes mencionada del llgnosulfo
‘nato y agente superficlalmente activo citados con un dcido

~concentrado seleccionado entre el grupo formado por los aci

~dos sulfirico, nfrico y fosférico; y a continuacién mezclar

dicho &cido concentrado (que contiene el lignosulfonato y -
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‘el -agente superficialmente activo citados) con fosforlta ded

‘menuzada, en una proporcién suficieunte pars acidular sustan

‘mojada en 4cido.

ci6n de fosforita ﬁolida, de acuerdo con la reivindicacién

| menores de alrededor de una parte en peso de lignoswlfonato

los metales.

'cién de fosforita mollda en el qne se forma una mazcla de <

-23 .

cialmeate la fosforita y formar una masa de dicho mineral -
3.~ Mejoras fatroducidas en un método de acidula

2, en el que las proporcioues de lignosulfonato y dé’ agente

.-'.

Superficla],mente activo con respecto al acido sou,no anzcho

¥ 0,1 partes en peso de Agente'supérficialmente actémo}pof
cada 300 a 500 partes en peso de. éCIGO.:'u- RS
- Megoras introducidas en un método de"a;idula

cibn de fosforita molida en el que se forma una mezcld, de -

“ea*

mineral y acido, caracterizandose las medoras porqﬁ@ ‘consig
ten en ipecluir en dicha mezcla de écido y migeral wynsx éant1
dad efectiva de un agente dispersante de particulas";‘una -
cantidad efectiva de un agente formador de comple jos con --
5.« Mejoras introﬁﬂcidashéé un método de acidula
cidn de fosforita'holida,en el que se forma una mezcla de -
mineral y-&cido, caracterizédndose las me joras porque cohsig
Ten en préporcionar.a dicha mezcla Ge &cido y minersl una -
cantidad efediva de un compussto Que es & la vez agente dis :
persante de particulas y agente formador de comple jos con -
los metales.

6.~ M joras 1ntroducidas en un método de. acidula

mineral ¥ &cido, caracterlzéndose las mejoras porgque consis.

" ten en” proporcionar a dicha mezcla-de écldo Y mineral una -} ..

cantidad efectivaAdé.uﬁ compueSté;fqrmadot de comple jos con
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»cantidad efectiva de un 1lgn03ulfonato y una cantidad-efec-

seca, caracterizéndose las mejoras porQue consisten en pro-

to en la proporcién de alrededor de una parte. en peso de -

lacidén de fosforita molida en el Que se forma una mezcla de

mineral y &cido y en el que el producto final acidulado se

24 _

los metales, que no forme quelatos y éne posea propiédades
de dispersidén de las particulas.

Vo= Meaoras 1ntroducidas en un método de acidula
cién de fosforita molida en'el que se forma una mezcla de -
mineral y écido, caracterizindose las me joras porque consig
ten en propofcionar a dicha mezcla de 4cido y mineral una -
cantidad efectiva de un compdestd derivado del %rbél”&ue -
es a la vez agente formador de complejos con los meé;i;s y
agante dispersaute de particulas. R . .

8.~ Mbaoras 1ntroducidas en un método dehacidula
cidn de fosforita molida en el Que se forma una mecha de -
miueral ¥ écido, caracterizéndose las mejoras, porqpe consig

ten en proporcionar a dicha mezcla de 4cido ¥ mineral*una -1

ot

o. .

tiva de un ageote superficialmente activo. "A E oy
o 9~ Mejoras 1ntroducidas en un método de acidu-‘
lacién de fosforita molida en el que se forma una mezcla de

mineral y dcido y en el Que el producto final acidulado se
porcionar a dicha mezcla de kcido T mineral un liguoaulfoqg

ligrosulfonatoe por cada 300 a 500 pertes de écido.

10.- i joras intr0uu01dao en un nébodo de acidu-~

seca, caracterizéndose las.mejorés.porque consisten en pro-
porcionar a dicha mezcla de acido Yy mlneral un lignosulfona
to en la proporcion de- alrededor de una parte en peso de --
1ignosu1fouato por cada 300 a 500 partes de ac:x.do yuna ---

cautidad efectiva de un agente superficialmeute activo._




‘20

10

nografladas. S EH',zv }g-lﬂ._‘z A —
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11l.- Me joras segin la reivindicacién 4, pero in-

: clugéndo también una cantidad efectiva de agente supaficial

mpnte-aétivo en la mezcla. de 4cido ¥y miceral.

4 " 12.- Mejoras segfin la reivindicacién 5, pero in-
cluyendo también una cantidad efectiva de un agente superfi
cialmente activo en la mezcla de 4cido y mineral.

13.- Se reivindica por dltimo, como objetw scbre

el que ha de recaer la Patents de Inveucion que se 3qlicita
"MEJORAS INTRODJCIDAS EN UN METODO DE ACIDULACION DEsEOSFO~
RITA MOLIDA".

“0‘

Todo conforme Queda descrito v relvindlcado en -

la presente memoria, qne consta de veinticinco péginas meca

 MAdrid, 9 de diciembre de.1,967
EERNARDO UNGRIA - "
' P.p.. :

o« o«
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