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a favor de:
AB ASTRA, de nacionalidad sueca, residente en Skoldungaga 
tan 9, S-114 27 Stockholm (Suecia), por:
"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN PREPARADO DE HIB - 
RRO PARA INYECCION INTRAMUSCULAR".

Memoria descriptiva
La presente invención se refiere a un preparado 

de hierro para lechones, inyectable por vía intramuscular, 
así como a un procedimiento para su obtención, contenien­
do principalmente dicho preparado de hierro un complejo 
de hierro de elevado peso molecular.
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La invención se propone resolver el problema de
evitar precozmente que se manifiesten eventuales estados
anémicos en la cria de lechonas, para asegurar un atapento
de la producción de carne de cerdo. .**.**.

Para este fin se ha propuesto ya un tratamiento
intramuscular con un complejo de hierro y dextrina. S^n
embargo, se ha comprobado que un tal preparado, en*piltra

* *.*tamiento de lechonas conduce a efectos secundarios por su 
toxicidad en las cantidades necesarias para el tratamien­
to. Además, tales complejos no pueden ser empleados.para
la obtención de soluciones con altas concentraciones *de* * *
hierre, por lo cual coh ellos había que trabajar cóñ volú 
menos de inyección relativamente grandes. ******

Bh estos últimos tiempos, se ha podido compro - 
bar también que el peso molecular de complejos de hierro 
empleados para inyección intramuscular es de gran impor - 
tancia para su toxicidad y su rapidez de absorción. Así, 
pude comprobarse que un complejo de hierro de elevado pe­
so molecular es menos tóxico y es absorbido más lentamen­
te que un complejo de hierro de más bajo peso molecular.

En la patente estadounidense 3.252.863 se des - 
cribe un complejo de hierro de bajo peso molecular a base 
de hierro-sorbitol-ácido cítrico y estabilizado con dex - 
trina. Dicho complejo de hierro está previsto para el tra 
tamiento de carencias de hierro en los casos en los que
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puede emplearse una cantidad de 1 - 5 mg. de Fe por kilo
de peso y en los que se desea una rápida absorción. Como
dicho complejo recibe - debido a un procedimiento -
cial de fabricación - un peso molecular medio de a**2.o*.su

*****
35 mo 5.000, su toxicidad es tal que no puede ser adminis -

trada a los animales la cantidad de 100 - 200 mg. de.Fe
* * * * *

por kilo de peso, necesaria para evitar los estadas ^né-
* **̂micos en los lechonas. En la estructura inicial de este

complejo se aprovechan particularmente las propiedades
40 del sorbítol, con lo cual se consigue el bajo peso .mole-

* * *

cular deseado.
* * *

El preparado según la invención satisfa^é^ios
* * *requisitos anteriormente indicados, estando constituido 

por un complejo de hierro estabilizado de elevado peso 
45 molecular. Gracias al elevado peso molecular del comple­

jo de hierro y a la posibilidad de más lenta absorción 
conseguida con el mismo, ha sido posible reducir la tóxl 
cidad aguda del preparado, lo cual permite administrar 
sin efectos secundarios las cantidades necesarias del 

50 preparado.
El procedimiento para la obtención del prepara 

do de hierro según la invención, consiste en producir 
primero un complejo de hierro de elevado peso molecular, 
adicionándolo en porciones a una solución de 85 - 130 mi. 

55 de ácido láctico cada 100 g. de Fe y 200 - 300 g. de un



hidrato de carbono soluble en agua cada 100 Fe, como pre­
feriblemente dextrina o eventualmente sacarosa o una frac
ción de dextrana de bajo peso molecular, una solución de* *.*
una sal de hierro soluble en agua, preferiblemente c?le^-

*+**
ro férrico o sulfato férrico, manteniendo durante la-adi-t i y
ción un valor pH de 4,0 - 8,0 y preferiblemente de 6,$ -
7,6 precipitando el coloide férrico que se ha formado.con
un disolvente orgánico susceptible de mezclar con agua,
como alcohol,*secando en vacio y disolviendo el preparado

***+ +
seco obtenido en una solución que contiene ácido cítrico
así como un componente de hexitol, como por ejemplo/Sorbí

* + *

tol, para la obtención de un coloide en polidispersión de.***
,  * *una distribución de peso molecular esencialmente e&p9rior

a 40.000.
Como hidrato de carbono soluble, en agua,adecúa 

do, se puede emplear preferiblemente dextrina, o también 
sacarosa o una fracción de dextrana de bajo peso molecu - 
lar.

Como componentes adecuados de hexitol pueden ci 
tarse el sorbitol, el manitol, el dulcitol y el hidroxi_ 
propilsorbitol.

La cantidad de sal férrica añadida al ácido lác 
tico y al hidrato de carbono es calculada convenientemente 
de modo que el contenido de hierro del preparado seco os-. 
cile entre aproximadamente 25 - 35 y sea preferiblemente
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del 28 % en peso.
El preparado seco es añadido preferiblemente a

una solución constituida por 5 — 20 g. de ácido cít^ip0.y. *.
50 - 150 g. de un componente de hexitol por litro de* *solu

*****
85 ción de inyección en una cantidad tal que el contenido de­

hierro de la solución acabada para inyectar resulta de., a 
lo sumo, 110 y preferiblemente 100 mg. de Fe por iwl.% .

La solución que contiene el ácido láctico y'el
hidrato de carbono soluble en agua, es mantenida conve —

* * * * *

90 nientemente durante la adición de la solución de hierro so 
bre una temperatura comprendida entre 15 y 1258 C. yjpre- 
feriblemente entre 50 y 708 o., calculándose la cantidad 
de solución alcalina alimentada después de cada adición 
de porción de solución de hierro, de modo que, después de 

95 cada adición de solución alcalina, se obtiene un valor pH 
de 4,0 - 8,0 y preferiblemente de 6,5 - 7,6.

La solución de ácido cítrico y de un componente 
de hexitol destinada para la absorción del preparado seco 
tiene que mantener convenientemente, durante la adición 

100 del preparado seco, una temperatura de aproximadamente 15- 
1253 C. y preferiblemente de 50 - 708 c. Una vez que el 
preparado seco ha sido absorbido en dicha solución, se re­
gula el valor pH de la solución de modo que ésta antes de 
la esterilización, tenga un valor pH de 5,0 - 8,0 y prefe- 

105 riblemente de 6,0 - 7,7.
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Se explicará más detalladamente la invención, 
a continuación, con referencia a los ejemplos siguientes: 
Ejemplo 1

La solución alcalina empleada a continuación
*+* +

110 contiene 450 g. de NaOH cada 2.250 mi. de agua destilada.
A una solución de 324 g. de dextrina, 150 mi.

de ácido láctico y 180 mi. de la solución alcalina.ante-
riormente mencionada se le añade en 8 porciones una.solu
ción de 672 g. de cloruro férrico (FeCl^ . 6 HgO) disuel-

*****115 tos en 900 mi. de agua destilada. Después de cada adi -
ción de solución de cloruro férrico, se neutraliza'lh* *4 $ *mezcla de reacción, agitando, con 180 mi., de la solución* *
alcalina, manteniéndose con un baño de agua sobre**6&s C. 
la temperatura de la mezcla. Una vez concluida la adi - 

120 ción del cloruro férrico se regula sobre 7,1; mediante
la solución alcalina, el valor pH de la solución y, des­
pués de calentar a 603 c. la solución durante 65 minutos, 
se enfria la solución a 303 c., y se diluye con agua has 
ta un volumen de 5.400 mi.

125 El coloide de hierro asi obtenido es precipita
do, agitando, con 21,6 litros de alcohol etílico diluido 
(5 partes de alcohol ai 99,5 % + 1 parte de agua destila 
da), después de lo cual se filtra a las 2 horas el preci 
pitado. A continuación, se absorbe el precipitado en una 

13o solución de lactato calentada a 603 c. y que contiene



150 mi. de ácido láctico y 180 mi. de la solución alcali­
na en 3,600 mi. de agua destilada.

A los 25 minutos, la sustancia se ha disu4l.ta.. .*
por completo y el valor pH de la solución es de 4,6/ppgu-<*+ +

135 lándose a continuación sobre 7,2 con la solución alcalina. 
Después se calienta la solución agitando, durante 50 a^nu 
tos, a 602 C. y a continuación se enfría agitando oQnt¡¡. - 
nuamente a 302 c. .

Esta solución vuelve luego a ser filtrada y di- 
140 luida a 5,400 mi. después de lo cual se precipita el.po - 

loide de hierro, agitando, con 21,6 litros de alcol^oljeti
% t *

lioo de la anterior composición. Se recoge el prec3[pitado
* * *en un filtro, se lava con alcohol y a continuación*áé* se­

ca en vacío a 40 — 502 C. Se adiciohan 355 g. del prepara- 
145 do seco asi obtenido en porciones y agitando, a una solu­

ción calentada a 602 C. de 100 mi. de sorbítol (aproxima­
damente al 70 %) y 17,0 g. de ácido cítrico (con agua de 
cristalización) disuelto en 500 mi. de agua destilada, 
después de lo cual se mantiene la temperatura de la solu- 

150 ción obtenida, durante 65 minutos, a 602 c. Al hacerlo
así, se regula el valor pH sobre 7,7 mediante la solución 
alcalina, después de lo cual se diluye la solución con 
agua destilada hasta 1.000 mi. y se filtra. A continuación, 
se carga la solución en ampollas de inyección, que se es- 

155 terilizan durante 20 minutos a 1202 C.
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La solución de hierro esterilizado posee un con 
tenido total de hierro de 99*7 mg. de Fe por mi., un v a ­
lor pH de 6,3 una viscosidad de 17,9 cP a 202 ó. uná*ré.-
dacción del punto de congelación de 3,023 C. y un pe&Ves

-  *pacífico de 1,230 g/cnr. ^
Con la reiterada disolución del ejemplo ante,-

rior del coloide de hierro, precipitado en la primena-^di
ción de etanol, en una solución de lactato con precipita-
ción subsiguiente, se consigue una mejor purificación y
dispersión del coloide. .

* * *

Para comprobar el tamaño molecular del complejo* *
de hierro según la invención en comparación con dex¡trana

. * +
de un peso molecular de 40.000, se realizaron ensayos* de 
filtración de gel, empleándose Sephadex G 200 (Pharmacia, 
Uppsala, Suecia) suspendida en una solución de NaCl al 
0,9 %. Pudo comprobarse asi que la parte principal del 
preparado según la invención se encuentra en forma de 
fracción que atraviesa dicho gel más rápidamente que la 
dextrana 40, es decir, que la parte principal del complejo 
obtenido según la invención tiene un peso molecular supe­
rior a 40.000 
Ejemplo 2

51,5 g. de un preparado seco obtenido según el 
ejemplo 1 fueron adicionados en porciones, agitando, a 
una solución calentada a 652 C. que contenía 7 ,5  de mani-
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tol y 3*0 g. de ácido cítrico (con agua de cristalización)
en 75 mi. de agua destilada, después de lo cual se mantuvo
la temperatura sobre 68-703 durante 50 minutos.A cd&^ipua
ción, se reguló el valor pH sobre 7*5 con la soluciÓR*.ag.ca

*****
185 lina y se filtró la solución previa adición de 150 mis de

agua destilada. Luego, se cargó la solución en ampolla^ de+ **+ +
inyección que se esterilizaron durante 20 minutos a*1.2Q9C.

* + **Ejemplo 3
La solución alcalina empleada estaba constituida

190 por 144 g. de NaOH disueltos en 720 mi. de agua desfilada.* * *
Una solución que contenía 125 g. de sacarasa,

50 mi. de ácido láctico y 60 mi. de la solución alcalina 
anteriormente mencionada, fuá* adicionada con 8 porci'diíés 
de una solución que contenía 224 g. de cloruro férrico 

195 (FeCl^.6 HgO) disueltos en 300 mi. de agua destilada. Des 
pues de cada adición de solución de cloruro férrico se neu 
tralizó la mezcla de reacción con 60 mi. de la solución al 
calina, agitando, manteniéndose la temperatura sobre 609 0. 
por calentamiento en baño de vapor. Una vez concluida la 

200 adición de cloruro férrico, se reguló sobre 7,6 el pH de
la mezcla mediante la solución alcalina y, después de ca - 
lentar la mezcla a 609 c. durante 90 minutos, se la enfrió 
a temperatura ambiente y se diluyó con agua destilada has­
ta un volumen de 1.800 mi.

205 El coloide de hierro asi obtenido fue precipita-
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do luego agitando con 7.200 mi. de alcohol diluido (6.000 
mi. de alcohol etílico al 99,5 % y 1.200 mi. de agua des­
tilada), después de lo cual se filtró el precipitado*.a-.

**.*
los dos días aproximadamente y se lavó con alcohol de. l a ,

210 misma concentración que la lejía madre, y a continuación* * *
con alcohol absoluto.

Después, el precipitado fue disuelto en una ̂ o-
\  'lución de lactato calentada a 603 c., y que contenía,50 

mi. de ácido láctico y 60 mi. de la solución alcalina en 
215 800 mi. de agua. Después de 20 minutos,, cuando la sustan­

cia estaba enteramente disuelta y el valor pH de la"8óiu-*** +*. * tción era de 5,1, se reguló sobre 7,1 el valor pH c<Br 37.***
mi. de la solución alcalina. Se calentó durante 50**minu - 
tos a 602 c. la solución, agitando, y a continuación se 

220 enfrió a temperatura ambiente, agitando continuamente.
Previa filtración de esta solución, se volvió a 

precipitar el coloide de hierro, agitando, con 7.200 mi. 
de alcohol (6.000 mi. de alcohol etílico al 99y5 % y 1.200 
mi. de agua destilada). Se filtró el precipitado y se la- 

22$ vó con alcohol de la misma concentración que la lejía ma­
dre, y a continuación con alcohol absoluto, y se secó en 
vacio a 40 - 502 c.

Con el preparado seco así obtenido, se preparó 
una solución para inyección de la misma manera que en el 

230 ejemplo 1, añadiéndose 31,9 g. del preparado seco, en por
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cienes, a una solución que contenía 22,5 g. de sorbitol y 
2,55 g. de ácido cítrico disueltos en 75 mi. de agua des­
tilada. *.. *.

La solución de hierro poseía un contenido áqt^l
*****

de hierro de 102 mg. Fe/ml., un pH de 5,5, una viscosidad
de 3*2 cP a 203 C., una reducción del punto de congela,-

* * * * *

ción de 2,88s C. y un peso específico de 1,196 g/cm3„ .*. .*  ̂*De la misma manera que en los ejemplos 1 - 8 ,i < *
pueden Obtenerse complejos empleando, por ejemplo, en lu-

* * * * *

gar de cloruro férrico, sulfato férrioo, nitrato féprico,.** *
y sales dobles, como por ejemplo sulfato férrico-ampa^co,. **
en lugar de dextrina y de sacarosa una fracción de ^extra

*  ̂*no de bajo peso molecular, o gLucosa; en lugar de máMItol 
o sorbitol: iditol, dulcitol o hidroxipropilsorbitol y/o, 
en lugar de hidróxido sódico, hidróxido amónico.
Ejemplo 4

La solución de NH^OH empleada a continuación * 
contenía 208 mi. de NH^OH concentrado, diluido con agua 
destilada hasta 500 mi.

A una solución de 54 g. de dextrina, 25 mi. de 
ácido láctico y 30 mi. de la solución de NH^QH anterior, 
se aSadió en 8 porciones una solución de 105,24 g. de 
sulfato férrico (FegíSO^)^ . 6 i^O) disueltos en 150 mi. 
de agua destilada. Después de cada adición, se neutrali­
zó la mezcla de reacción con 30 mi. de la solución de
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NH^OH, agitando, manteniéndose la temperatura de la mez -
ola sobre 609 c. mediante un baño de agua. Una vez con -
cluída la adición de sulfato férrico, se reguló el val os;

* .*
pH de la solución sobre 7*1 mediante 15 mi. de HC1 2rn*y,é *** + *

260 después de calentar durante 60 minutos la mezcla a 609 a,
se enfrió la soluoión a temperatura ambiente y se diluyó
con agua destilada hasta un volumen de 930 mi. * .

;El coloide férrico así obtenido fue complétalo 
agitando con 3.600 mi. de alcohol etílico diluido (3.t)00 

265 mi. de alcohol etílico al 99*5 % + 600 mi. de agua desti-t + * t** *lada), después de lo cual se filtró el precipitado. . ..lavo con 75 mi. de alcohol etílico de la anterior cbncén-*****
tración. Después, se absorbió el precipitado en una*'solu­
ción de lactato calentada a 603 c. y que contenía 25 mi. 

270 de ácido láctico y 30 mi. de la solución de NH^OH ante - 
rior* en 600 mi. de agua destilada. A los 20 minutos, la 
sustancia se había disuelto por completo y el valor pH de 
la solución era de 4,7, regulándose entonces con 14 mi. 
de NH^OH sobre 7,0. A continuación, Se calentó la mezcla 

275 agitando a 60s c. durante 50 minutos y se enfrió después 
a temperatura ambiente, agitando de manera continuada.

Se volvió luego a filtrar esta solución y se di 
luyó a 900 mi. con agua destilada, después de lo cual se 
hizo precipitar el coloide férrico agitando con 3.600 rnl. 

280 de alcohol etílico (3.000 mi. de alcohol etílico al 99*5%
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+ 600 mi. de agua destilada). Se recibió el precipitado
sobre un filtro, se lavó con alcohol y a continuación se
secó en vacío a 40 - 502 0. El rendimiento fue de 86^?g.*
y el contenido total de hierro de 23*6 % de hierro.

*****
g. del preparado seco así obtenido fueron ahadiendose*en
porciones y agitando a una solución calentada a 602 C..de*****
13)5 g. de sorbitol, 2,55 g. de ácido cítrico disuel^os 
en 95 mi.de agua destilada, manteniéndose durante 65 mlnut.*
tos a 602 c. la temperatura de la solución obtenida y el
valor pH sobre 6,55 con solución de NaOH 1 n, después.de
lo cual se filtró la solución y se cargó en ampollaq'de

* * *

inyección que se esterilizaron a continuación, durai^te*20 
minutos, a 1202 C. ******

La solución de hierro esterilizada poseía un 
contenido total de 99)5 mg. de Fe/ml., un valor pH de 
5,45, una viscosidad de 32,4 cP a 202 C., una reducción 
del punto de congelación de 3,432 C. y un peso específico 
de 1,230 g/crn̂ .

Para comprobar el efecto técnico de los prepara 
dos de hierro segdn la invención, se ejecutó una serie de 
ensayos que se describen más detalladamente a continuación.

En dichos ensayos se empleó un preparado de hie 
rro obtenido segín el ejemplo 1.

Para los ensayos se emplearon camadas de lecho­
nas obtenidas todas ellas por cruce de la raza sueca mixta
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y de la raza Yorkshire. Durante los ensayos, los animales 
estaban alojados en establos de hormigón y por lo demás,
las condiciones de vida eran pobres en hierro. Cada §erda

, * * *fue alimentada con un 90 % de grano (constituido por/pag-
*++ + +

tes iguales de trigo y de avena) y con un 10 % de un.ali­
mento concentrado del comercio para cerdas. De este ai^ - 
mentó, cada cerda recibía hasta la segunda semana después
del parto una cantidad de 3 kgs., cantidad que fue eleva-?* +
da después a 4 kgs. diarios.

Los lechónos recibieron, 4 - 5  semanas desppps
del tratamiento con un preparado de hierro según laJi$yen

* * *
ción, un alimento adicional que contenía hierro y consti­
tuido por un 80 % de grano compuesto por partes igu&l&S 
de trigo y de avena) y un 20 % de alimento concentrado pa­
ra lechones del comercio.

El tratamiento de la camada de lechones con el 
preparado obtenido según la invención fue realizado por 
inyección intramuscular en la musculatura del cogote. An­
tes de la inyección y a distintos intervalos de tiempo 
después de la inyección, se determinó el valor Hb, el con­
tenido de hierro en el suero y la capacidad de fijación 
del hierro, empleándose para ello 10 mi. en total de san­
gre de la Vena Jugularis. Para el análisis de la cantidad 
de hierro que quedaba en el músculo, se empleó la entera 
musculatura del lugar de la inyección y de alrededor del
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mismo, cuando menos ICO g. de tejido, quemándola en dis -
tintos momentos después de la administración.

La camada 1 estaba constituida por 5 animal^
que, 4 días después de nacer, fueron tratados con un9'*dqr

* * * * *

335 sis correspondiente a 100 mg. de hierro cada 1,5 kgs. <de
peso. El peso medio durante el tratamiento era de 2,0 kgs.,** * +*
2 animales fueron sacrificados 6 horas, y tres animales 6 
días después de la inyección para determinar la absorción.n*.*

La camada 2 estaba constituida por 9 animales,
*****

340 que, a los 8 días de nacer, fueron tratados con la misma 
dosis que la primera camada. El peso medio era de 2,^;kgs.

* * 9
en el momento del tratamiento. Para determinar la ab&or -. - *  *ción, se sacrificaron 3 animales a las 6 horas, 3 aií&aa -
les a los 6 dias, asi como 3 animales a los $6 días de la 

345 inyección, siendo de 21,0 kgs. el peso medio de los últi­
mos animales mencionados.

La camada 3 estaba constituida por 12 animales, 
que, a los 2,5 días de nacer, fueron tratados con una do­
sis correspondiente a 270 mg. de hierro, cada animal. El 

350 peso medio en el momento del tratamiento era de 1,8 kgs.,
4 semanas después de 7,4 kgs., y 5 semanas después del 
tratamiento, de 8,8 kgs. Para determinar la absorción, se 
sacrificaron 4 animales a los 60 días y 5 animales 112 
días después de la administración.

355 La camada 4 estaba constituida por 10 animales,
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de los cuales 3 fueron tratados a los 3 días de nacer con
una dosis correspondiente a 270 mg. de hierro, cada ani -
mal. Los animales tratados fueron sacrificados a los'28** í
días de la administración, para determinar la absorción*„360 La camada 5 se componía de 7 animales y fue .em-
pleada como grupo de control. El tercer día siguiente a
su nacimiento, el peso medio era de 1,9 kgs. y a loa 24
días de 5,6 kgs. *

La camada 6 se componía de 12 animales de un
365 peso medio de 1,2 kgs., a las 8 horas de nacer. En este

momento se tomaron muestras de sangre de 5 de estos^anima
* ^les (grupo de control). i " *

Los valores de absorción obtenidos en los^ensa— 
yos anteriores, pueden verse en la tabla siguiente.
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370 1 A B L A

Camada/nS de 
los animales 
sacrificados

Edad duran­
te el trata 
miento.Días

Sacrificio 
a los días 
de trata - miento.

Dosis 
mg Fe

Mgd e  Fe 
en el 

músculo
Absor
ción%

Absorción 
valo^ me- 
did*en %

375 1/2 4 1/4 140
135

90.1
82.1

35,6
39,2

* * * ****
 ̂3

2/3 8 1/4
18-3
147
187

115.5 
95,5

103.5
36,935,0
44.7 .-43,3

380
- 1/3 4 6 135100

140
58.5
51.5 63,0

56,7
48,555,0

a
*****

2/3
385

8 6
180
187200

67.5
86.5
86.5

62,5
53.756.8

+ + * ̂* -
t* ̂g
-*.'55,5

4/3 3 18
270
270
270

38,0
37.0
42.0

85,9
86.3
84.4

* 6 + 

85,5

2/3390
8 56 193166

180
7.1
5,93.2

96,3
96,598.2 97,0

3/4
395

2,5 60
270
270
270
270

1,23,6
1,9
1,3

99.6
98.7 
99,3 
99.5 99,3

3/5
400

2,5 112
270
270
270
270
270

1,5
0,91,01,0
0,5

99,4
99.799.6
99.6
99.8 99,6400
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Como ge ve por la tabla, se verifica una absor
ción inmediata del hierro administrado, de modo que el
38,3 % se encuentra eliminado del lugar de la inyección
ya a las 6 horas de verificarse ésta. Después de esta fa

405 se rápida de absorción, la absorción procede más lenta -
* *

mente, de modo que el 55,5 % se encuentra ábsorbidM'á 
los 6 días y el 97,0 % a los 56 días.. El hierro que ha­
bía quedado en el lugar de inyección era inferior * al* *0,5 
% de la cantidad de hierro inyectada a las 16 semánaá 

410 del tratamiento. Como se ve por la tabla, el orden <fe 
magnitud de la dosis no parece influir de manera digna
de nota en el curso de la absorción a las 8 semanag.ges-

**.
pues del tratamiento.

.****Los valores de hemoglobina obtenidos en.losr en 
415 sayos resultan por las figs. 1 y 2, indicando la fig. 1 

los valores medios del grupo de control (camadas 5 y ó) 
entre el IB hasta el 24B día de vida, y la fig. 2 los va 
lores medios para animales tratados en parte (3 animales 
de la camada 2) con 180 mg de Fe y en parte (7 animales 

420 de la camada 3) con 270 mg de Fe. Para poder seguir du - 
rante un tiempo más largo, el efecto del preparado de 
hierro inyectado sobre el cuadro de la hemoglobina, se 
empleó un aditivo de la comida que contenía hierro. Este 
alimento es administrado corrientemente sólo a las 3 se- 

425 manas después del nacimiento, pero en el presente caso
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no antes de las 5 semanas después del nacimiento (como se 
indica con flechas en la fig. 2).

Como se ve por la fig. 1, se verifica una pro - 
gresiva reducción del contenido de hemoglobina en sangre

430 en los animales no tratados. A los 24 días después de na-+ + + +
+ +  *cer, los animales ye velan un notable cuadro de an&aia con 

sólo 4,7 g. de hemoglobina (Hb) cada 100 mi. de sangre.
La razón de este claro empeoramiento del valor de'lb'hemo 
globina es de buscar, entre otras causas, en que gii.J*e - 

435 chón recién nacido, al crecer normalmente, dobla süj^eso
en aproximadamente 8 días, lo cual trae consigo un*fuerte 
aumento del volumen de su sangre. En general, los 'vál-ores 
de Hb inferiores a 9 g. de Hb cada 100 mi. de sangpé/. son 
considerados como reveladores de anemia. En este limíte 

440 se puede comprobar clínicamente si existe un estado de
anemia. La falta de hierro y las perturbaciones de la ba­
lanza del hierro se manifiestan ya, sin embargo, con valo 
res considerablemente superiores.

Como se ve por la fig. 2, se obtiene con la in- 
445 yección de la cantidad baja (180 mg. de Fe por animal) un 

aumento del contenido de hemoglobina de la sangre durante 
la primera semana de tratamiento, pero ya después de otra 
semana, el rápido crecimiento y la síntesis de la hemoglo 
bina, conducen a una pequeña reducción del valor de la he 

450 moglobina. Esta reducción se hace luego cada vez mayor y



-  20 -

455

460

465

470

475

a las 4 semanas del tratamiento los animales poseen un
contenido de hemoglobina en sangre de aproximadamente 7,5
g. cada 100 mi. de sangre.

Con el tratamiento que emplea la mayor cantidad,
* *(270 mi. de Fe por animal), se obtiene hasta las 3 séma -*++*

I * *ñas de tratamiento un progresivo aumento del contenido de
hemoglobina en los animales, a pesar del crecimiento reía
tivamente rápido y de la formación de hemo gl ob ina .* * A * las, . *.tres semanas de la inyección, el valor Hb es de aproxima­
damente 12 g. de Hb cada 100 mi. de sangre. La cantidad
suministrada, sin embargo, no puede cubrir por complejo

. * *la gran necesidad de hierro de los animales en rápi$by ere
*** +cimiento. Por lo tanto, a las 4 semanas de tratamientb, 

puede observarse cierta reducción de los valores áéJ-Hb, a 
las 5 semanas los valores han bajado a cerca de 11 g. de 
Hb cada 100 mi. de sangre. Después de empezar la adminis­
tración de un aditivo que contiene hierro en la comida, 
se obtiene un aumento del contenido de hemoglobina en san 
gre, tanto que a las 9 semanas aproximadamente de nacer 
los animales se obtienen valores de aproximadamente 13 - 
14 g. de Hb cada lOOml. de sangre.

Esta solicitud, que corresponde a la depositada 
en Alemania el día 1$ de diciembre de 1966, con el número 
17.238/66, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y del artícu-
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lo 4-S. del Convenio de la Unión.
R E I V I N D I C A C I O N E S

l). Procedimiento para la obtención de un prepa
rado de hierro para inyección intramuscular en lechonas

* * +

480 para asegurar una producción óptima de carne, conteniendo
principalmente el preparado de hierro un complejo hie­
rro de elevado peso molecular, caracterizado por producir
se primero un complejo de hierro de elevado peso melacu -. *.*
lar, adicionando en porciones a una solución de 85.^,130

485 mi. de ácido láctico cada 100 g. de Fe administrado y de
200 - 300 g. de un hidrato de carbono soluble en ggua, ca+ * *
da 100 g. de Fe administrado, como por ejemplo dexjá¿ina o. . *
eventualmente sacarosa o una fracción de dextrana dik.bajo

+ * *
peso molecular, una solución de una sal de hierro soluble 

490 en agua, preferiblemente cloruro férrico o sulfato férri­
co, manteniéndose durante la adición un valor pH en la so 
lución de 4,0 - 8,0 y preferiblemente de 6,5 - 7;6; precjL 
pitarse el coloide de hierro formado con un disolvente or 
gánico susceptible de mezclarse con agua, como por ejem - 

495 pío alcohol, y secarse en el vacío y absorberse el prepa­
rado seco obtenido en una solución que contiene un ácido 
cítrico así como un componente de hexitol, como por ejem­
plo sorbitol, para la formación de un coloide en polidis- 
persión, de una distribución de peso molecular que supera 

500 esencialmente el valor 40.000.
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510

515
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2). Procedimiento según la reivindicación 1), 
caracterizado por disolverse el coloide de hierro preci­
pitado con disolvente, antes del secado en vacío, en una 
solución de lactato y volverse a precipitar nuevamente a
continuación con un disolvente. J* t * +

3). Procedimiento según, la reivindicación.^), 
caracterizado por regularse la adición de sal fériica de
modo que el contenido de hierro del preparado secces de 
aproximadamente el 25 - 35 % en peso, y preferiblemente 
del 28 % en peso. *̂ *

4) . Procedimiento según la reivindicación.!),
caracterizado por absorberse el preparado seco en úna so+ .* ***
lución que contiene 5 - 20 g. de ácido cítrico porüfátro. . *
de solución de inyección y 50 - 150 g. de un comg&&8'nte 
de hexitol por litro de solución para inyección en una 
cantidad tal que la solución de inyección acabada contie 
ne a lo sumo 110 y preferiblemente 100 mg. de Fe por mi.

5) . Procedimiento según la reivindicación 1), 
caracterizado por el hecho de regularse el valor pH de 
la solución, previa adición del preparado seco, sobre 
5,0 - 8,0 y preferiblemente 6,0 - 7,7* para esterilizar­
la después por calentamiento.

6) . PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN PRE­
PARADO DE HIERRO PARA INYECCION INTRAMUSCULAR"
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Esta memoria consta de veintitrés hojas, folia­
das y mecanografiadas por na solo lado de sus caras.
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