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% Los sistemas para control de energia electrzcardf

Este invento se refiere a mejoras en un sisfema '

e ¢ By

para controler energia eléotrica de corriente continua.pe-

oc. ‘e

diante el uso de interruptores pulsatorios tales como los

[ A4
.

del tipo de tirister. .

corriente continua del tipo & que se ha hecho referencia

se han usado mucho como controles para moilores eléctriody

« **

y fuentes de energia eléetrica, pero tienen el inconvenieh

te de que la corriente de entrade a los mismos tiene com =

o...

ponentes con grandes fluctuacaones que pueden orlgznaf una!
interferencia o perturbecibén inductiva. Se han propuesto
anteriormente varias posibilidades de disminuir tal compo-

nente fluctuante x/o perturbacién inductiva. Por ejemplo,

uno de ellos era un sistema de interruptor pulsatorio poli
fdsico incluyendo una pluralidad de interruptores pulsato-
rios separados conectados a las cargas respectivas y adap-

tados para ser hechos funcionar sucesivamente & intervalos

predeterminados de tiempo con una frecuencia de sincronize
cidn. Tal sistemas de interruptores pulsatorios era inefi-
caz paré disminuir los componentes fluctuantes de las co -~

rrientes de carge, y ain era desventajoso por cuanto re -

ﬁagnitud comin.,

ueria usar reactancias que aumentaban el peso total, de- |

bido a gque todas las fluctuaciones estén ajustadas a una

En consecuencia, el objeto principal del invento
Y proporcibnar un sistema nueve y mejorado de control de

energfa eléctrica de corriente continue del tipo de inte-

rruptor pulsatorio capez de disminuir una componente fluc-;

tuente de una corriente de entrada 2l mismo y/o la pertur-!
bacién inductiva resultante, as{ como de disminuir una coms

N
{
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’ ponente fluctuante de la corriente de carga asociada™ ]
_ Otro objeto del invento es proporcionar un sishel-
ma de conirol de energia eléctrica de corriente contig@@r.

me jorado del tipo de interruptor pulsatorio que inclmwie

L )

reactancias suavizadoras de menor peso. e

L N
»
« %o

i_
E Es todavia otro objeto del invento proporcionar

*

medios eficaces para equilibrar las corrientes de fase que

rirculan a través de los interruptores pulsatorios poiifﬁ-

e

sicos del tipo de tiristor que intervienen en un sistema,

» .
e

10 de control del tipo descrito en el pérrafo anterior.

RER S
v

De acuerdo con el presente invento, se ha pfbﬁbe
40 un sistema para controlar energia eléctrica de corrien-
+ .té continua que comprende al menos dos interruptores pul-
satorios conectados en comin a una fuente de energia eléc-

15 trica de corriente continua, siendo los interruptores pul-

L

satorios controlados en conduccién de modo que se hace conk

ductor uno de los interruptores pulsatorios después de trans-

e

currido un intervalo de tiempo predeterminado desde que ha
estado conduciendo el &tro interruptor pulsatorio y con
20 una reacteancia conectade en serie a cada uno de los inte -

rruptores pulsatorios caracterizado porque hay conectada

unsa cafga a las reactancias, de tal modo que la suma‘de-co
rrientes que circulan a través de las reactancies circula
a través de la carga.

25 De preferencia, pueden proveerse medios qué per-
ciben individuelmente las corrientes que circulan a través|
de las reactancias o una magnitud representativa de esas
corrientes, y que controlan individualmente la conduccidén
idel interruptor pulsatorio de acuerdo con las salidas per-

30 cibidas,
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L

‘buidor de impulsos disparado con otro impulso de saliqa .

 suministrado por el mismo generador de impulsos y retfé&é—

1lada en diversos puntos de los circuitos ilustrados en las

Pusde proveerse convenientemente un primer Hf““

LX N 4

codente de un generador de impulsos pars controlar la epn~

s2eqe °*

duccidn de cada interruptor pulsatorio y un segundo dissdri

"»

L4

‘.O

do un intervalo de tzempo predeterminado para controlar'lm

conduccién de cada interruptor pulsatorio. serel

e £

El invento se pondré mds claramente deAmanifiés}o

de 1a descripeién detallada que sigue, considerads jullid e
mente con los dibujos que se acompéifian, en los cualesi:}:}‘
| Ie Fig. 1 es un diagrama de circuito esquemdtico de
un sistema de control de energia eléctrica de corriente
continue de acuerdo con la.técnicas anterior; '
Ia Fig, 2 es un disgrame de circuito esquémdtico,.
de un sistema de control de energia eléctrica de corriente
continue de acuerdo con el invento; _

' las Figs. 3A y 3B son formas de onda desarrolla-
das en divérsoé-puntos del.circuito ilustrado en la Fig.
N . | | _

la Fig. 4 es un gréfico que ilustra-las caracte-
ristlcas de funclonamlento del invento, en comparaclén cony
las de 1os 51stemas de la técnica anterior;

las Flgs. 5 y 6 son diagramas de circuite esque-
mnéticos de modlflcaclones del invento,

Las Figs. 7A, 73, 70 y 7D son vistas eSquemétl-
cas en que se explica el funcionamiento de los sistemas 7
ilustrados en las figs..S y 65 %

. Ias Figs. 8A, 8B y 8C son formas de onda desarro

 tribuidor de impulsos disparado con un impulso de salldaﬂﬁro—



Figs. 5y 6.

Y
-~

En todas las diversas figuras los mismos nimerog

TR U SRR, SO T T R AR

fde referencia designan elementos correspondientes o simildl

L]
-
L

res. . ‘ see *

5 : ’ En la Pig. 1 se ha reﬁresentado el tipo usual:de

91stema de control de energia eléctrica de corriente cén-

[

 tinua, como incluyendo una fuente de corriente contlnua.
- |designada esquemdticamente por el nimero de referenc1a 1,‘
y una pluralidad de unidades ¢ ramales en paralelo que ga-

oo

10 da uno comprende un interruptor pulsatorio 28,y esene &2

b4 L]

2n del tipo de tiristor, que tiene un electrodo de équg
conectado a un lado de le fuente 1, un dioco compensadb%"
38, ee.. é 3n, que tiene un electrodo de cdtodo conectado
'al electrodo de cdtodo del tiristor, una comblna01on en se-
15 rie de una reactancia 4a, ...5 4n, y una carga 5a, Y.
5n conectada o través del diodo. .Ia unién de la carga ¥
el diodo esté conectads a masa. Un generador de impulsos o
de control 7 allmenta sucesivamente a los electrodos de
puerta de los tiristores 28, ..e..2n 1mpulsos de discriming-
20 eién de paso a disparc Ga,.....Gn con édngulos de fase en
aumento por incremento de forma predeterminade para contro-
lar su conducciéﬁ. No obstante, como anteriormente se |
he descrite, la dlSpOSlclén jlustrada es desventajosa por
cuanto la corriente de entrada a ella +iene una componente
25 de gran :t’iuétuacién que da por resultado una pertﬁr’baeién
inductiva, como tanbién cada cofriente de carga tiene una
componente de'fluctuacién relativamente grande.

En el invento se persigue hacer minimo o eliminar
sustancialmente este inconveniente mediante la provisién .

30 de une disposicidn representada en la Fig. 2. Como en la

10.2.68 - 5
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Fig. 1, upa piuralidad de unidedes o ramales en para;eiB“M

.
[ XA N R

ﬁncluyendo cada une un interruptor pulsatorio 2a,... é

on del tipo de tiristor y un diodo compensador 38,....5.3n
00;‘.
conectados en serie entre si, estén conectadas a travésige

-

una fuente dé corriente continua 1. Reactancias 4a,....&
l

4n estén conectadas por un extremo & las uniones de los

‘i-(t'

seccionadores asociados 28,.....20n § & diodos 3a,....3n,

‘

y por los otros extremos junias a una carga comin 5, 1"

-
s

cual & su vez estd conectada & masa 8 través de un contdce

Tyt es

tor 8 y también a la unién comin de todos los 1nterruptgp4
res pulsatorios y de la fuente a través de otro contaéﬁéé:
8 adaptado para ser cerrado durante le recgpe;aclén de
energia eléetrica. .
Aungque, como en la fig. l, se ha representado la-
disposicién de la f%g. 2 como usads para‘controlar motores

eléctricos de un vehfculo eléctrico, debe entenderse que

el invento es iguslmente aplicable a cualquier cargea de co

rriente continua.

' Suponiendo que, solamente para fines de simplifi
cacién, se usan dos interruptores pulsatorios 2a y 2b,
que en.consecuencia, se han prov;sto dos ramales de inte -
rruptor puléatorid como anteriormente se ha descrito, se
describird a continuscién el funcionamiento de la disposi-
cidn ilustrads en la Fig. 2, juntamente con la Fig. 3, Usén
dose dos interruptores pulsstorios uno de los iﬁterruptores‘
pulsatorios por ejemplo, el interruptor pulsatorio 2b, es
conectado y desconectado en -instantes retrasados, con Ies-

pecto a los instantes en que el otro interruptor pulsatorijp

28 es conectado y desconectado, en intervalos de tiempo prie-

determinados sustancislmente iguales a le mitad del periodo
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| 1as respectivas corrientes i,

. se ha especificado. :,

e

T del sistema, como se he ilustrado en las formes de onde
() y (b) en la Flg. 3. Con este fin, un generador dé*iﬂb
pulsos 7 estd adaptado pare disparar sucesivamente imgyl
sos Ga y Gn & los electrodos de puerta de los tiristoreS'

28 ¥y 2b con los intervalos de tiempo como anterlormenﬁe

a2 *e

-2

Tembién se supone que el tiempo de conducc;én .
4,.),@
t de cada 1nterruptor pulsatorio es igual o més corto.z

ON
que le mitad del periodo T-- del sistema., Con el contg t r

"

8 eerrado, ambos interruptores pulsatorlos son conductpi

o‘
«‘« v§

...a.....l.'n

alternadamente, como se ha ilustrado en las formas de onﬂ
(a) y (b) en la Pig. 3A. Iuego las reactancias a;imentan
’ ta © i#b (véanse las formas dé
onda (¢) y (d) de la Fig. 3A las cduales, & su vez son sumid-
dss & uns corriente i, de una carga 5 (véase la forma de
onda (e) en la fig. 3A). ‘

De una comparacién de la forma de onda (e) con
las formas de onda (c) y (&), serd evidente que le corrien-
te de salida 15 tiene una componente de fluctuacidén de |
magnitud reducide pdr un factor de 2 é mayor, en compara-
cidn con el caso en que los interruptores pulsatorios
alimentan por separado las cargas respectivas, caéo del
que son tipicas las formas de onda {c) y (4) represgntada?
en la Fig. 34. | - '

m Por otra parte, la fuente 1 alimente & los in=-
terruptores pulsatorios 2a y 2b una corriente de entrada
4
los interruptores pulsatorios en su estado conductor, como

igual a la suma de corrientes que circulan a través de

se ha ilustrado en la forma de onda (f) en la Fig, 3A.

Se supone ashora que los interruptores pulsatorios
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2a y 2b estdn cada uno de ellos en estado conductor  Gurai-

te un periodo de tiempo Son superior a la mitad del periogdo

-

1D

T del sistema, En esas circunstancias, les tiempos deMd?g-
duccidn de ambos interruptores pulsatorios se solapan §%$‘e
of como se ha ilustrado en las formes de onda (a) y (bf%.
en la Fig. 3B. Ias formas de onda (e), (), (e) y (f)§1

,tradas en la'Fig. 3B corresponden a las deéignadas por.ibb

&,

‘mismos s{mbolos en la Fig. 3A. También se verd que larces

: s X
tiene componentes fluctuan:

AT
=z X

rriente de salida resultante 15

tes de magnitud disminufda por un factor de 2 & mayor, €5 |
comparacién con los sisiemes usuales, :iff
A fin de demostrar la eficacia del invento, s;-tu
lefectuaron experimentos con el presente §istema ilustrado
len la Fig. 2, con el sistema de la técniéa anterior ilustra-
do en la Fig. 1 y con un sistema monofésiqo incluyendo un |
s0lo interruptor pulsétorio ¥ los componentes asociados o
un solo ramsl ilustrado en la Fige 1. En esos experimentos
ana tensidn a través de la fuente 1 y el total de las enerlias

Eléctricas de salida manejadas permenecian sin variacién,

las reactancias suavizadoras eran seleccionadas c¢on objed
%o de hacer sustancialmente iguales entre si los regimenes

e fluctuacidén de las salidas procedentes de los interrup-
fores pulsatorids individuales. Suponiendo gque el régimen
de fluctbacidn igual asi obtenido era usado como referencis
b que tenia un valor que era la unidad, se representd un rg-
gimen de fluctuacidn relativo para la carga en funcidn de una
tensidn de salida relativa, como se ha ilustrado en la Fig.
4, en que 1aé ordenadas representan el régimen de flué%ua -
cién relativo y las abscisas representan la tensidén de sali=

8a relativa o une relacidn de la tensién de salida"EoUT a
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l108 tres sistemas antes mencionados en terminos de lasiresc

) v I

la tensidn de entrsda EIﬁ . Los pﬁmeros de;'eferehéQEQQa“

numeracién romana I, II'y‘III‘ designan el presente sist

¥
321

el sistema de la técnica anterior y el sistems monofdsigo.

. . o g,’
De la Fig. 4 se ve que el presente sistema I producia ﬁh:

régimen de fluctuacidn méximo disminuido por un factor de

> e

g o,
aproximademente 4 en comparscién con los sistemas de 1& tdlom

-

nice anterior y el monofdsico, II y III respectivamente’s”

Ia Tebla I siguiente, muestra una comparaciémxja

tancias con sus régimenes de fluctuacién mantenidos igula"

les entre si. o m e

» 2
22 e

_TABLA I
Sistema
' I II 111
Reactancia :
Inductancia 2/3 2 | 1
A

Corriente | 1/2 J 1/2 1
Miémero ’ 2 2 1
Peso
Total 0 ’ 4'4' ] 1 s 2 1

de la Tabla I anterior se ;ve que el presente sistema I

hacia que el peso total de les reactancias disminuyese

hasta aproximademente la mitad del correspondiente al sis
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f
aer0 A3 At

‘ide conduccidn de los interruptores pulsatorios 2a, 2b y 2

tener una magnitud deseada de una corriente de salida.

P k,&‘;ﬂ§§&£§:€

tema monofdsico, mientras que el sistema II de 333 ATCE )

»

S TCTeieh Y-
anterior aumentaba el peso total de las reactancias aungue
estas dltimas eran eficaces para disminuir el régimen de
fluectuacién de la corriente de entrada.

Aungue se hé descrito el invento con relacién a
dos interruptores pulsatorios débe entenderse que'cuanto
mayor sea el mimero n de interruptores pulsatorios tanto
mds se mejorard el efecto.

En la Fig. 5 se ilustfa una modificacién del in-
vento aplicada a un sistema de tres interruptores pulsato-
rios trifésico, con objeto de equilibrar las corrientes fa-
se a fage pars impedir gue se produzca cualquier corrient
de salide no equilibradas. Solamente se describiré shora
vna diferencia entre una disposicién como la ilustrada en
la ¥ig. 5 y otra como la ilustrada en la Fig. 2;

Como se ha ilustrado en la Fig. 5, un perceptor
de corriente 9a, 9b & 9c estd conectado a la unidn de cada
interruptor pulsatorio 2a, 2b § 2¢, y la reactancia suavi-
zadora asociada 4a, 4b 6 4¢ tiene una salida conectada a
un comparador de corriente 108, 10b 4 10c. Ilos comparado-

res de corriente 10a, 10b y 1Oc estdn conectados a contro-]

ladores 1lla, 11b y lle para controlar los tiempos relativos

I
respectivamente. ILos controladores lla, 1lb y 1llc de tieé—
po de conduccidn estén sincronizados entre si con diferen-
cigs predeterminadas de éngulo de fase bajo el conirol de |
un sincronizador multifdsico 12, y los comparadores de co{

rriente 10z, 10b y 10c son aliﬁentados mediante un genera-

dor 13 de un solo impulso de referencia que sirve para ma@

10

o
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b

aperiodo T del sistema.

'rios estén en su estado desconectado, las reactancias sua-

. vizadores 4 estdn entregando energias eléctrircas acumuiladas

150

tdn en su estado de conectados, los tres ramales son cpera

Puesto que la disposicién incluye tres inte-
rruptores pulsatorios 2c¢, los mismos estén adaptados pare

ser sucesiva y repetidamente conectados y desconectados cmn

diferencias de fase predeterminadas iguales a un tercio de

Si se supone que todos los interruptores pulsato-

en ellos & une carge 5, que puede ser la de un motor eléc—
trico, 8 través del diodo compensador 3, como se ha ilustra-
do esgqueméticamente en la Fig. 5A. Ia operacidén que acaba
de describirse puede designerse en lo gue sigue como el mo~
do A de funcionamiento.

Si cualquiera de los interruptores pulsatorios
estd en su estado de conectado, entonces solamente el re-
mal que incluye el interruﬁtor pulsatorio eonductor permi-
te que ciroule una corriente desde la fuente 1 a la cargse
5, & su troevés, mientras que los restantes ramales estén
entregando energias eléctricas acumuladas en ellos & 1la car-
ga 5 a través de los diodos compensadores 3, como se ha ilus

trado eSQueméticamente en la Fig. 7B. Esta Qperacién pue=

de denominarse en lo que slgue el modo B de funcionamientol
En la Fig. 7C se ilustran dos cuslesquiera de loF

interruptores pulsatorios 2 en su estado de conectados, 1o

que se denomina en lo gque sigue del modo C de funcionamien

Cuendo los itres interruptores pulsatorios 2 es -

dos para slimentar energia eléctrica desde la fuente 1 a 1a
carga 5, & su través . En este caso, puede decirse que la

disposicién funciona en el modo D de funcionamiento,

H
P
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torio al periodo T del sistema. Puesto que se han provis-

2/3 respectivamente. .l

5, excepto para leos componentes 9 & 13 inclusive, se des-
cribird a continusecién en términos de diferentes relacio-

nes del tiempo de conduccién toN de cada interruptor pulsaL

to tres interruptéres.pulsatorios esa relacién puede°es€ar
en cuelquiera de tres mérgenes: que sea igual o menor, que

1/3, mayor que 1/3 e igual o menor que 2/3, y mayor que*

Si la relacidn de t, & T es igual o menor que

1/3, solamente puede estar un interruptor pulsatorio en su

e s s*

estado de conectedo o desconectado en un momento, y ol me-

'oo

do B de funcionamiento alterna con el modo A, como se ha.

ilustrado en la Fig. 84, (e) En el caso de que la rel:ﬂ
cibn de tON a T sea mayor que 1/3 e igual o menor que 273,
el modb ¢ de funcionamiento alterna con el modo B como se

he ilustrado en la Fig. 8B (e), mientras que cuahdo la re-

3

lacidn es superior a 2/3,’ei modo D de funcionamiento alte:

2

ne con el modo C como se ha ilustrado en le Fig. 8C (e). B
cada caso, el periodo de repeticidén de 1la transicién del

modo es igual a un tercio del periodch del sistema.

Cada vez que se lleva un interruptor pulsatorio

s su estado de conectado, se toma une corriente il de la

fuente 1 y circule a través de ese ramal que incluye el in:

terruptor pulsatorio eonductor. Por consiguiente, cada ra;

1 de interruptbrvpulsatorio alimenta a la reactancia &so:

ciada, una corriente i4a’ 14b é 140 iguel a un tercio de

la corriente gue circula través de la carga 5. Esto signi;
fica que el modo A de funcionamiento no proporciona corrie

te alguna, que el modo B de funcionamiento proporciona

- 1l2

El1 funcionamiento de la disposicidn de laN?TET“TJ
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e ek

' tercios de la corriente de carga y que el modo D de funcid
' namiento proporciona toda la corriente de carga; Por con-

' siguiente, la corriente il, como se ha ilustrado en las

- 1a fuente 1 depénéiendo'del valor de la relacién de ?éﬁg

| 1ado de la fuente, , i

My

aproximadamente un tercio de la corriente de cargs, que““f;f*~~:

I»

el modo C de funcionamiento proporciona-aproximadamente &

formas de onda (d) en las Figs. 84, 8B y 8C,  se toma.de’

a T,

De este modo, la corriente il que se toma de la

fuente 1 contiene una componente de fluctuacién_de mégni-

LI

tud reducide con respecto a la misma corriente de carga,

s o0

con el resultado de que disminuye toda perturbacidn indues

a ® L

tiva y el peso total de los elementos suplementarios éi el

* *
*

Los ramgles de interruptor pulsatorio tieneﬁn}éé
corrientes de salida respectivas 143, in © 140, como se
ha ilustrado en las formas de onda (b), y esas corrientes

son sumadas & la corriente de carge 15 como se ha ilustras-

do en las formas de onda (c) en las Figs. 84, 8B y 8C. Se
apreciard pues que como las fluctuaciones de las corrien-

tes de salida procedantes de los ramales de interruptor

pulsatorio individuales son diferentes con respecto al tiem

po, entre los ramales, la corriente de carga compuesta de

tales corrientes de sslidae tiene una componente de fluctua-

cién de magnitud disminuf{da con respecto a cada una de 1a£
corrientes de salida procedentes de los remales de inte -
rruptor pulsatorio. Ademds, la corriente de carga tiene

une magnitud media igual a aproximadamente tres veces la

corriente de salida desde cada ramal de interruptor pulsa

torio. Para cuslquier régimen de fluctuacién dado de la

N ANA S
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diferentes y caidas de tensidén interna diferentes. Tam .-

|bién los circuitos de extincién de arco para los interfupw

N oftisea
N ?‘.\

g

corriente de carga, ellos coniribuye a un aumento e%”éi
,rég;mén de fluctuacidén para cada ramal, y por consiguiénte
a una disminucién en el peso de la reactancie suavizadora.
Aunque se han descrito los principios de funciona-

miento con referencia al sistema trifdsico de tres inte -

3 re e e

rruptores pulsatorios debe entenderse que es igualmente

 aplicable a un sistema polifédsico que incluya cualquidéd )
niimero deseado de ramales de interruptor pul:sa1:cr'ic>.'e

.
. .

Aunque el sistema como el anteriormente deskerito
da los resultados que antes se han expuesto, se ha trépé~
zado con los siguientes problemas: Los diferentes interwip-

tores pulsatorios pueden tener tiempos de conducecidn ﬁdn:

- oy

LR WX

e 59

tores pulsatorios tienen pardmetros de cirouitos diferen -
tes los cuales, & su vez, originan desequilibrios o dife-
rencias entre los tiempos eficaces de conduccién_o de no
conduccidn tow © Topp 3© 1os interruptores pulsatorios.
Estos factores hacen que las tensiones de salida y las co-
rrientes medias de las proéedentes de los ramales de inte-
rruptor pulsatoriec individuales sean diferentes entre ai
o estén en relacidén desequilibrada.

Entre ellos la diferencia entre los tiempos de

conduceidn tOﬂ de los interruptores pulsatorios produce

el mdximo efecto y tiene los méximos atributos para su con

trol., A este respecto debg hacerse notar que incluso aun
que Se use un cambiador de fase realmente excelente para
controlar la conduccién de los interruptores pulsatorios
es @iffcil éisminuir tal diferencie o desequilibrio al 2%

o menos., Ademés, el equipo usado para tal finalidad es.de?
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cons%ruccién muy complicada. Por otre parte, la caida de |
tensidn interna relativa a través de cada ramal de interrup-
tor pulsatorio es del orden del 3% al 2% o menos. Por lo
tanto, el deséguilibrio entre las corrientes puede exceder

del 100% = menos que sea disminufdo convenientemente.

pe
e s 09

la disposicién ilustrada en la Fig. 5 supera efi

* *

cazmente estos inconvenientes, a la vez que conserva las’
ventajas que anteriormente se han descrito. Como se ha'
ilustrado en la Fig. 5, una pluralidad de controladorqéuﬁia,

11b y 1llc de tiempo de conduccién relativo, uno para cedn.

ramgl de interruptor pulsatorie estén adaptados para sexr..

echos funcionar en sincronismo entre si{ por aplicarselé“-

‘oo’

les mismas sefiales Sa, Sb y Sc de sincronizacién polyfd~

* v

icas, & intervalos de tiempo predeterminados, mediante ¢l
incronizador pélifésico 12, con lo que aquellos conecfgﬁ'
Y éescone¢tan los interruptores pulsatorios asociados 2a,
2b y 2c. _

Por otra parte a fin de dontrolar la corriente iE
de carga, los perceptores de corriente individuales 9a, Sb

y 9c perciben por separado las corrientes de salida i4a’ i4b

b 140 suministradas desde los ramales de interruptor pulsas+

torio, en lugar de la corriente de cargs 151

Las salidas Ia, Ib e Ic percibidas por los per -
ceptores de corriente 9a, 9b y 9¢ son aplicadas & ios_com-
paradores asociados 10a, 10b y 10c donde son comparadas 1as
salidas coh une magnitud de la sefial de referencia Is ali=-

mentada por el generador 13 de referencia para proporcionar

sefiales de error Ea’ Eb’ y Ec' Inego, las sefiales de
rror Ea’ Eb y Ec son alimentadas como otra entrade & los

controladores lla, 1llb y lle¢, respectivamente.
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Como puede verse en la Fig. 5, cada temal de inte-
rruptbr pulsatorio forma una parte de un circuito cerrado

de control de corriente separado.. Esto permite compensar

cualquier desequilibric o diferencia operante entre los r&

males de interruptor pulsatorio y/o sus controladores, me-

”e O

diante la funcién de control efectuada por los circuitos c

0
*e -

‘rrados de control, pars hacer con ello que las corrientes

¢ o ®

de salida desde los ramales de interruptor pulsatorio tepgan

e

sus magnitudes sustancialmente iguales a 1a megnitud de-Tas
sefiales de referencia I g’ con el resultado de que el dése-

quilibrio entre las corrientes de interruptor pulsator10°ﬂe_

-
- *

salidae disminuye en propnrcién inversa & la ganancia &8,

e %o

circuito cerrado, de los circuitos cerrados de contro.c Pox
ejemplo, en el caso de que una condicidn de c1rcu1to séan-

tal que ese desequilibrlo alcance el 100% sin los circuitos

cerrado de control individuales como los anteriormente des:
critos,” le genancia de circuito cerrado de 20 puede dismi-

nuir el desequilibrioc sl 5%.

Alternétivamente, cada uno de los comparadores de
tiempos 10z, 10b y 1Oc puede ser un comparador de alta ga~
nancia sensible a una magnitud eléctrica instantédnea. Este
comparador sirve para comparar ya sea la megnitud de cres-i

ta o ya sea la magnitud de valle de la corriente de salida;

jsuministrada por el ramal de seccionador asociado con la

Lagnltud de referencla I pare determinar solamente un ins;

tante en que el 1nterruptor pulsatorio asociadc es conectas
30 o desconectedo. Entonces, los demds instantes o puntds
de desconexidn o de conexién para los interruptores pulsa-
korios son establecidos Sincrénicemente con las sefiales de
sincronizacién polifdsica Sa, Sb y Sc provistas por el siny

oronizador polifdsico 12. En esas circunstancias, solamente

- 16 -
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N A A AL

los desequilibrios entre los componentes de fluctuacidn ori-

gﬁnados en los remales de interruptor pulsatorio proporcio

W

han los desequilibrios entre las corrientes de salida desds
108 ramales de interruptor pulsatorio ¥y pueden dismingir de
un modo similer. _ ] ) .

En todo casc, el invento se caracteriza por ipos

soa ?

circuitos cerrados individuales de control de corriente. para
bercibir individuslmente las corrientes de salida desde’;olx
ramales de interruptor pulsatorio respectivos parse contro-

har individualmente tales corrientes, afin de pantener "éon

ello esas corrientes de salida eguilibredas. Dicho con "otras

-

alabras,'independientemente de que el sujeto de cont:&xi:

" T

ea una sola cerga 5, los proptos ramales de interrupter: .§.

uleatorio individuales son controledos en cuanto & cogii%n-

te, dando por resultado un control indirecto de la corrien-
te de carga compuesta de las corrientes de salida suminis-
trades por los ramales dg interruptor pulsgtorio.

En la Fig. 6 se ilustra una modificacidén del in-
rento ilustrado en la Fig. 5. En le fig. 6 un sdlo diapo-
sitivo perceptor de corriente 9 estd conectado en un circuli-
i o de retorno desde la carga 5 y tiene una salida conectada
b un sélo comparador de corriente 10 conectado & un circuist

o 14 de retardo de tiempo. Un generador de impulsos 15

122, el cual proporcione impulsos de conexién Saa, Sab ¥y
Sac en intervalos de tiempo iguales predeterminados, a los
interruptores pulsatorios 2a, 2by 2¢ » El generadar 15
lalimenta ademds el impulso P a un segundo distribuidor de
impulsos 12b a través del circuito 14 de retardo de tiempo

Bl segundo distribuidor de impulsoes 12b, impulsos de des -

- 17 -
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conexién retardados Sbe, Sbb, y Sbe a intervalos de tiempd

, iguales predeterminados a los interruptores pulsatorios

tardo de tiempo proporcionadc por el circuito 15 d¥mico de

: B
A ANRSARARAAANE

2a, 2b y 2c. Por consiguiente, el tiempo de conduceidn dJ

| cade uno de los interrupkores pulsatorios es iguél-a un re-

e o 0

retardo de tiempo, como lo que se elimina el factor que con-

tribuye grandemente al desequilibrio entre las sal;daé:éé
los interruptores pulsatorios. El desequilibrio resié&gl
entre las corrientes de salide desde los ramales de iﬁke?-
rruptor pulsatorio puede éer compensado ajustando ligefﬁh
mente los pardmetros internos de los interruptores pulseds
torios 2a, 2b y 2c. Los resultados de experimentos ré@?i:
zados indicaron que el desequilibrid podia aismiﬁuirse.f‘i}a“g
ta X 3% 4 nenos. Despﬁés del ajuste, el percepior ﬁnigq:l
de cor:iente 9 puedp‘peréibir unsa, corriente 15 que ciréﬁi'
e través de la carga 5 ¥ la salida asi percibida es compa-
rada con la salida procedente del generador 13 de referen-
cia parsa proporcionar una sefial de error E. Iuego se usa
la sefial de error E para controlar un retardo'de tiempo
provisto mediante el circuito 15 de retardo de tiempo, con
1o que la corriente d¢ carga i5 es controlada mientras gue
las corrientes de salida suministradas por los rameles de
interruptor pulsatorio son mantenidas en estado equilibra-
do. '
La presente solicitud que corresponde a la prese
tada en Japdn con fecha 10 de Diciembre de 1966 bajo el
Ne 80.885/66 se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

PR
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“linterruptor pulsatorio conectados en comin a una fuenté;ae

lvalos de tiempo predeterminados, y unos medios de reackgé}

. _WJ\'\J\‘ """’V"’

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de: Paten=

04’0"0

te de Invencién en Espafia por VEINTE afios son los gigujen= -

v .
e e’

sz”

1.~ Un dispositivo para controlar una corriehte

Q *

eléctrica continua, que comprende al menos dos medios db.
corriente continua, y controledos para conduceidn = inber=

cia conectedos en serie a .ceda uno de dichos medios deiiﬁ;
terruptor pulsatorio caracterizado por que hay provzste; })3:3.3
sola carga & través de la cual circula la suma de corrleg;
tes préporcionadas por_dichos med;os de reactancia.
2.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por medios perceptores para percibir individuai-

mente corrientes que circulan a través de dichos medios de

Feaetancia 0 una magnitud representat1va de esas corrientes,

y medios que responden & las salidas o & la salida percibida

por dichos medios perceptores para controlar individualmens

te la conduccidn de dichos al menos dos medios de interrup:
tor pulsatorio. »

3.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1,
caracterizado por primeros medios distribuidores de impul-
o5 disparados mediante un impulso de selide desde los me—
dios generadores de impulsos para hacer que cada uno de di-

chos medios de interruptor pulsatorio sea conductor o no

bonductor, y segundos medios distribuldores de impulsos
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: disparados mediante un impulso de salida proporcionado por
dichos medios generadores de impulsos y retardado en el tiem
po durante un espacio de tiempo predeterminado, pars ha.cex
que cade uno de dichos medios de imterruptor pulsatorio sea

no conductor o conductor. .

T EE NS

4.,- Un dispositivo para controlar una corrignte

-

y

LR K ]

' electrica continua. . .

Tal y como' se ha descrito en la Memoria que anté-

. -

<
acoeceal

cede representado en 1los dibujos que se acompefian y edns ros

fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas-as>
méquina por una sole cara. 8
Medria, V4 FEB @8

© P.A.
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12.2.68 L
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