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Este invento se refiere a mejoras en un sistema
para controlar energía eléctrica de corriente continua.pe

*** *
diante el uso de interruptores pulsatorios tales como los 

del tipo de tiristor.
Los sistemas para control de energía eléctric&**dj

.1 , *
corriente continua del tipo a que se ha hecho referencia
se hen usado macho como controles para motores eléctri&Mf
y fuentes de energía eléctrica, pero tienen el inconveal.ehL

+ **+ f
te de que la corriente de entrada a los mismos tiene cpm r 
ponentes con grandes fluctuaciones que pueden origina^ una 
interferencia o perturbación inductiva. Se han propuesta 
anteriormente varias posibilidades de disminuir tal compo­
nente fluctuante y/o perturbación inductiva. Por ejemplo, 
uno de ellos era un sistema de interruptor pulsatorio poli­
fásico incluyendo una pluralidad de interruptores pulsato­
rios separados conectados a las cargas respectivas y adap­
tados para ser hechos funcionar sucesivamente a intervalos 
tredeterminados de tiempo con una frecuencia de sincronizar 

¡ción. Tal sistema de interruptores pulsatorios era inefi­
caz para disminuir los componentes fluctuantes de las co — 
[mientes de carga, y aún era desventajoso por cuanto re — 
quería usar reactancias que aumentaban el peso total, de­
bido a que todas las fluctuaciones están ajustadas a una 
magnitud común.

En consecuencia, el objeto principal del invente 
es proporcionar un sistema nuevo y mejorado de control de 
energía eléctrica de corriente continua del tipo de inte­
rruptor pulsatorio capaz de disminuir una componente fluc— 
Ruante de una corriente de entrada al mismo y/o la per tur-'; 
iba ción inductiva resultante, así como de disminuir una com?
' i¡'!

,i
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9 . 2 .6 8

ponente fluctuante de la corriente de carga asociada^
Otro objeto del invento es proporcionar un siste­

ma de control de energía eléctrica de corriente continpá?. 
^mejorado del tipo de interruptor pulsatorio que incluye** 
jreactancias suavizadoras de menor peso. * .
 ̂ e * e
Ü Es todavía otro objeto del invento proporcionar
y *medios eficaces para equilibrar las corrientes de fase quí 
Eirculan a través de los interruptores pulsatorios po^ifá- 
sicos del tipo de tiristor que intervienen en un sistepa^ 
de control del tipo descrito en el párrafo anterior. *

De acuerdo con el presente invento, se ha prWPsL 
to un sistema para controlar energía eléctrica de corríen-j¡ 
te continua que comprenda al menos dos interruptores pul- ! 
satorios conectados en común a una fuente de energía eléc-j 
trica de corriente continua, siendo los interruptores pul-j 
¡satorios controlados en conducción de modo que se hace conj- 
jductor uno de los interruptores pulsatorios después de trans­
currido un intervalo de tiempo predeterminado desde que ha 
estado conduciendo el otro interruptor pulsatorio y con 

reactancia conectada en serie a cada uno de los inte - 
[rruptores pulsatorios caracterizado porque hay conectada 

una carga a las reactancias, de tal modo que la suma de co­
rrientes que circulan a través de las reactancias circula 
a través de la carga.

De preferencia, pueden proveerse medios que per­
ciben individualmente las corrientes que circulan a través 
de las reactancias o una magnitud representativa de esas 
corrientes, y que controlan individualmente la conducción 
del interruptor pulsatorio de acuerdo con las salidas per­
cibidas.
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Puede proveerse convenientemente un primer dis­

tribuidor de impulsos disparado con un impulso de salida.pro­
cedente de un generador de impulsos para controlar la epn-j

*** * iducción de cada interruptor pulsatorio y un segundo distrij-
/ r

buidor de impulsos disparado con otro impulso de salida .
suministrado por el mismo generador de impulsos y retrasa-:
do un intervalo de tiempo predeterminado para controlar*la!
conducción de cada interruptor pulsatorio. *'

El invento se pondrá más claramente de manifiéste
****'!

de la descripción detallada que sigue, considerada r
^ ..... i

mente con los dibujos que se acompañan, en los c u a l e s .*..*;
La Fig. 1 es un diagrama de circuito esquemático de 

un sistema de control de energía eléctrica de corriente 
continua de acuerdo con la técnica anterior;

La Fig. 2 es un diagrama de circuito esquemática 
de un sistema de control de energía eléctrica de corriente 
continua de acuerdo con el invento;

Las Figs. 3A y 3B son formas de onda desarrolla­
das en diversos puntos del circuito ilustrado en la Fig.

2;
La Fig. 4 es un gráfico que ilustra las caracte­

rísticas de funcionamiento del invento, en comparación con 
las de los sistemas de la técnica anterior;

Las Figs. 5 y 6 son diagramas de circuito esque­
máticos de modificaciones del invento;

Las Figs. 7A, 7B, 7C y 7D son vistas esquemáti­
cas en que se explica el funcionamiento de los sistemas 
ilustrados en las figs. 5 y 6; y

Las Figs. 8A, 8B y 8C son formas de onda desarro­
llada en diversos puntos de los circuitos ilustrados en la¡!s

10 . 2 .68 4
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Figs. 5 y 6.
En todas las diversas figuras los mismos numero 

de referencia designan elementos correspondientes o símala^
**+ *8res.

En la Fig. 1 se ha representado el tipo usúal*&$ 
sistema de control de energía eléctrica de corriente c&n-f 
tinua, como incluyendo una fuente de corriente continua;, 
designada esquemáticamente por el número de referencia 1 ^  
y una pluralidad de unidades a ramales en paralelo qu. pá- 
da uno comprende un interruptor pulsatorio 2a, ..... ó*-;
2n del tipo de tiristor, que tiene un electrodo de áppda 
conectado a un lado de la fuente 1 , un dioco compensador 
3a, .... 6 3n, que tiene un electrodo de cátodo conectado 
al electrodo de cátodo del tiristor, una combinación en sej- 
rie de una reactancia 4a, . . . 6  4n, y una carga 5a, . . . 6  

5n conectada a través del diodc. La unión de la carga y 
el diodo está conectada a masa. Un generador de impulsos 
de control 7 alimenta sucesivamente a los electrodos de 
puesta de los tiristores 2a, ....2n impulsos de discriminad
clón de paso a disparo 6a,.... Gn con ángulos de fase en
aumento por incremento de forma predeterminada para contro­
lar su conducción. No obstante, como anteriormente se 
ha descrito, la disposición ilustrada es desventajosa por 
cuanto la corriente de entrada a ella tiene una componente 
de gran fluctuación que da por resultado una perturbación 
inductiva, como también cada corriente de carga tiene una 
componente de fluctuación relativamente grande.

En el invento se persigne hacer mínimo o elimi 
sustancialmente este inconveniente mediante la provisión 
de una disposición representada en la Fig. 2. Como en la

68 5
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10

^ ̂ u&& pluralidad de unidades o ramales en paralelo
ocluyendo cada una un interruptor pulsatorio 2a,... &
a del tipo de tiristor y un diodo compensador 3a,....&<-^nj
onectados en serie entre si, están conectadas a través ̂ dej
na fuente dé corriente continua 1. Reactancias 4a,..^. ̂

*, *
n están conectadas por un extremo a las uniones de lob 
eccionadores asociados 2a,.....2n y a diodos 3a,....3n* 
por los otros extremos juntas a una carga común 5, lá 

ual a su vez está conectada a masa a través de un contac^ 
or 8 y también a la unién común de todos los interruptor* 
es pulsatorios y de la fuente a través de otro conta^^or, 
adaptado para ser cerrado durante la recuperación de 

nergía eléctrica.
Aunque, como en la fig. 1, se ha representado la 

Reposición de la fig. 2 como usada para controlar motores 
)léctricos de un vehículo eléctrico, debe entenderse que 
^  invento es igualmente aplicable a cualquier carga de co­

rriente continua.
Suponiendo que, solamente para fines de simplifi­

cación, se usan dos interruptores pulsatorios 2a y 2b,
[ue en consecuencia, se han provisto dos ramales de inte — 
^ruptor pulsatorio como anteriormente se ha descrito, se 
Escribirá a continuación el funcionamiento de la disposi-
5ión ilustrada en la Fig. 2, juntamente con la Fig. 3. Usán

 ̂ . 8 iose dos interruptores pulsatorios uno de los interruptores
pulsatorios por ejemplo, el interruptor pulsatorio 2b, es 
conectado y desconectado en instantes retrasados, con res­
pecto a los instantes en que el otro interruptor pulsatorik 
2a es conectado y desconectado, en intervalos de tiempo Pre­
determinados sustancialmente iguales a la mitad del periodo

-  6 -
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T del sistema, como se ha ilustrado en las formas de onda 
(a) y (b) en la Fig. 3. Con este fin, un generador de^im-j 
pulsos 7 está adaptado para disparar sucesivamente impyíbJ 
sos Ga y Gn a los electrodos de puerta de los tiristores' 
2a y 2b con los intervalos de tiempo como anteriormen^^** ?** 3 *+*
se ha especificado. 93 j

También se supone que el tiempo de conducción*
St de cada interruptor pulsatorio es igual o más corto^^j 

ON
que la mitad del periodo T—  del sistema. Con el contpc&or 

!8 cerrado, ambos interruptores pulsatorios son conductores
í ' * ' ̂alternadamente, como se ha ilustrado en las formas de &&Sa 
{(a) y (b) en la Fig. 3A. Luego las reactancias alimentan 
j las respectivas corrientes i ^  e i ^  (véanse las formas de 
onda (c) y (d) de la Fig. 3A las cuales, a su vez son suma­
das a una corriente i- de una carga 5 (véase la forma de 3 
onda (e) en la fig. 3A).

De úna comparación de la forma de onda (e) con j 
:las formas de onda (c) y (d$, será evidente que la corrien- 
! te de salida i^ tiene una componente de fluctuación de i 
:magnitud reducida por un factor de 2 ó mayor, en compara- 
: ción con el caso en que los interruptores pulsatorios 
alimentan por separado las cargas respectivas, caáo del 
que son típicas las formas de onda (c) y (d) representadas 
en la Fig. 3A. i

Por otra parte, la fuente 1 alimenta a los in— i 
terruptores pulsatorios 2a y 2b una corriente de entrada ¡ 
i^ igual a la suma de corrientes que circulan a través de 
los interruptores pulsatorios en su estado conductor, como 
se ha ilustrado en la forma de onda (f) en la Fig. 3A. j 

Se supone ahora que los interruptores pulsatorios

10 . 2 .6 8 7
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2a y 2b están cada uno de ellos en estado conductór'düráh
te un periodo de tiempo t ^  superior a la mitad del periqgjO
T del sistema. En esas circunstancias, los tiempos de ¿pon-
ducción de ambos interruptores pulsatorios se solapan éntre
si como se ha ilustrado en las formas de onda (a) y (b)** *,
en la Fig. 3B. Las formas de onda (c), (d), (e) y (f)cíl3MS- 
tradas en la Fig. 3B corresponden a las designadas por los 
¡mismos símbolos en la Fig. 3A. También se verá que la 
¡rriente de salida resultante i^ tiene componentes fluctúan 
tes de magnitud disminuida por un factor de 2 ó mayor,-en 8 

comparación con los sistemas usuales.
A fin de demostrar la eficacia del invento, se 

efectuaron experimentos con el presente sistema ilustrado 
en la Fig. 2, con el sistema de la técnica anterior ilustra­
do en la Fig. 1 y con un sistema monofásico incluyendo un 
solo interruptor pulsatorio y los componentes asociados o 

solo ramal ilustrado en la Fig. 1. En esos experimento^
runa tensión a través de la fuente 1  y el total de las energías 
Eléctricas de salida manejadas permanecían sin variación, 
y las reactancias suavizadoras eran seleccionadas con obje- 
to de hacer sustancialmente iguales entre sí los regímenes 
ie fluctuación de las salidas procedentes de los interrup­
tores pulsatorios individuales. Suponiendo que el régimen 
ae fluctuación igual así obtenido era usado como referencia
j j
b que tenía un valor que era la unidad, se representó un ré­
gimen de fluctuación relativo para la carga en función de ^na 
tensión de salida relativa, como se ha ilustrado en la Fig.
4, en que las ordenadas representan el régimen de fluctúa - 
eión relativo y las abscisas representan la tensión de sali­
da relativa o una relación de la tensión de salida Bpptp a

2.68 8
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¡la tensión de entrada . Los números de^efereneia^exr^ 
¡numeración romana I, II y III designan el presente sist
8 4 ',..
¡el sistema de la técnica anterior y el sistema monofásico. 
¡De la Fig. 4 se ve que el presente sistema I producía B3f
f *??*
régimen de fluctuación máximo disminuido por un factor de 
¡aproximadamente 4 en comparación con los sistemas de lá*téc 
Ijnica anterior y el monofásico, II y III respectivamente^ 
j La Tabla I siguiente, muestra una comparación
*los tres sistemas antes mencionados en términos de lasSreL^ 
tancias con sus regímenes de fluctuación mantenidos igua? 

les entre sí. * Y

TABLA I

iy

20

25

Sistema
Reactancia

1 1 1 1 1 1

Inductancia V 3 2 1

Corriente 1/2 V 2 1

Número 2 2 1

Peso
Total 0,44 1 , 2 1

30

de la Tabla I anterior se ve que el presente sistema I 
hacía que el peso total de las reactancias disminuyese 
hasta aproximadamente la mitad del correspondiente al sis-

9



tema monofásico, mientras que el sistema II de la ̂ eeaicá 
¡¡anterior aumentaba el peso total de las reactancias aunqué 
[estas ultimas eran eficaces para disminuir el régimen de 
fluctuación de la corriente de entrada.

Aunque se ha descrito el invento con relación a 
dos interruptores pulsatorios debe entenderse que cuanto 
mayor sea el número n de interruptores pulsatorios tanto 
más se mejorará el efecto.

En la Fig. 5 se ilustra una modificación del in­
vento aplicada a un sistema de tres interruptores pulsato­
rios trifásico, con objeto de equilibrar las corrientes fa­
se a fase para impedir que se produzca cualquier corriente 
de salida no equilibrada. Solamente se describirá ahora 
una diferencia entre una disposición como la ilustrada en 
la Fig. 5 y otra como la ilustrada en la Fig. 2.

Como ee ha ilustrado en la Fig. 5, un perceptor 
de corriente 9a, 9b ó 9c está conectado a la unión de cadá 
interruptor pulsatorio 2a, 2b ó 2c, y la reactancia suavi­
zadora asociada 4a, 4b ó 4c tiene una salida conectada a 
un comparador de corriente 10^, 10b ó 10c. Los comparado 
res de corriente 10a, 10b y 10c están conectados a contro 

ladores lia, 1 1 b y 1 1 c para controlar los tiempos relativas 
¡de conducción de los interruptores pulsatorios 2a, 2b y 2c?,

Jrespectivamente. Los controladores lia, 11b y 11c de tiem- 
[po de conducción están sincronizados entre sí con diferen-j 
cías predeterminadas de ángulo de fase bajo el control de ! 
un sincronizador multifásico 1 2 , y los comparadores de co­
rriente 10a, 10b y 10 c son alimentados mediante un genera-i 
dor 13 de un solo impulso de referencia que sirve para man­
tener n!tA magnitud deseada de una corriente de salida.
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Puesto que la disposición incluye tres inte-s 
rraptores pulsatorios 2c, los mismos están adaptados para 
ser sucesiva y repetidamente conectados y desconectados con 
diferencias de fase predeterminadas iguales a un tercio del 

período T del sistema. ¡}}j
Si se supone que todos los interruptores púlsate—

ríos están en su estado desconectado, las reactancias sua.

1^vizadoras 4 están entregando energías eléctricas acumuladas 
en ellos a una carga 5, que puede ser la de un motor eléc­
trico, a través del diodo compensador 3, como se ha ilustra­
do esquemáticamente en la Fig. 7A. La operación que acaba 
de describirse puede designarse en lo que sigue como el mo­

do A de funcionamiento.
Si cualquiera de los interruptores pulsatorios 

está en su estado de conectado, entonces solamente el ra­
mal que incluye el interruptor pulsatorio conductor permi-¡ 
te que circule una corriente desde la fuente 1  a la carga 
5, a su través, mientras que los restantes ramales están 
entregando energías eléctricas acumuladas en ellos a la car­
ga 5 a través de los diodos compensadores 3, como se ha il 
trado esquemáticamente en la Fig. 7B. Esta operación pue—3 
de denominarse en lo que sigue el modo B de funcionamiento* 

En la Fig. 7C se ilustran dos cualesquiera de lo& 
interruptores pulsatorios 2 en su estado de conectados, lô  
que se denomina en lo que sigue del modo C de funcionamren!*

to. {
Cuando los tres interruptores pulsatorios 2 es -

tán en su estado de conectados, los tres ramales son opera­
dos para alimentar energía eléctrica desde la fuente 1  a la 
carga 5, a su través . En este caso, puede decirse que 1: 
disposición funciona en el modo D de funcionamiento.

is

12. 2 .66 -  11 -
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12.2

El funcionamiento 3e la disposición de la Fig^
5, excepto para los componentes 9 & 13 inclusive, se des— 
gylbirá & continuación en términos de diferentes relacio­
nes del tiempo de conducción t ^  de cada interruptor pulsa- 
torio al periodo T del sistema. Puesto que se han provis­
to tres interruptores pulsatorios esa relación puede'estar 
en cualquiera de tres márgenes: que sea igual o menor^qae 
l/3 , mayor que l/3 e igual o menor que 2/3, y mayor que*
2/3 respectivamente. -I

Si la relación de t ^  a T es igual o menor quq
il/3 , solamente puede estar un interruptor pulsatorio en $u
estado de conectado o desconectado en un momento, y el me-

** *
do B de funcionamiento alterna con el modo A, como se &a. 
ilustrado en la Fig. 8A, (e). En el caso de que la ie^a- 
ción de t ^  a T sea mayor que l/3 e igual o menor que 2/3, 
el modo C de funcionamiento alterna con el modo B como se 
ha ilustrado en la Fig. 8B (e), mientras que cuando la re­
lación es superior a 2/3, el modo D de funcionamiento alter­
na con el modo C como se ha ilustrado en la Fig. 8C (e)+ 
cad^ caso, el período de repetición de la transición del 
modo es igual a un tercio del periodo T del sistema.

Cada vez que se lleva un interruptor pulsatorio 
ta su estado de conectado, se toma una corriente i^ de la 
fuente 1  y circula a través de ese ramal que incluye el inj- 
terruptor pulsatorio conductor. Por consiguiente, cada ray 
Lal de interruptor pulsatorio alimenta a la reactancia asol 
ciada, una corriente i ^ ,  i ^  6 i ^  igual a un tercio de 
la corriente que circula través de la carga 5. Esto siguí - 
fica que el modo A de funcionamiento no proporciona corrien 
te alguna, que el modo B de funcionamiento proporciona

.68 -  12 -
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aproximadamente un tercio de la corriente de carga, que 
el modo C de funcionamiento proporciona aproximadamente í 
tercios de la corriente de carga y que el modo D de funcit 
namiento proporciona toda la corriente de carga. Por con­
siguiente, la corriente i^, como se ha ilustrado en las 
formas de onda (d) en las Figs. 8A, 8B y 8C, se toma-de*** 
la fuente 1  dependiendo del valor de la relación de t^<. 
a T. ***

De este modo, la corriente i- que se toma de la
^  *  * *  +,  *  *fuente 1  contiene una componente de fluctuación de magni­

tud reducida con respecto a la misma corriente de carga,
con el resultado de que disminuye toda perturbación induce-

é * *
tiva y el peso total de los elementos suplementarios eh'e. 

lado de la fuente. .....
* *  *Los ramales de interruptor pulsatorio tienen-*laü 

corrientes de salida respectivas i ^ ,  e i^^, como se 
ha ilustrado en las formas de onda (b), y esas corrientes 
son sumadas a la corriente de carga i^ como se ha ilustran­
do en las formas de onda (o) en las Figs. 8A, 8B y 8C. Se
apreciará pues que como las fluctuaciones de las corrien­
tes de salida procedentes de los ramales de interruptor 
pulsatorio individuales son diferentes con respecto al tiem 
po, entre los ramales, la corriente de carga compuesta de! 
tales corrientes de salida tiene una componente de fluctua­
ción de magnitud disminuida con respecto a cada una de las 
corrientes de salida procedentes de los ramales de inte — 
rruptor pulsatorio. Además, la corriente de carga tiene 
una, magnitud media igual a aproximadamente tres veces la 
corriente de salida desde cada ramal de interruptor pulsaL 
torio. Para cualquier régimen de fluctuación dado de la ¡j

13
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corriente de carga* ellos contribuye a un aumento enr'el 
régimen de fluctuación para cada ramal, y por consiguiente 
a una disminución en el peso de la reactancia suavizadora.

Aunque se han descrito los principios de funciona
miento con referencia al sistema trifásico de tres inte.—

******
rruptores pulsatorios debe entenderse que es igualmente
aplicable a un sistema polifásico que incluya cualquier+ **
número deseado de ramales de interruptor pulsatorio. '

*. .
Aunque el sistema como el anteriormente desbritoj 

da los resultados que antes se han expuesto, se ha trope­
zado con los siguientes problemas: Los diferentes inteasp&p 
teres pulsatorios pueden tener tiempos de conducción 
diferentes y caídas de tensión interna diferentes. Tam.-. 
bién los circuitos de extinción de arco para los interpú& 
tores pulsatorios tienen parámetros de circuitos diferen 
tes los cuales, a su vez, originan desequilibrios o dife­
rencias entre los tiempos eficaces de conducción o de no 
conducción t ^  o Tppy de los interruptores pulsatorios. 
Estos factores hacen que las tensiones de salida y las co­
rrientes medias de las procedentes de los ramales de inte­
rruptor pulsatorio individuales sean diferentes entre sí 
o estén en relación desequilibrada.

Entre ellos la diferencia entre los tiempos de 
¡conducción t ^  de los interruptores pulsatorios produce 
el máximo efecto y tiene los máximos atributos para su conr 
trol. A este respecto debe hacerse notar que incluso aun - 
¡que se use un cambiador de fase realmente excelente para 
controlar la conducción de los interruptores pulsatorios 
es difícil disminuir tal diferencia o desequilibrio al 2! 
o menos. Además, el equipo usado para tai finalidad es de

12. 2 .68
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construcción muy complicada. Por otra parte, la caída de 
tensión interna relativa a través de cada ramal de interrup­
tor pulsatorio es del orden del 3% al 2% o menos. Por lo 
tanto, el desequilibrio entre las corrientes puede exceder 
del 100% a menos que sea disminuido convenientemente.

La disposición ilustrada en la Fig. 5 supera efiy- 
cazmente estos inconvenientes, a la vez que conserva las* 
ventajas que anteriormente se han descrito. Como se ha* 
ilustrado en la Fig. 5, una pluralidad de controladorqs*.3*La, 
ilb y 1 1 c de tiempo de conducción relativo, uno para cada, 
iramal de interruptor pulsatorio están adaptados para ser.t 
Lechos funcionar en sincronismo entre sí por aplicársele * 
las mismas señales Sa, Sb y Se de sincronización polifás­

icas, a intervalos de tiempo predeterminados, mediante**e^
*****

¡incronizador polifásico 1 2 , con lo que aquellos conectan 
y desconectan los interruptores pulsatorios asociados 2a,
2b y 2c.

Por otra parte a fin de controlar la corriente i,¡
de carga, los perceptores de corriente individuales 9a, 9b
y 9c perciben por separado las corrientes de salida i ^ ,  i ^
9 i suministradas desde los ramales de interruptor pulsa? 

4c '
¡torio, en lugar de la corriente de carga i^.

Las salidas 1^, 1^ e 1^ percibidas por los per -i 
captores de corriente 9a* 9b y 9c son aplicadas a los com-j 
paradores asociados 10a, 10b y 10 c donde son comparadas las 
salidas con una magnitud de la señal de referencia Ig ali- 
nentada por el generador 13 de referencia para proporcionar 
3eSales de error B^, E^, y E^. Luego, las señales de 
srror E , y son alimentadas como otra entrada a los 
ontroladores lia, 1 1 b y 1 1 c, respectivamente.

- 15
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Como puede verse en la Fig. 5* cada iamal de inte­
rruptor pulaatorio forma una parte de un circuito cerrado 
¡de control de corriente separado.. Esto permite compensar 
cualquier desequilibrio o diferencia operante entre los ra­
ímales de interruptor pulsatorio y/o sus controladores^ me­
diante la función de control efectuada por los circuitqjs eje-
jrrados de control, para hacer con ello que las corrientes 
3 * 1 *

de salida desde los ramales de interruptor pulsatorio tengan** **!
sus magnitudes sustancialmente iguales a la magnitud de'las 
¡señales de referencia Ig, con el resultado de que el dese­
quilibrio entre las corrientes de interruptor pulsatorio'8^

* **
salida disminuye en proporción inversa a la ganancia da*., 
circuito cerrado* de los circuitos cerrados de con.tro.*JPo3? 
ejemplo, en el caso de que una condición de circuito a$a. 
tal que ese desequilibrio alcance el 100% sin los circuitos 
cerrado de control individuales como los anteriormente des 
critos,*la ganancia de circuito cerrado de 20 puede dismi­
nuir el desequilibrio al 5%.

Alternativamente, cada uno de los comparadores d 
tiempos 10a, 10b y 10 c puede ser un comparador de alta ga­
nancia sensible a una magnitud eléctrica instantánea. Este

25

30

1 2 . 2 .6 8

comparador sirve para comparar ya sea la magnitud de cres­
ta o ya sea la magnitud de valle de la corriente de salida! 
suministrada por el ramal de seccionador asociado con la 
magnitud de referencia Ig para determinar solamente un ins­
tante en que el interruptor pulsatorio asociado es conecta­
do o desconectado. Entonces, los demás instantes o puntos! 
de desconexión o de conexión para los interruptores pulsa- 
itorios son establecidos Sincrónicamente con las señales de 
sincronización polifásica Sa, Sb y Se provistas por el sin?
sronizador polifásico 1 2 . En esas circunstancias, solamente

ü
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¡los desequilibrios entre los componentes de fluctuación or: 
-ginados en los ramales de interruptor pulsatorio propordo?

ios desequilibrios entre las corrientes de salida desd^ 
¡los ramales de interruptor pulsatorio y pueden disminuir do

nmodo similar* *̂.**
En todo caso, el invento se caracteriza por lps

circuitos cerrados individuales de control de corriente.para 
jpercibir individualmente las corrientes de salida desde lo 
ramales de interruptor pulsatorio respectivos para contro-i 
iar individualmente tales corrientes, afin de mantener ¿on 
ello esas corrientes de salida equilibradas. Dicho con*ot s 
alabras, independientemente de que el sujeto de contrc^,
¡ea una sola carga 5, los propios ramales de interruptor'. 
pulsatorio individuales son controlados en cuanto a cogrien- 
L ,  dando por resultado un control indirecto de la corrien- 
[te de carga compuesta de las corrientes de salida suminis- 
¡radas por los ramales de interruptor pulsatorio.

En la Fig. 6 se ilustra una modificación del in­
vento ilustrado en la Fig. 5* Bn la fig. 6 un sólo dispo­
sitivo perceptor de corriente 9 está conectado en un circui­
to de retorno desde la carga 5 y tiene una salida conectad^ 
a un sólo comparador de corriente 10 conectado a un circui­
to 14 de retardo de tiempo. Un generador de impulsos 15 
aplica un impulso P a un primer distribuidor de impulsos 
^2a, el cual proporciona impulsos de conexión Saa^ Sab y 
¡Sac en intervalos de tiempo iguales predeterminados, a los 
¡interruptores pulsatorios 2a, 2b y 2c . El generadas? 15 
¡alimenta además el impulso P a un segundo distribuidor de 
impulsos 12b a través del circuito 14 de retardo de tiempo 
El segundo distribuidor de impulsos 12b, impulsos de des -j

-  17 -1 2 . 2 .68
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conexión retardados Sba, Sbb, y Sbc a intervalos de tiemp<j 
^iguales predeterminados a los interruptores pulsatorios 
2a, 2b y 2c. Por consiguiente, el tiempo de conducción d€ 
cada uno de los interruptores pulsatorios es igual a un re­
tardo de tiempo proporcionado por el circuito 15 ónico de 
retardo de tiempo, como lo que se elimina el factor que con­
tribuye grandemente al desequilibrio entre las salida&des 
los interruptores pulsatorios. El desequilibrio residual! 
entre las corrientes de salida desde los ramales de i$He - 
rruptor pulsatorio puede ser compensado ajustando ligera- 2 

mente los parámetros internos de los interruptores pulsaA 
torios 2a, 2b y 2c. Los resultados de experimentos ráaíin 
zados indicaron que el desequilibrio podía disminuirse.has­
ta. —  3% ó menos. Después del ajuste, el perceptor unit!o.* 
de corriente 9 puede percibir una corriente i^ que circuí 
a través de la carga 5 y la salida así percibida es compa-j 
rada con la salida procedente del generador 13 de referen­
cia para proporcionar una señal de error E. luego se usa 
la señal de error E para controlar un retardo de tiempo 
provisto mediante el circuito 15 de retardo de tiempo, con 
lo que la corriente de carga es controlada mientras que 
las corrientes de salida suministradas por los ramales de 
interruptor pulsatorio son mantenidas en estado equilibra-j

do. j¡
La presente solicitud que corresponde a la presen­

tada en Japón con fecha 10 de Diciembre de 1966 bajo el j 
NS 80.885/66 se acoge a los beneficios del artículo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-  18 -
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten- 
te da Invención en EspaSa por VEINTE aSos son los sigu^en-

+-* a
tes: *

1 . - Un dispositivo para controlar una corríehte 
eléctrica continua, que comprende al menos dos medios .efe 
interruptor pulsatorio conectados en común a una fuentélde 
corriente continua, y controlados para conducción a ináayL 
valos de tiempo predeterminados, y unos medios de reactan* 
cia conectados en serie a cada uno de dichos medios de.in- 
terruptor pulsatorio caracterizado por que hay provísta^Pd^ 
sola carga a través de la cual circula la suma de corrien­
tes proporcionadas por dichos medios de reactancia.

2. - Un dispositivo según la reivindicación 1, ca­
racterizado por medios perceptores para percibir individual­
mente corrientes que circulan a través de dichos medios de! 
reactancia o una magnitud representativa de esas corrientes,
r . . . "medios que responden a las salidas o a la salida percibida 
or dichos medios perceptores para controlar individualmeny 
e la conducción de dichos al menos dos medios de interrup? 

tor pulsatorio.
3. - Cn dispositivo según la reivindicación 1 , 

caracterizado por primeros medios distribuidores de impul­
sos disparados mediante un impulso de salida desde los me­
llos generadores de impulsos para hacer que cada uno de di­
chos medios de interruptor pulsatorio sea conductor o no 
conductor, y segundos medios distribuidores de impulsos

-  19 -



disparados mediante un impulso de salida proporcionado po: 
dichos medios generadores de impulsos y retardado en el ti!em 
!po durante un espacio de tiempo predeterminado, para hace: 
que cada uno de dichos medios de interruptor pulsatorio sea

no conductor o conductor.
4.- Un dispositivo para controlar una corri?nt<

eléctrica continua.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede representado en los dibujos que se acompañan y con* los

fines que se han especificado. }
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas-a*^

máquina por una sola cara. '-
Madrid, M4 PER. 338

P.A.

12.2.68
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