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¥ste invento se reflere a un procedimiento
para la produccidn de 6xido de etilemo, por oxidacidnm
controlada de etileno mediante oxigeno molecular y ca-
talizada con plata, en el que se emplea etano como un

ot 13 5. compuesto esencial del gas introducido en la zona de
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reaccién. Este invento hace posible la oxidacidn
catalitioca dirscta de etileno que contenga etano
como impureza, reduciendo asi la désventaja econd-

mica de la eliminacidm del etano, que tenian los

‘demds procedimientos de oxidacién del etanc de acuer-

do con la técnica anterior, Este invento permite
también el empleo de coﬁcentraciones superiores de
oxigeno, con lo cusl se logra la obtencidén de Soxi-
do de etileno de mayor selectividad y productividad,
con respacto al que se lograba empleando diluyentes
corrientes tales como nitrégeno, argon y mebtano.
Eatq invento selrefiere, por lo tanto,
a la producoidén de Sxido de etileno. Mds especial-
mente, este invento se refiere a la oxidacidén con- '
trolada, y catalizeda con plata, de etileno para
convertirlo en 6xido de etileno, mediante el empleo
de una corriente de gas de alimentacidn, en el que
el etano constituye un componente esencial, alrededor

de 10 moles% del gas total introducido en la Zona

-de reaccidn.

Es bien sabido que la oxidacidn catalizada
con plate, de etilenoc a Sxido de etileno mediante oxi-
geno molecular, puede controlarse por el empleo de di-

luyentes tales como nitrégeﬁo, didxido de carbono,va-

por y otros materiales gaseosos, inertes en las gondicio-

nes de reaccidn, en la zona de ésta. Sin embargo, aun-
que de este modo se logra un cilerto grado de control
de la reaccidén, y puede llevarse a cabo la oxidacidén
controlada de etileno a Sxido del mismo, la conversidn

de etileno y la selectividad de la reaccidn son tales
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que es posible una mejora considerable.

Le técnica anterior afirma que la pre-
sencia de metano en el material diluyente puede
permiti{r la obtencidén de control adicional, con
la ventaja aparejada de mejor eficiencia. Sin em-
bargo, incluso este procedimiento adolece del in-
conveniente de precisar etileno de partida prdc-
ticamente puro,'ya que la inclusidn de otros hidro-
carburos saturados normalmehte prgsentes, tal co-
mo el etano, se considera especialmente perjudi-
cial para la selectividad de la reaccidn y que
ejerce un efecto realmente dqpresivo sobre el ren-
dimiento de 6xido de etileno. En realidad, la téc-
nica anterior rebasa an alté grado las suposiciones
teéricas y ofrece aparentemente datos empiricos cla-
ros y convincentes en apoyo de su enérgica posiciédn,
con respecto a éue la produccidn dptime se consigue
en ausencla completa de etano y de que e medida que

aumenta el contenido en etano en el producto introdu-

.61do en el reactor, disminuye apreciablemente el grado

de produccidén. Afirma también la téznica anterior que

el etanc d4 origen a velocidades de produccidén redu-
cidas y que ha de mantenerse inferior a 1 mol%, y con
preferencia por debajo de 0,2 moles% del total de pro=-
ducto de partida introducido en la reaccién. Consiguien-
temente, incluso en los procedimientos de obtencidn de
6xido de etileno en los que la oxidacidén se realiza oon
oxigeno de elevaﬁa pureza, o sea de 85 moles % aproxi-
madamente, las pequeilas cantidades de etano en el eti-

leno de partida, tienden a ser perjudiciales, ya gue en
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tal caso, el rendimiento total de éxido de etfﬁf“*“;**~*
leno obtenido se reduce apreciablemente. En gene-
ral, la reduccidén al minimo del etano en el eti-.
leno introducido, se lleva'a cabo por la insta-
lacién de equipo auxiliar de depuracidn, para eli-
minér las parafinas del etileno de partida, El1 cos=-
te de dicho equipo e instalacién, y el funciona-
miento de los mismos, introducen una carga econé-
mica elevada para el fabricante. Otros tratemien-
tos de depuracidn pueden comprender operaciénes
separadas, tales como destilacién, absorcién; ad-
soreidn, extraccidn y similares. Se.ha sugerido
también el empleo de tamices moleculares tales co-
mo los adsorbentes dltamente porosos, constituidos
por sodio cristalino y silicatos dealﬁmino-calcio,
después de calentarlos para eliminar el agua de
hidratacién, para adsorber preferentemente el eti-
leno y luego separarlo por reciclo mediante un gas
inerte a temperatura elevada. CuaIQu;éra.que fuere
la técnica usada, es evidente que 8 precisarén
equipo y tratamientos adicionales, que se oponen a
la eficiencia y la economfa dsl procedimiento de ob-
tencién del éxido de etileno.

Consiguientemente, un objeto principsl A
de eate invento es proporcionar un procedimiento per-
feccionado para le produccidn de 6xido de etileno,
exento de los inconvenientes citados de la técnioca
anterior.

Otro objeto de este invento es proporcio-

nar un procedimiento para la produccibén de 6xido de
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etileno por oxidacién catalitica directa de 9tileno:”“
imphro.

Un nuevo‘objeto de este invento es pro-
porcionar un procedimiento para la produceidn de 6xi-
do de etileno, que utilice etano como modificador de
la capacidad térmica del gas de reaccidn.

Todavia otro objeto de este invento, es
proporcéionar un procedimienmp para la p;oduccién de
éxido de etileno, en el gue para me jorar la produc-
tividad, pueda emélearse, en la mezcle gaseosa de
reaccién, una concentracidén elevada de oxigeno.

Otros objetos de este invento resultardn
evidentes de la desoripeidn siguiente y de las reivin-
dicaciones adjuntas.

En general, este invento se refisre a un
procedimiento para la produccidn de 6xido de etileno,
por oxidacidén controlada de etileno mediante oxigeno
molecular y catalizada con plata, en el que se pro-
porciona etano, como un compdnente del producto total
introducido para la reaccidn, en wa proporeidn de, por
lo menos, alrededor de 10 moles% de la mencionada ali-
mentacién. Se prevé gue el etano empleado en el proce-
dimiento puedé introducirse por el etileno proporcio-
nado, cuando el stano estd presente como impureza en
el etileno, © bien el stano puede introducirse en ei
gas de reacoidn desde un origen distinto. Se prevé tam-
bién que el etano pueda introducirse en el gas de reac-
oién, parcielmente como impureza del etileno suminis-
trado, y parcialmente como corriente independiente de

alimentacidn procedente de un origen distinto. Indepen-
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dientemente del modo de introduccidn dg@&n@‘
en el procedimiento, ol procedimiento se aplica h
de modo adecuado para lograr una coneentracidn
relativamente elevada de etanc en el gas de la -
zona de reaccidén. El resultado de esta operacién
es el logro de productividades més elevadas per-
mitiendo el empleo de concentraciones superiores
de oxigeno. Dado que éste ejerce una influencie
insignificante sobre la selectividad y la velo-
cidad de reaccidn, se obtiene una productividad
me jorada sin detrimento simultdneo. Ademds, te-
niendo en cuanta que el etano sirve para moderar
el miximo de la temperatura de reaccidn, ée me jora

la selectividad de ésta Gltima. El empleo de eta-

no en el gas de reaccidn, junto con la temperatura

dptima y/o la presidén parcial inhibidora de la ac-
tividad catalftica, da por resultado una mejora eco-
némica apreciable con respecto a los procedinmientos
de la técnica anterior, en los que el etano se retira
del producto introducido, antes de la oxidacidn ca-
talitica del etileno.

Més especificamente, este invento prevé
la produccién de 6xido de etileno por la reaccién»
de etileno y oxigeno en fase vapor, en el que el ma-
terial_éiimehtado para la reaccidén comprende etileno,
oxigeno y, por lo menos, 10 moles® de etano. Eviden-
temente, la concentracién de oxigeno en la mezola gL~
seosa de reaccidén ha de ser tal que resulte inferior
al limite de inflamacién, o sea, la concentracién a

que puede presentarse la ignicidn y ain la explosidn.
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Este limite puede también considerarse oomqgﬁﬂ&%o@:”
en el que pusde presentarse la selectividad cero
o la oxidacidén completa, inicielmente. El etano per-
nite el empleo de limites mds Amplios que el uso an-
terior de nitrdégeno, argén o metano.

Pn la aplicacidén prdctica de este in-
vento, los componentes de material de partida para

la reaccidn, expresados en moles o en % volGmen, son:

General Deseable Pre:erido
Etileno 4~40 6=35 15f80
Oxiéeno 6-15 8714 10-13
Etano 10-80 20-70 40-60

A% aplicar prédcticemente este invento, se
consiguen los mejores resultados cuando se afiade a la
mezéla gaseosa un inhibidor de la actividad del cata-
lizador, tel como dicloruro de etileno. Generalmente
es ventajoso emplear un inhibidor en la mezcla gaseosa
de reaceldén en une cantidad de 1 4 100 ppm en peso,
convenientemente de 5 & 70 ppm y con preferencia de 10
a 20 ppn. ‘

Adends del dicloruro de etileno, el inhibidor
preferido, pueden utilizarse otros agentes susceptibles
de ejercer un efecto de inhibicidn sobre la reaccidn y
oxidacién catalitica., Estos dltimos incluyen otros com-
puestos que conte&gan halégeno, incluyendo otros hidro-
carburos clorados, asi como c§mpuestos polifenilicos
clorados. La diferencia de las indicaciones de la téc-
nica anterior, sin embargo, las cantidades de dichos
componentes adecuados para la prdctica de este invento

no estdn limitadas a cantidades relativaments pequefias,
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por. ejemplo inferior a 10 ppm., y pueden com-

prender cantidades superiores a 10 ppm., por i‘w%um;;j
ejemplo hasta 100 ppm. Ademds, en la aplicacidn
précticarde este invento pueden usarse con ven-

taja mezclas de los distintos inhibidores emplea-

dos con anterioridad,

En un caso de este invento, cuando se
inicia el trabajo con una fraceidn de etileno co-
mercial gue contenge una cantidad apreciable, por
lo menos 10 molesl% de parafinas normalmente ga-
seosas, con mas de un Adtomo de carbono, se alimen-
ta directamente el etileno en su forma comercial
impura, en la zona de reaccidn.

En la produceidn de Sxido de etileno
por ogidacién controlada de etileno, catalizada
con pléta, y mediante oxigeno molecular, de acuer-
do con este invento, los reactivos que comprenden
efileno, oxigeno y etano, se hacen pasar por en-
¢ima de un catalizador que contenga plata metélicé,
en condiciones de temperatura y presidén resultan-
tes en la interaccidén de etileno y oxigeno con la
formacidn de productos de reaccidén que contengan el
6xido de etileno.

Los catalizadores empleados en el proce~
dimiento de este invento comprenden cualesquiera de
los catalizadores que contengan plata metdlica des-
critos en la técnica anterior, susceptibles de cata-
lizar la oxidacidn controlada, con oxigeno molecular,
del etileno a 6xido de etileno y que comprenden los

catalizadores que contienen esencialmente plata metéd-
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lica sobre un soporte apropiade. Los s
piados,-éomprgnden, por ejemplo, cualesquiera de los
materiales de soporﬁe silfceos y aluminosos anterior-
mente usados. Los catalizadores especialmente conve-
nientés, comprenden los constituidos esencialmente
;;or plata metdlica sobre soportes tales como alundum
o alumdon, carburo de silicio, silice, carborundum
cualquiera de los muchos soportes de alimina, etc,
Los catalizadores adscuados comprenden, por ejemplo,
los descritos y reivindicados en las patentes nor-
teamericanas 3.207.700 y 2,752,362. Debe tenerse pre-
sente sin embargo, que este invento no se limita en
modo algunc al emplec de ningin catalizador especi-
fico que contenga plata metdlica.

El catalizedor de plata metdlica utili-
zado en el procedimiento de este invento puede estar
en forma de lecho fijo o puede usarse en forma de
lecho fluidificado o suspendido. El procedimiento es
aplicable al empleo de una serie de zonas de oxidacidn
catalitica dispuestas en serie o en paralelo. Cuando
se usan varias de estas zonas, los reactivos y/o el
etano afiadido, pueden introducirse en una o més de
las mismas. Las condiciones en el interior de dichas
zZonas no es preciso que sean-iguales, pueden variar
¥y los productos de reaccidn, separarse, o nd, entre
diches zonas. Qualquier parte de los reactivos, o

todos ellos, el etano y/o los materiales diluyentes

. pueden introducirse en una o mas de las zonas de reac-

cidén, en més de un punto de las mismas.

La reaccidn controlada de oxidacidn, se
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lleva a cabo a temperaturas del Srden de, por

A AT AA A e

ejemplo, 150 a 450?C, aproximadamente y, con pre-
ferencia, del orden de alrededor de 200 a 300°C.
Las presiones generalmente empleadas son del drden

de la atmosférica a unos 35 kg/cm? aproximadamen-

te, aunque se prefieren de 17,5 a 84,5 kg/cm® apro-

ximadamente., Sin embargo dentro del alcapnce de este
invento, pueden utilizarse presiones mis elevadas.
Pueden hallarse presentes en cantidades variables,
materiales dlluyentes tales como, por ejemplo, ni-
trégeno, didéxido de carbono, vapor, etc; que pueden
introducirse en los sgistemas, a voluntad, desde el
interior del sistema solos & junto con etano y/o eti-
leno sin reaccionar obtenide del efluente del reactor.
rl 6x£geno molecular empleado como reac-
tivo en el procedimiento, puede obtenerse de cualquier
generador adecuado. La carga de qxigeno apropiada, pue-
de estar constitufda por oxigeno relativamente puro,
esencialmente, o por una corriente de oxigeno concen-
trado que contenga oxigeno molecular en centidad ele-
vada, con una proporcién menor de uno o mAs gases iner-
tes -diluyentes, tal como, por ejemplo, nitrégeno, argdn
y similares. Un oxigeno gaseoso concentrado y preferi-
do, adecuado para el empleo en la composicidn del oxi;
geno reactivo en el proceso de este invento, comprende
el oxigeno gaseoso concentrado constituido esencial-
mente por oxigeno, nitrégeno y argon, obtenidos, por
ejemplo, del aire por medios separadores apropiados
que comprenden una o més de las etapas de fracciona-

miento, destilacién a baja temperatura y otros medios
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separadores convencionales. El gas adecuado que
contiene oxigeno, tiene con preferencia una con-
centracién de oxigeno de, por lo menos, 85 moies
aproximadamente. Dado que la cantidad de materiales
gaseosos que se dirige a la atmbsfera desde el pro-

ceso de oxidacidn varia directamente con el aumen~

to en diluyentes gaseosos inertes y ocualquier as-

censo en los materiales despedidos & la atmbsfera

va generalmente acompafiado por un descenso en el '
rendimiento de 6xido de etileno de una alimehta-

cion de etileno, se prefiere emplear una corriente
gaseosa de oxigeno molecular que tenga valores ele-
Qados de concentracidn en o;igeno, por eojemplo, des-
de 85 & unos 95 moles% aproximadamente. Se prefie-

re especialmente el empleo de un oxigeno gaseoso
concentrado que contengﬁ desde 90 a unos 97 moles%®,
aproximadamente, de oxigeno molecular. La concentra-
oidén de oxigeno en la alimentacidén total a la zona
de etileno, puede variar dentro del alcance de este
invento. En general, la concentracidn no precisa ex
ceder dé 12 moles,eproximadamente, de la alimenteciodn
total al reactor. Como antes se indicé, ha de culdar-
se el mantener la concentracidén de oxigeno en la car-
ga, algo inferior al limite de inflamacidn para las
condiciones especificas empleadas.

Bl procedimiento de este invento, puede
aplicarse con una concentracidén relativamente dmplia
de etileno en la carga total a la zona de reaccidn,
Asi, el etileno puede constituii, por ejemplo, en

general de 4 a unos 40 moles, aproximadaimente, de la
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¢ién del etileno. Es deseable una concentracidn

de etileno en la alimentacién total del reactor de 8
& unos 35 moles®%, aunque se prefiere de modo espe-
cial de 15 a 30 moles%. las concentraciones supe-
riores o inferiores de etileno, pueden sin embargo
utilizarse dentro del alcance de este invento. la
conservacién de una concentracidn de etileno es-
pecificamente deseada, se facilita por la adicién
controlada de etano, y por control de la proporcidn
de materiales tales como, por ejemplo, meteno, ni-
trdgeno, didxido de carbono, argon, etec. reciclados
del interior del sistenma.

Inesperadamente, se ha comprobado que
en contra de lo indicado por la técnica anterior,
no es necesario mantensr una relacidén molar critica
de etileno a oxigeno, superior a 1 en la alimenta-
cidn total & la zona de reaccidén. Ademds, independien-
temente de las concentraciones relativas de etileno
y oxigeno, pueden utilizarse reactores tubulares de
acero al carbono, asi como tubulares de acero aleado.
Asi, la eficiencia y productividad me joradas simul-
tdneas como ventajas de la aplicacién prdctica de es-
te invento, se consiguen incluso con controles menos
riguroso y complicados gue los e;igidos por los pgo-
cedimientos de la técnica anterior.

Esencial para él logro de los objetos
de este invento, es la inclusién de una proporcidn
apreciable de etano, por lo menos 10 moles % en la

alimentacidn total a la zona de reaccidn del etileno.
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El etano introducido en el sistema, pu.ﬁg

que, en contraste con el procedimiento a base de
meteno de la técnica anterior, antes citado, 18 pre-
sencia de hidrocarburos parafinicos distintos del
etanod no es perjudicial pares el logro del objeto de
este invento. Los origenes adecuados de etano com-

prenden, por ejemplo, el gas natural, las corrientes

-de subproductos normalmente gaseosos que contienen

etano con o sin otras parafinas obtenidas en los pro-
cesos de conversidén térmica de hidrocarburos, etec.
Cuando el etano se introduce en el sistema desde un
origen independiente puede combinarse directamente
con una parte o con todo el etileno de composicidn,
la corriente de reciclo, o, la alimentacidn en el
punto de entrada a la zona de oxidacidn. Parte o

la totalidad del etano que penetra en el sistema,
puede introducirse en forma de corriente separada
en el interior de la zona de reaccidén en uno o més
puntos del desarrollo de la misma.

En ol curso de la investigacidn que did
origen a este invento, se realizaron varios ensayos
de prueba,

El primer ensayo del éxido de etilenc se
llevé a cabo con objeto de perfeccionar un patrén
o base de referencia en el que en la alimentacidn
total a la zona de oxidacidén de etileno no existia
practicamente etano. En este ensayo, el etileno se
oxidaba a éxido de etileno‘haciendo reaccionar el

primero con oxigeno molecular en presencia de un

PN

guirse de cualquier origen adecuado. Debe observarég;
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catalizador de plata metdlica soportadoﬁ}‘;ﬁﬂg; 1 Al
temperatura de 2509C y una presién de 22,05 ke/om®,
El oxigeno de composicidn de la carga, gaseoso, es-

taba constituido esencialmente por 99,5% de oxigeno

y tenia una velocidad de flujo de 0,75 kg/hora. Una
carga de nitrégeno nuevo, independiente, al 100%, y

con una velocidad de flujo de 0,0045 kg/hora compls ta-
ba las corrientes de carga de composicidn. 4 las co-
rrientes de gas de composicidn, se ailadidé gas de reciclo
& una velocidad de flujo de 22,82 kg/hora. Este gas de
reciclo tenia una composicién molar de 15,2% de etile-
no, 4,6% de oxigeno, 7,4% de didxido de carbono, 32%

de argdn y 40,8% de nitrdgeno. la alimentacidn total
resultante al reactor, circuiaba e razén de una velo-
cidad de flujo de 24,07 kg/hora y tenia una coﬁposi-
¢idn molar de 17% de etileno, 7,5% de oxigeno, 7% de
didxido de carbono, 30% de argon y 38,5% de nit:égeno.A
A esta alimentacidn se le afladid 0,5 ppm en peso de
dieloruro de etileno. El 6xido de etileno se rechpe—
raba del efluente del reactor, por absorcién en agua

Seguida por destilacidén del absorbido acuoso y rico.

. E1 efluente geseoso residual del reactor, libre de

productos de reaccién que comprendian 6xido de etile-

no, se recicld como gas de reciclo para la reaccién,

_con excepeidn de una pequeRa extraccidén o pérdida cons-

tante del sistema. La determinacidn de la diferencia
entre la salida y léAentrada'de 6xido de etileno en
el reactor, proboreioné un &\ £0. de un valor de 1,75.
Este valor se emplea cominmente como patrdn de medida

ya que es proporcional a la productividad de dxido de
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es del 68,8%.
Se 1llev$ a cabo un primer ensayo de S
este invento con etano presente en la alimenta-
cidn total, en una cantidad apreciable en forma
de lastre. En este ensayo la carga de etileno de
composicidén, que comprendfa esencialmente etilenc
al 100%, se empleé a una velocidad de flujo de 0,6
kg/hora. La carga gaseosa de oxigeno de composicidn,
qus comprendia esencialmente 99,5% de oxigeno, se
empled é une velocidad de flujo de O,Bs‘kg/hora; la
corriente tereera y final de carga consistia esen-
cialmente en etano gaseoso al 100% a una velocidad
de flujo de 0,009 kg/hora. Un gas de reciélo, a
una veloeidad de flujo de 23,64 ke/hora, se mezcld
con las corrientes de composicidn. La composicidn
molar del gas de reciclo comprendia 15,24 de etileno,
8% de oxigeno, 7,5% de didxido de carbono, 17% de
argon y 52,3% de etano. La alimentacidn total re-
sultante, & una velocided de flujo de 24,07 kg/hora
se introdujo en el reactor que ocontenia ocatalizador
del mismo tipo y se mentenia a las mismas condicio-
nes de “temperatura y presidén que en el ensayo de re-
ferencia, La composicién molar de la alimentacidn
total era 17% de etileno, 11% de oxigeno, 7% de did-
xido de carbono, 16% de argon y 49% de etano. EL di-
cloruroc de etileno, en una cantidad de 15 ppm en
peso, se aﬁadié al gas de reaccién. El valor D w0
determinado para este ensayo, fué de 1,92, mientras

que el rendimiento total fué del 68,6%.
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Un segundo ensayo de esté
etano presente en la alimentacién total, en canti-
dades apreciables, como lastre, pero con un aumen-
to de concentracidén de etileno, se llevd también a
cabo._La'carga de etileno de composicidn en este
ensayo estaba constituida esencialmente por 100%

de etileno a una velocidad de flujo de 0,65 kg/hora.

" E1 oxigeno de composicidn, en su carga gaseosa, es-

taba constituido esencialmente por 99,5% de oxigeno
v tenia una velocidad de flujo de 0,93 kg/hora. Una
carga independiente de composicidn de esencialmente
100% de etano, a una velocidad de flujo de 0,009
kg/hora, se empled también.
Con lés ocorrientes de carga de compo-

sicidn se mezcld un gas de reciclo a una velocidad
de flujo de 22,5 kg/hora, Este gas de reciclo te-
nia una composicidén molar de 23,6% de etileno, 7,7%
de;oxigeno, 7,6% de didxido de carbono; 144 de argon
¥y 47,1% de etano., La alimentacién total al reactor,
a una velocidad de flujo de 24 kg/hora, tenfan una
composicidén molar de 25% de etileno, 11% de oxi-
geno, 7% de didxido de cerbono, 13% de argon y 44%
de etano. Como lnhibidor, se introdujo en el recipien-
te de reaccién dicloruro de etileno en una proporcién'
de 15 ppm en peso. E1l valor ZSKEO pare este enéayn
se comprobd que era de 2,1l3,mientras que el rendimiento
total fué de 68,6%.

La composicidn y los resultados de los ensayos
anteriores de ieferencia y del invento, se indican en la

Tabla I, para facilidad de comparacidn.
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TABLA I

Lk TP

) %ﬁgg;géﬁgg:::igia Nﬁnsayo nég%ggggsayo n 2

Etileno | 17 | 17 25

Oxigeno 7,5 11' 11

Didéxido de carbono 7 22 7

Argon 30 ' 16 13

Nitrdgeno 38,5 - ' -

Etano - » 49 44

Dicloruro de etileno 0,5 parte por lSp,artés;- por 15 partes,
_ millén : milldn por mi-.

11én
A g 1,75 | 1,92 2,13
Rendimiento total 68,6% 68, 6% B ea,gsz

15.

‘20.
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30,

- NOTA: Los componentes de la mezcla'gaseosa de reac-
cidn se indican en moles & % en volumen, excepto el di-
cloruro de étileno gque figure en ppm en peso.

El exdmen de los resultados de la Tabla I indican
de modo concluyente, que el empleo de etano como com-
ponente méximo de alimentacidn total, proporciona una
mejora apreciable en la produccidén de 6xido de etileno,
del dérden del 10%, sin sacrificio alguno en sl rendimien-
to total. Esta mejora puede atribuirse aparentemente de
modo directo & la concentracidén inerementada de oxigeno
en la mezcla gaseosa de reaccidn. Se observard en el
ensayo nlim. 2, que cuando las condiciones de reaccidn
en la entrada son pfécticamenté las mismas, con la sola
exoepeidn de la concentracidn superior de etileno en la
mezocla gaseosa de reaccion, se obtiene una me jora to-
davia mds aprecieble en la productividad de dxido de

etileno, saiendo 1la me jora de productividad en el ensayo
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nimero 2, del drden de 224,
Aunque este invento se ha descrito en re-

‘1acién con determinados ejemplos especificos, los
peritos en la materia comprenderdn fécilmente que en

5. la composicién.y el procedimiento pueden introducir-
se distintas modificaciones para adaptarse a recubri-A
mientos especificos, sin salirse del espiritu y alcan-
ce del invento, definido en las reivindicaclones si-
guientes.

10. NOTA

_ Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la menera de realizarlo en la préc-
‘tica, debe hacerae constar que las disposiciones ante-
rlormente indicadas son susceptibles de modificaclones

15, de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constgr que el invento corresponde a una
golicitud de Patente presentada en Norteamérica con fe-
cha y nimero siguientes: 9 de diciembre de 19é6, n?¢ Ser.
600.407: acogiéndose por lo tanto a los beneficios que

20. conceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espgﬁa sobre: Procedimiento para la obtencién de dxido
de efileno; caracterizéndoseApor lo siguiente:

25, 1.~-Procedimisnto para la obtencidén de dxido
de etileno, mediante oxidacidn controlada y catalizada
con plata de etileno con oxigeno molecular, caracte-
rizado porque, & los componentes, etileno y oxfgeno mo-
lecular, que constituyen la alimentacidn a la zona de

30. reaccidn, se incorpora etano, en una cantidad de, por
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mentacidn,
2.- Procedimiento segin la reivindica-
oidn 12, caracterizado porque, una parte apreciable
del etano se proporciona mediante la alimentacidn
de etileno, el cual lleva como impureza etano.
3.- Procedimiento segin la reivindicacidén .
12; caracterizado porque, o} etano se proporciona
mediante una alimentacidn indepen&iente del mismo.

4.- Procedimiento segin las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado porque sl etano se pro-

porciona conjintamente mediante la alimentacidn de
etileno, el cual lleva como impureza etano y como
une fuente de alimentacidén independiente del mismo.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién
18, caracterizado porque a la citada alimentacidn
de la zona de oxidacidn que comprende 4-40 moles %,
preferentemente 6-35 moles,% y mis especialmente
15-30 moles % de etileno, 6-15 moles %, preferente-
mente 8-14 moles»% y mis especialmente 10-13 moles %
de oxigeno, y 10-80 moles %, preferentemente 20-70
moles.%, y més espscialmente 40-60 moles % de etano,
se afiade, un inhibidor de la actividad catalitieca,
preferentemente dicloruro de etileno, en una cantidad
efectiva para oporerse a cualquier reduccién de selec-
tividad atribuible a }a presencia dé etanc, tél como
de 1 a 100 ppm en peso, preferentemente de 5 a 70 ppm y
ws especialmente de 10 a 20 DM 8n peso.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién

12, caracterizado porque, el material de partida que
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se introduce en la zona de reaceidén contiene ﬂﬂ-“\ 4

geno de elevada pureza.

7.- Procedimiento segin la reivindica-
¢cidén 8, caracterizado‘porque el citado oxigeno
tiens une pureza de 85 moles %, como minimo.

8.- Procedimiento segin reiwindicacién
1, caracterizado porque la alimentacidn a la zona
de reaccidn se constituye por material de partida y
gas de reciclo, ° |

— Procedimiento segin reivindicacidn

1, caracterizedo porque la zona de reaccidén se man-
tiens a una temperatura del dorden de 150 a 4502C, apro-
ximadamente y»a una presidén del érden de la atmosférioca
a unos 35 kg/cm.

10.- Procedimiento segin reivindicacién 1,
caractgrizaqO porque la 2ona de reaccidn se mantiene
a una temperatura del érden de 200 a B00¢C. apioxi—
madamente y & una presidn del drden de l§,5 a 24,5
kg/cm® aproximadamente. 7

1l.-Procedimiento para la obtencidén de dxido

de etileno; tal y como queda descrito sustancialmente

en la preseyteilemoria.
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