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En el proceso de molienda se desarrolla una consideggble

Es bien sabido éue el cemento hidréuli;o de

muy alta resistencia mecénica, en particular de alta re-
sistencia mecénica inicial, se produce moliendo clinquer-
de cemento hasta una finura correspondiente a una super-
ficie especifica de 6.000 cm%/g-o nfs medida de acued:

do con el método de Bleine. Esta molienda fina parg.péo-
ducir lo que puede llamarse cemento ultrafino, se népli—

zg usualmente en un molino de bolas o de cantos rodades.

cantidad de calor con el consiguiente aumento de la %qu

o oer

peratura global del molino, poee
Esto es indesesble fundamentalmente porqé&f:
puede resultar perjudicado el cemento, jor ejemploéfég}
bido a la deshidratacibén del yeso contenido en 41, e~
torndndose asi el equilibrio de la composicién y, en con-
secuencia, les propliedades de fragﬁado ¥y dando por resul-
tado pérdide de resistencia del producto final. Ademés,
la alta temperatura puede dafiar las partes mecdnicas de
la instalacién del molino, por ejemplo, los cojinetes.
Asimismo, el calor desarrollado puede elevar la tempera-
tura del aire aspirado a través del molino hasta un va-
lor tan slto que resulté averiado un filtro de bolsa o

un preoipita@or electrostético pars separar el polvo del
%ire aspirado a través del molino. En particular, si la

temperatura del aire es de més de 1202C, se reduce sus-

-ancialmenteula prgcipitacién en un pfecipitador electros-
Atico. Ademés, cuanto més alta es la temperatura del -
olino, tanto mfs pronunciada es la tendencia de 108 Bmer-

pos moledores y del forro delkAmqlino a quedar recubiertos

eon cemento fino de modo que se hacen menos eficaces los
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cuerpos moledores. Este resubrimiento de 1los cuerpos
moledores puede reducirse en cierto grado utilizando los
1lamados coadyuvantes dé molienda, pero incluso entonces
s posible moler sble cantidades relativamente pequefias
de clinquer y, por' tanto, tiene que mantenerse bajq el

rendimiento total, ira que de otra maners no es suf;'.qi'é.n-
temente fina lamlienda. 'i‘
La demanda de cemento ultrafino es creciéﬁ't'é,
y nuestro objeto principal en la presente invancién' ‘26'3-
tribe en idear un muevo método mejorado de fabricdrlo-}
De acuerdo con la invenciém, Se enfris cemoyto
Portland ordinerio .y subsiguiantemente se le muele-en
un molino con cueriioS meledores tan pequefios que sg: .bo::so
medio no es de mis de 6 gramos.

El cemento Portland ordinario, cuya finura co-
rresponde usualmente a una superficie especifice de 3.000

a 5.000 cmz/g medida por el método de Blaine, puede con-

—ca

seguirse féollmente y comstituye un material de partida
muy adecuado en la produccibn de cemento ultrafino. De-
bido & que la moliends preliminar del clj.nquér hasta una
finura correspondiente a la del cemento Portland se rea~
liza en otro molino y no en aquéi._ en el que tiene lumr
le molienda ultrafina, el calor deserrollado en la mo-
lienda preliminer no sumenta la temperatura alcanzada
en la molienda final, El enfrismiento del material de
partida antes de alimentarlo al molino en el que se pro=
duce el cemento ultrafino, significa qué ge neceslts menos
nfrisemiento dirante la molienda y, por ta:_xto, puede ob-
tenerse una mayor salida del molino.

En la moliends del clinguer, estos pequefifsimos
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cuerpos moledores no tendrian efecto, ya que sus pesos
inqividuales serian demasiado pequefios en comparacién
con el peso de los trozos de clinquer, pero al moler ce-
mento Portland paré convertirlo en un cemento ultrafino,
ge ha visto que aquellos cuerpos'tienen'un excelenfﬁ -
rendimiento de molienda. Se ha visto también que ta}é;:
cuerpos moledores pequeiiisimos no gquedan requbierto%f@i

medida apreciable alguna incluso en susencia de coadju-

-
LR o

vantes de molienda.
. Sin embargo, la molienda qe acuerdo con laéin-
vencidén se mejora todavia mas por la adicidén de un ecoald-

>«

yuvante de molienda, por ejemplo, trietanolamina.' E;ﬁ;
‘ In cemento Portland que se muele hasta conver-
tirlo en el cemento ultrafino, puede obtenerse de_ugwéff
lo de almacenaje en el que ha estado guardado durante al
gin tiempe y en el que, por tanto, se le ha dejado en--
friar hasta o casi hasta la temperatura ambiente, pero
preferiblemente toda la fabricacidén es continua, molién-
dose ‘el clinquer de cemento hasta la finura del cemento
Fortland ofdinario.én un molino convencional y hacién--

dose pasar degpués el cemento molido a través de un en--

. [friador desde el que'eg entregado a un molino para que

" {sea molido a cemento ultrafino por pequefiisimos cuerpos

i

moledores. Un enfriedor adecuado es.un enfriador de com-

30
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partimientos en el que tiene lugar intercambio de calor

rntre'cemento fluidificado en el compartimiento y agua

' tn contacto éxterne con lags paredes del cqmpartimiento,

al como se describe y reivindica en la memoria de nues-
tra Patente espafiola nlm. 232.23%6.

En los molinos conocidos, en los que se muele

I

"
B
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luna cémars de molienda o, en el tipo de molino de rebose,

dores suelfog, es comin dividir el interior del molino
en d4os o més cémaras de moliends separada por tabiques
perforados cominmente conocidos por diafragmas. Nofmal-
mente, cads cémara tiene una carga de cuerpos moledends,

cuyo temefio depende del grado de finura requerido eh ¢l

Cer e

producto molido. Los diafragmas sirven esencialmente. de

e

tamices al permitir el paso del material molido, paro

. > e

reteniendo 10s cuerpos molddores. A la salida de la §lti-
ma ofmare del molino, o a le salida de molinos con ablo
una cémara, bay usualmente un diafragms similar pafgiéﬁ-
pedir que los cuerpos moledores salgan dsl molino. f1i.man

2® "o

terial molido puede salir del molino directaments g .tira-

e ge

vés de un diafragma que constituye la pared extrema-dk.’

puede salir a través de un mufién hueco que tiene un dia-
fragma en su entrada. 31 se utilizen en seme jante molino
cuerpos moledores pequefiisimos, &stos tienden a atascar
@l diafragma perforado que estd previsto pars rdtenerlos.
1 molino utilizado para la molienda ultrafina de acuer-
do con la invencién es peferiblemente un molino tubular
con un mufién hueco en el extremo de sslida y (como se
describe en nuestra solicitud nim. 342,181) tiene un ani-

110 de conteneibén incorporado que constituye un tasbique

entre une cémaia de molienda y una cémara de descarga

une lleva al mufibn, estando la cdmara de descarga equi-

ada con medios para devolver 1los cuerpos moledores a la
cémara de moliende a través del anillo de contencién. Aa;,
}os pequefifsimos cuerpos moledores son devueltos contima~

mente desde la cémars de descarga a sustancialmente la
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1 gfin diagragma convencional, no hay riesgo de que se atas-:

. 1
S A e

misma velocidad & que entran en elle, y a lo sumo sdlo

una pequefia proporcidn sale del molino con el producte
molido. E1 ﬁmpio cemento ultrafino sasle del molino sin
ningin impedimento y se descargs sin precisar ninéu.na
maquinaria auxiliar, mientras que en los métodos nqrym~
les de moler cemento ultrafine el cemento molido se sa=-

ca del molino avastredo en una corriente de sire. .,

LR g

‘La invencién incluye como nueva instalaelb'n

LT SCCRMEPEN

un enfriador para enfriar cemento .Portland ¥y un mol:I:nO
conectado al enfriador para recibir el cemento enfriedo
¥ que tiene una cargs de los pequeﬁisimos cuerpos mb'.!:é‘-

i *°

dores, moluyend.o proferiblemisnte el molino un anille

. g

de contencién y una cémars de desoarga como se ha descri-‘

$0 anteriormente. Como esta. forma de molino no tiene -nin-

que el diafrsgma ni hay ninguna ,n_eoésidad de sustituir
los cuerpos moledores desgastados. Incluso cuerpos mole-
dores pequeﬁ:[éimos desgastados tienen un efecto de mo-
lienda, Naturalmente, en la instalacién preferida, un
molino para moler clinquer de cemento = cemento Portlend
ordinar:.o, el enfriador y el molino utilizado para la
molienda ultrafina trabajan todos en serie.

~ Ahora se describird une instelacién de acuerdo
econ la invencidn haciendo refereﬁcia & los adjunto dibu-
jos diagraméticos, en los que: "

Le figure 1 es un diagrama funcional; y la
figura 2 es uns seccifn g travée del extremo de descarga
del molino para cemento ultrafino de esta instalacién.
En la instalacibn ilustreds en la figura 1 clin-

quer de demento y algungs centidades secundarias de éons-
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t:.tuyentes suplementarios, tales como yeso, pasan como |
corrientes continuas s un pueato de pesads y alimentacibn
1l en el gue hay unidades pesadoras y alimentadoras sera-
radas, una por cada uno de los constituyentes a moler
-conjuntamente después a cemento Portlend. Estas u.nidades
estén interoonsctadas de modo que los diversos conind‘nbn—
tes son entregedos en las proporciones requeridas pa.ra
los anflisis deseados del cemento ultrafino. Desde .ol
puesto de pesada y alimentacibén 1 la mezcla pasa oo?,o
corriehte contizwa n & un molino tubular convencional
2 para producir cemento Portland. E1 cemento molido sale

del molino en forma de una corriente continua p y entra.

en un enfriador de cemento 3. Desde &ste el cementé:,:
Portland, enfriado casi hasta la temperatura ambien‘ﬁ'e,.
pasa en forma de una corriente continua g a un molino 4
en el que es moiido a cemento ultrafino por los pequeiif-
simos cuerpos moledores, y el cemento ultrafino resul-
tente sale del molino 4 en forma de una corriente con=-
tinge r . Se aliments un coadyuvante de molienda & tre~
vés de un mecanismo dosificsdor 5 en forma de una cO-
rriente 8 al molino 4 junto con cemento Portland enfris-
do. | | _
En cada uno de log molinos 2 y 4 se ipyecta
agua en pequefias cantidades con el fin de controlar la
temperaturs dentro de losmlinos y de establecer una
atmésfora humidificada pare proteger el yeso contra des-
hidratacién. El sumento controlado resultante del conte-
nido de humedad del aire aspirado a través de los moli-
nos es ventajoso porque asi es sprpiadamente acondicioma-

do el aire para su paso subsiguiente a travée de un
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precipitador electrostdtico para separar el polvo‘w“”

La figure 2 muestra el exiremo de salida del
molino 4 en seccibén vertical. El molino tiene unma céma-
ra de moliends 6 y un mufién hueco 7. Tieno también un
anillo .de contencién 8 con una abertura central cibbiti-
dads por un enillo troncocénico 11. En el lado de gali~
de del anillo de contenciém 8 hay una cémara de dese?rga
9 con una gbertura de descarga central que cohducecgi;
mufidn hueco 7. En torno de esta abertura hay cuoha£9§

13 para 1evantaf el cemento ultrafino y syudarlo a e%@nar

Na wed

en el mufién. L oe
Ia cémara de molienda 6 contien una cargafégi
cueip&e moledores pequeﬂisimoe. El anillo 11 impldg;gp
gran medida que estos cuerpos moledores salgan de 1%62;
mare 6. Los que pasan a le cémara de descarga 9 son co=-
gidos por los elevadores 12, y se ha visto que en el fun-
ciongmiento son devgéitos por estos elevadores a la cé-
mara 4 a sustencialmente la misms velocidad que & la que
entran en la céumara 9.
Pueden formarse cémaras adicionales mediante

la provisién de uno o més anillos de contencién idén-

tticos al anillo de contencibén 8, como se describe en

nuestre soliocitud mim. 342.181, si.se precisa, con obje-

ito de mejorar la separacién de los cuerpos moledores,

idel cemento ultrafino.

Ia presente solicitud gque corresponde & la pre-

isentada en Gran Bretafia el 8 de Diciembre de 1.966, bajo
1 pmim. 55.091/66 prov, se acoge a 108 beneficios del
t{culo 51 del vigente Estatuto sobre PrOpiedad Indus-
trisal.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pare que séan_objeto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los
siguientest o - o .

_ l.~ Un procedimiento pare ;a producecion de ce-
mento ultrafino, en el gue se enfrie cemento Portland -
ordinaric y subsiguientemente se lo muele en un molino
por cuerpos moledores tah’peqneﬁpa que su peso medio ne
es de mds de 6 gramos. | o

2.=Un pfocedimiento para la produccion de ce-
mento ultrafino, que comprende moler clinquer de cemen-
to a la finura del cemento Portland ordinario én un moli
no, hacer pasar el cemento molido & través de un enfria-
dor, entregar el cemento molide & un molino y molerlo allf
a cemento ultrafino con cuerpos holedores tan pequefios que
su peso medio es de no nds de 6 gramos. .
3.= Un procedimiento segin la reivindicaeidn
1 o la reivindicacidén 2, en el que se afiade un coadyuvan
te de molicnde al cemento Portland que se muele en el -
molino. ) | |

4.~ Un procedimiento para la produccién de ce=-
mento ultrafino. o
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

teceds, representado en los dibujos que se ecompafian y
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con los fines que se han especificado.

Ia presente Memoria consta de diez hojas_escri4
tas = mdquina por una sole cera.

‘33@5@@.

 Madrid,
P.A.
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