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.5 ) UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AﬁQS, EN ESPm,
%\ A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN, DE NACIONALIDAD

FRANCESA, POMICILIADA EN FRANCIA, "Boulévard Victer- -
Hugo, n2 €2, NEUILLY-SUR-SEINE,

o sobre:

®DISPOSITIVO PARA SOPORTAR Y TRANSPORTAR UN MATERIAL

'.Eﬂ FORMA DE HOJA SOBRE UN COJIN GASEOSO®"
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Es coniocido el método de transportar un material
en forma de hoja sobre un cojin gaseoso. Se han puesto ya
a punto dispositiyes de este género, aptos é;;migzportar
Y transportar una hoja de vidrio que puede estar eventual=-
mente a tempe;atura elevada, es decir relativamente blanda
y deformable.

Ciertés diépositivos anterlores de soplado para
la creacién de estos cojines gaseoses, han sido estudiados
con el f£fin de realizar especialmente un desiizamiento la-
melar. Ademfs, se ha llegado ya a asocliar a los orificios
de soplado orificios de evacuacibn del gas sustentador,
siendo indispensable esta condicién, no s8lamente para
obtener un buen equilibrio'de la hoja soportada, sino igual=-
mente para evitar su deformacién caando esté constituida
por una materia blanda g deformable' ‘tal es e1 caso de una
hoja de vidrio a temperatura elevada.

En particular, se-ha propuesto ya realizar un
dispositivo para la c:eacién de tal cojin gaseese, por la
yuxtaposicién de una serie de elementes de soplado fijados
sobre un cajén que forma un depésito de gas a presidn
constante, estando constituidos los orificios due permiten
la evacuacibn del gas sustentador por el espacio dejade
libre entre les'elementes de soplado.

En una :eélizaci6n conocida, cada elemento de
soplado implica una superficie superior plana y el orificio
de soplado esté constituide por una hendidura anular que
se abre hacla el.exterior en esta superficie plana.

En estos elementos de soplado de hendidura anular

vertical, es necesario crear en c¢ada unoc de ellos una no-

table pérdida de carga para evitar un desperdicio de gas
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demasiado _grande puesto que una parte de los elementos del
dispositivo generador del cojin gaseoso no estan recubier-
tos por la hoja 2 transportar. Ademés, sin esta precancién,

el cojin gaseoso sustentador no tendria ninguna rigidez,

-y por censiguiente, la altura de sustentacién de la hoja

encima de los elementos no estaria definida de forma pre-T
cisa. o _

Nes vemos, pues obligados a dar a la hendidura
de soplado una altura vertical relativamente impo:tante
para ccnseguir la pérdida de carga suficiente. De ésto re-
sulta un tamafio vertical del elemento de scplado, que es
un inconveniente puesto que ello aumenta 1nutilmente el
peso del conjunto del dispositivo sustentador asi como

su inercia térmica y mecénica, lo que es particularmente

'nefasto cuando el dispositivo estd animado de un rapido

movimiento de vaivén cemo el que va ha sido propuesto.
Ademés,_es‘muy interesante por otras razones tener

por lo menos en cieréas regiahes'de dicho aigpéslfivo;
elementos de soplado de pequefic relieve vertical, para que
el dispositivo no tenga en si més que un -ligero espeser.
Por ejemplo cuando se quiere recibir en un determinado
cejin gaseoso, la hoja de vidrio que sale de una laminadora,
Qa que:es importante poder Sésteéer esté hbjé le antes
posible después de su-formacién, és decir, su proximidad
1nwediata a la hendidura formada por los dos ‘eilindros
laminadores, lo que sélo es posible si el espesor del dis-'
positivo sustentador es reducido. '

' Uno de los fines de la invencién és*disminuir la

altura de la hendidura de soplado obteniendo al mismo tiempo

la perdida de carga deseada.

.
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- . Este fin se alcanza, segin la invencién, consti-

tuyendp la hendidura de soplado en dos partes: una parte
vertical que se abre al exterior del elemento y una ba:te
sensiblemente horizental que precede a la.priherafyfen,cak.
municacién con el manantial del fluido bajo presién.

Es_ventajo;o_que la pg:ﬁe.ho;izontal cop;titgya
la mayor parte de la hendidura de. forma que para una longi-
tud total de hendidura correspondiente a una:pé;dida de.
carga dada, la altura del elemento pueda ser rédn;ida'qonsi-
derablemente, ) o S

Es ;gualmepte;vehtajpso, para disminuir al méximeo
la altura del elemento, colocar la parte horizontal de. la
hendidu:a préxima a la superficie exterior del elemento.

Por otra parte en los elementes de soplado conoci-
dos que presentan en su parte superior una superficie plana
en la que se abre una hendidura de sopl;do de contornq Ccerra-
do, por ejemplo circular, se crea, encima de la parte plana
delimitada por la hendidura, una zona:de’estaciongmiento
del gas donde la presién eé sensiblemente constante. si o

la presidén es constante ‘en esta regién delimitada por la

hendidura, disminuye sin embargo en el exterier del contor-

ne de la hendidura para anularse en linea recta del orificio
de evaeuacion, .que puede ser ademas una hendidura de contor-

no cerrado @ no. Por otra parte, la presién pasa evidente-

‘mente por un méximo en linea recta de.la hendidura de soplado.

Si el consumo de gas sugéentador emiti@o por-;a_
hendidura de soplade es relativamente pequefio, el méximo de
presién en linea recta de la hendidura es poco.acentuado~
Y su disminucién progresiva.en el exterior del perimet;o _

de la hendidura, en direccién de los orificios de evacuacién
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es suficlentemente lenta para lograr finalmente uma presién
bastante constante por encima del conjunto del mosaico de
elementos de soplado, siendo el valor medie de esta presién
apréximadamente igual a la presién que reina encima de la‘
zona de gas eétacionarie; es decir, en el interior dél
contorne de cada hendidura.

Sin embargo, si se aumenta el consumo de gas de -
soplado, el valor del méximo de presién ekistebte en 1inea
recta dé la hendidura de-spplade; aumenta muy répidamerite
de forma que no se puede decir ya que se tiene una pfesién
relativamente constante, pere se observa por el contrario
un punto méxime en la curva de presiones en-linea recta
con dicha hendidura. Ahora bien, -en muchos casos es dndis—
pensable utilizar un consumo gaseoso relat;vamente~ihpor-"
tante dade que, €l calor especifico .de los gases es a me-
nudo débil a la vista del cambio térmice que se desea
cbtener entre al gas;y la hoja transportada.

Este es el caso por ejemplo, cuando se recibe
sobre el cojin gaseoso una hoja de vidrio que- sale de la
laminacién, ya que es indispensable enfriar la hoja de for-
ma enfrgica para dotarla répidamente de cierta resistencia
mecénica. Igualmente &ste es el caso en el templado.

- Otro objeto de la presente invencién es hacer -
desaparecer o reducir considerablemente este mfximo de pre-
sibén del ‘gas sustentador en 1fnea recta de 1a hendidura .
del soplado.

Este objeto se ha conseguido; conferme a la inven-
cién, previendo en la regién donde la parte vertical de la
hendidura se une a la parte horizontal de ésta,,una~garganta

relativamente ancha en proporcidn a la anchura de 1la
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hendidura, en la cual los gases qué~salen a gran-velogidad
de la parte horigzontal de la hendidura, se expansionan y
forman torbellino, perdiendo asi una gran parte de su - ener-
gla cinética antes de penetrar en la parte vertical de 1a
de la hendidura que constituye la comunicacién de &sta
hacia el exterior.
Si bien la forma acodada de la hendidura centri-
buye. a ello, €s sobre todo la garganta, que constituye un .
ensanchamiento importante de la hendidura en su parte acom-
dada la que permite evitar que la curva de presiones n%&*
presente un méximo . acentuade en linea recta del orifictoji%ii
de soplado, condicidén necesaria para evitar la deformacidén
local de la hoja transportada cuando &sté blanda y es
deformable. . . , 3 R ‘
A continuacién se describe, a titulo de ejempilo

no limitative, haciendo referencia a los dibujos adjuntes,
diversas formas de realizacién de elementos de soplado
conforme a los perfgcqionamientps segﬁn la presente inven-
cibn, ésiveqmo al conjunto formado por la asociacién de
elementos de soplado de diferentes tipes Y que. constituyen_
un dispositivo sustentador por cojin gaseoso,.part;cqiatr:
mente ventajeso para soportar una hoja dc;vid:io a la salida
de una laminadoraf . L . _ o

- En las figuras 1 y 2, se han representado respec-
tivamente en planta y en seccién vertical, segin II-II. de
la figura 1, un eieﬁento de soplado con hendidura;‘sighiendo
la invencién, cuya superficie superior, denominada més ade-
lante "Platina", es circular y plansa.

*-  La figura 3 rep:;sénta a mayor escala un detalle

de la figura 2.
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- .7 v.. Las figqras 4 y 5 muestran respectivamente en -
planta y séccién vertical V-V .un elemento cuya "platina"
es hexagonal. . i

Las figuras 6 y 7 muestran respectivamente en
seccidén, segln. VII-VIII, un elemento cuya "platina". es
pentagonal. - _ )

La figura‘B.muestra la asociacién de una plurali-
dad de elementos de.soplado.

- -La.figura. 9 es una vista en seccién vertical de
un conjunto de eleﬁentes que, siguiendo la 1ﬁvencién,zestén
dispuestos a la salida de una laminadora. .

Refiriéndose a la figura.2, se ve que el elemento
de. soplado esté constituido pPor un cuerpo hueco. 1, aqui de
forma cénica que-lleva una gorguera circular la. En su
parte inferior el elemeﬁto.lleva un orificio Efane permite
1a llegada del aire dé soplado Y que esté& destinado a ser
puesto en comunicacién con un arcén de gran capacidad que
contieﬁe aire a presién:coﬁstante.‘

En su parte superior, el elementoc esti. cerrado
por un tapén 2, que llefa uﬁ collarin periférico,za.-

Cuando el tapén esta situado sobre su asiento 1l (fig. 3),

su superficie superior plana coIncide con la superficie .

-superior de la go&:guera_la del elemento de soplado. Por

otra parte, entre el colla;in.za del tapdn. y la parte su=~.

perior de la pared cénica del cuerpo.l del elemento,. se

éncuent:a dispuesta una hendidura estrecha 4 que se extiende

radialmente hasta la gorguera.la,.y.entre el.collarin.za. .

'ael‘tégén y la gorguera lé’del elemento, esté dispuesta

igualmente una hendidura vertical y anular 5 que ‘constituye

el orificic de escape hacia el exterior de los gases de
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soplado. Estos elementos son perfectamentéfzzgziles en la
fig. 3, dibujada a mayor escala.

En la figura 3, se ve igualmente que en la regién
de la gorguera 1. del elemento, que constitﬁye la unién
entre la parte ;zktical,gzde la-hendidura Yy la éarte hori-
zontal 4 de la misma, se ha previsto una garganta periférica
6 de gran dimensién, con relacién al ancho de la hendidura
4. Es en esta gargenta donde los gases, tal como se ha dicho
mas arriba, pierden una gran parte de su energia cinética.

La alimentacidén de la parte horizontal de la
hendidura‘éon gas de soplado, esté asegurada por. la presen-
cia de un coéducto anulaf;l constituido p&r la superposicién
de dos gargantas situadas una enfrente de otra a saber:
la garganta 7 previgta en el cyerpo 1, y la garganta 7
prevista en el collarin del ‘tapén. Dicha garganta 7 vse
alimenta de aire de soplado por un cierto numeroc de camaras
9, ocho en el ejemplo considrado, gue ponen en comunicacién
la garganta 7a eon:la cavidad interior &Q del elemento, y
esta en comu;;Eacién;per é_con_el-depésito de gas a presiép
constante., La anchura de la parte vertical y anular de la
hendidura 5, esti determinada por la dife;encig entre el
didmetro exterior del collarin 2a del tapén y el didmetro
interior de la gorquera 1a del :;;mento{-La_anchura de la
parte horizental 4 de laf;;ndiduré de soplado estd deter-
minada por la diferencia de cotas entre laAéuperfic;e anu-
lar del asiento 11, mediante la cual el tapén 2 hace tope
en el-elemento, y la cota de la superficie anular 12 que
constituye la superficie inferior del collarin del tapén.

Todas las otras eotés, taies como la longiéud

de la parte horizontal 4, o de la parte vertical 3 de la
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hendidura, las dimensiones de la garganta 6, etc.. son
féciles de obtener con una mecanizacién apropiada del
tapén y del elemento de soplado. |

i Para formar un dispositive- generador del cojin
gaseoso plano, se asocian una pluralidad de elementos tales
como los que- acaban de ser descritos, poniendo el orificio
inferior 3 de cada uno de dlos, en comunicacién con un
cajén o recipiente de'gran volumen con relacién a los ele-
mentos, y que contenga gas a presién constante.

Si las "platinas" de les elementos seﬂ circulares,
cdmo~en el caso séfialado anteriormente, las zonas de evacu-
acién del gas de soplado entre 10s elementos estan consti-
tuidas por orificios en forma de triingulo curvilineo,
dejados libres entre las "platinas" circulares de los ele-
mentos gque pueden ser préacticamente tangentes,

Esta disposicién no es la finica posible y en
particular se puede dar a 1a gorguera de los eleﬁentos
un contorno poligonal.

Por ejemplo, el elemento répresentado‘sobre las
figuras ‘4 y 5, en planta Yy seccién_respectivamente, es
semejante al elemento de las figuras 1 a 3, excepto en lo
que concierne a su gorguera 1 , cuyo contorno es hexagonal.

En las figuras_s f-;, se ha representado por otra

parte, en planta y en seccién respectivamente, un elemento

"anadlogo a los de las figuras precedentes, perc en el cual el

collarin-contorno del la,

afecta la forma de un pentagono
irreqgular cuyos &ngulos é& ‘son de 90 grados, mientras
que los angulos (E_‘.sen ;: 120 grados.

La figura .8 representa en pPlanta un mosalco de

elementos, "formado por la asociacién de elementos
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hexagonales, téles como los de las figuras 4 y 5, con los
elementos pentagonales de las figuras 6 y 7. Se ve que,
en tal conjunto, las hendiduras de soplado 20, son todas
circulares mientras que las zonas de evacuacidn del gas

5< de soplado estan formadas por las hendiduras rectilineas
2l, que se cortan a 1200, dejadas libres entre las gorgue-
ras dellos'emémentes.

Los eléﬁéntes'come los de las figuras 1 a 7, tienen
una altura notable, determinada por la del cuerpc 1 de cada

10 elemento.

Esta altura es ya mucho menor que la que tendria,sin
variacién del resto, los elementos cuya hendidura fuese
completamente anular y vertical, pero en ciertos casos,
en particular para iecibir el vidrio que sale de una lami-

.15 nadora desde su formacibén por paso entre les rodillos, se
puede desear disminuir todavia més la altura de los elementos
con el fin de reducir de forma consecuente el espeéor del
dispositivo generador del cojin gaseoso en esta regién,

Sobre la figura 9 se ha representado otra forma de

20 elementos que permiten obtener este resultado. En esta rea-
lizacién el cajén 22 que forma el depbsito.de gran volumen
que contiene el aire de soplado a presién constante,  cajén
sobre el cual se han montado los elementos similares a los
de-las figuras 4 a 7, se ha prolongado pof el lado del

.25 cllindro inferior 23 de la laminadora, por un conducto 24
de pared inclinada 25 en comunicacién con la cavidad inte-
rior del.cajén 22 por el orificio 26. En la parte superior
de esta cavidad 24 se han dispuesto unos elementos 27y 28
provistos de, res§ecti§aménte,;los tapgnes 273 Yy 283. Estos

~30 elementos especiales son idénticos a los de las figuras 4 a 7
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en cuanto a la forma y dimensiones de las hendiduras y

gargantas dispuestas entre los elementos y los tapones,

pero la altura total de los elementos 27 y 28 es conside~"

‘:_abi’_eme;ité- mas requcida-,. 1o que permite colocar estos

elementos més cerca de la hendidura situada entre los des
cilindros laminadores. Los elementos 28 son preferentemente -
de "platina™ pentagonal del tipo de la fig. 6, el lado

29 de dicho pentfigono, situado entre los dos fngulos X

(de 96 grados), esté situado al lado de la laminadora y‘ ’
paralelamente a 10s ejes de los cilindros de aguella. -

En esta figura 9, se ven en 30 las hend:lduras fo:madas |
entre 108 elementos para 1a mcuac:lén del gas de soplado, _
estas hendiduras eat&n en oomnicacién con 1los conductos de
évacuacién 31. '

NOTA

En res\men, esta patmte de imrencién, se contrae

las reivindicaciones siguientes. C '

1= Bisposiuvo para soportar y transportar un inatériai .
an forma de hcja gobre un cojin gaseoso, macte:inda
por estar cmstituida por un conjunto de elementos de
soplaéo cuya ‘superficie superior es pr&cticmente plana
Y neva una hemdidu:a de soplado que se abre al exte- |
fior en esta superﬁ.cie, cuacte:izada porque la hen- L
diduta de soplado comprende esencialmte dos zonas,
una vertieal que se sbre al -exterior del elemmho ae
:soplado ¥ una gzona sensiblemente horizontal e precede'
ala pr:lmera 4 se ancuentr& en eomuni.caei@ ~eon e1 _ '
manantial del flu!.do a p:es:l.én. '

_zi..- Biapositivo p&ra soportar Y t:ansportar un mter:lal en

forma de hoja sobre un cojin gaseoso, segﬁn la



®

10

15

20

25

-12 -

IR E TS s,

ﬂfeiv@ndicacién 18, caracterizado porque la mayor parte de

las hendiduras estén constituidas por su zona horizontal.

38.- Pispesitivo para soportar y transportar un material en

forma de hoja sobre un cojin gaseoso, seqin la reivindica-
cién 28, caracterizado porque la seccién de paso ofrecida
al fluido en la zona vertical es notablemente superior a

-la ofrecida en la zona horizontal,

43,~ Dispositive para soportar y transportar un material en

forma de hoja sobre un cojin gaseoso, segiin las reivindica=-
ciones precedentes, caracterizado porque la hendidura pre-
senta al menos una garganta de séceién ensanchada en la
que los gases Se expansionan antes de alcanzar el orificio

de salida del elemento de soplado.

58.- Dispositivo para soportar y transportar un material en _

forma de hoja sobre un cojfn gasecso, segin cualquiera de
las reivindicaciones Citadas, caracterizado porque el ori-
ficio externo de la hendidura es un contorno cerrado conti=
nuo situade en la préximidad del contorno exterior del

elemento de soplado,

68,- Dispositivo para soportar y transportar un material en for-

ma de hoja un cojin gaseoso, segin el punto 50 de esta nota,
caracterizado porque los elementos de soplado estén consti-
tuldos por un cuerpo hueco provisto de una gerguera, el
ancho de la zona vertical de la hendidura se determina por
la diferencia entre el difmetro exterior del collarin del

tapén y el diémetro interior de la gorguera del cuerpé hueco.

78.- Dispositivo para soportar y transportar un material en for-

m& de hoja sobre un cojin gaseoso, segiin la reivindicacién
anterior, caracterizade borque el ancho de la zona horizon-

tal de la hendidura esté determinado por el resalto de un
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espaldén gracias al cual el tﬁpén hace tope sobre el
cuerpo del élemente de soplado,

Dispositivo para soportar y transportar un material en
forma de hoja sobre un cojin gaseoso, segiin el punto -
62 de esta'notg; caracterizado porque la zona sensible-
mente horizontal de la hendidura estd situada en las
préximidades de la superficie superior del tapén.
Dispositivo para soportar y tranqurtar un material

en forma de hoja sobre un cojin. gaseéso, segin el punto
62 de esta nota, caraeterizadé»porque la tolerancia

de meéénizacién’de la cara superior del tapbém es tal
que esta cara estd al nivel del plano de la cara supe=~
rior del tépén del cuerpo hueco sin formar jamés un

resalto con éste.

108,~ "DISPOSITIVO PARA SOPORTAR Y TRANSPORTAR UN MATERIAL

EN 'FORMA DE HOJA SOBRE UN COJIN GASEOSO", seglin queda
descrito y reivindicado en la precedenté memoria y
nota reivindicatoria, que constan de 13 piginas meca-

nografiadas y dibujos adjuntos.
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