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La presente invencién contierne a un perfeccionamiento
en el tratamiento por flotacidn de minerales de potasa, mfés
especialmente a 10s procedimientos cuya f£inalidad ee obtener
un producto de gramulometris relativamente elevada, El nuevo
procedimiento se aplica en particular a la separacién de clo-
Turo de potasio 3 partir de minereles de silvinita cOnstitui-
dos eaencialm_ent'eApor mezclas de silvita (KCl) y de halite
(ReCl), pudiondo contener estos minerales silviniticos Otras
salea potédsiocas tales como, por ejemplo 1a carnelita (KC1,
Mgclz, 6 a 0). o
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De menera general, 1os procedimientos de flotacién de 1os
minerales eilvinidicos comprenden una serie de operaciones des—
tipedes a la preparacidén del mineral antes de su introduccidén
en la fase de flotacidn proplamente dicha. Al salir el minersl
de -1a mins es desde luego quebremtado de manera ds obtener un
suficiente grado de liberacién de los constituyentes, calibre-
do a la dimensién necesaria para la flotacidn,sometido después
a un tratamiento destinade a eliminar a 10 menos la mayor per—
te de las particulas extremadamente finas (lodos) procedentes de
diversas impurezas contenides en el mireral como, por ejemplo,
los silieatos, sulfatos, etc.. En la mayor perte de los caeos,
se efectéa esta eliminacidn de 1los 1odos por iratemiento del mi-
neral con ayuda de una solucifn acuosa saturade respecto a los
constituyentes EKCl y NaCl (Ague-madre), Opeiando bajo fuerte &«
gitacibn para separar mejor 10s in501ublos. en partivular las
materias arcillosas. . ’

Despuéds de l= eliminaoién de la solucién lodose tal como lo

pormitan los medios usuales como hidroseparscibn, ciclonaje, es-
currimiento, etg., el mineral es puesto en suspensién en una cen-
tidad convenlente de la propia ague-madre. La pulpa asi formada
es Sntoncee introducide en las células de flotacidn sea después
do le adicién de los resctivos de flotacién en une fase distin=-
ta de aconnicionamignto; gea directemente, siend0 en este dlti-
mo caso efectuada la adicifn de los reactivos necesariOs en la
(6 las) primera célula de flotacién.
. Es bien conocido de 10s técnicos que la preparacidén del mi-
neral revigte una imPOrtanoia'mny particular cuando se efectda
una flotacién "grands gruesos® es decir, una flotacidén destina-
da a agparar;yﬁ.prOducto-de giannlometr@a grosera tal como, por
ejemplo, un producto que tenga una dimensién superior a 0,6-
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O 8 m. Bn efeotO, 1z influencia nefaste de 10s elementos per-
turbadores (lodos e impurezes diversas, presencia de sales ex~
trafias en el agua-madre, etc, ) es mucho més marcada en una £10-
tacién Mgranos gruesds® que una flotacién llamada “standard® '

es decir, aguella en la cual la dimensién del producto separado

es generalmente inferior a 0,6-0,8 mm, sproximadsmente’,

Asi se ha observado que, en una flotacifn standard; se pue-
de tolerar sin demasiada perturbacifn una cantidad de 10d0s ar-
¢1110808 que aloance hasta 10g/1 de agua-madre; en una flota-
cidn "grenos gruesos® una tal cantidad de 1030s es inadmisible
¥ el oontenido en '_;Eoé.os del sgua~madre debe ser disminuide has-
ta por debajo de 5g/1 para que 10s resultedos Obtenidos sean sa-
tisfactorios, Se ha comprobado igualmente que en el tratamiento
de un minerel que contiene proporoiones notebles de sales de
magnesio, la flotacién stendard puede ser realizada em un agus-
madre oonteniendo bhaste 150 y evin hasta 200g/1 de cloruro de
magnesio (MgCl,y) mientras que una riqueza de 30 a 50g/1 de ugc12
es ya demasiado elevada pare que la flotacidn "gz'uesoa grenos®
sea efectuada en las mejoras Wndieionea. . i

Segin las técnicas conocidas, se efecttia a menudo la flota-
cién "gruesos granos® y la flotacién standard en d0s cirecuitos
distintos; el minerel convenientemente triturado es entonces
separado en dos fracciones de granulomeiria diferente gue son

tratadas separadamente., Se utiliza mAs especialmente este modo

operatorio cuando se busca Obtener un producto que tenga una

granulometria particularmente fuerte yendo, por ejemplo, hasta
2,4 6 3,36 mm, Se puede igualmente efectuar la flotacién de to-
do ol mineral em un 8010 circuitode flotacidn y separar seguida-
mente una fraccidn de sranulometria més fuerte sea por tamigado
de las espumas obtenidas en las eélules de la flotacidén prima-
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ria, sea por tamizedo de los sumergidos obtenidos en la (o las)
retirada del concentrado de la flotacién primaria, presentando
generalmente el concentredo “gruesos grenos® una rlara ineptitud
para volver a flotar, Bste método es més pa:.:ticulamente empliia-
do cuando el producto granular que se pretende cbtener no rebese
ol temafio de grénulo de alrededor de 1.65 mm.

Sea cual sea el modo operstorio empleado, flotacidén “gruesos
grenos” en dos circuitos distintos 6 en un solo circuite, el
pg‘ebleﬁa impuesto por los elementos perturbadores permanece; es-
tos elemontés deben eer eliminados de manera todo lo completa
posible y se han propuesto diferentes medios para resolver este
problems, ) '

Se ha descrito un procedimiento en el cual el mineral tritu-
rado es separado en seco en dos fracciones granvlométricas ope-
rando, de preferencia, sobre tamices .vit}rantes;' las dos fraqeio-
nes apl obtenidass son sometidas las dos, pero separadamente, a.
un tratamiento para dividir los insolubles que después son en-
viados sobre clasificadores a rastrillo”. para eliminar la solné
cién lodosa, Cada fraccién es seguidamente acondicionada con
ayuda de los reactivos necesarios antes de su entrade en su res-
pectivo circuito de flotacibn. ]

~ Seghn otro precedimiento, el mineral tal como sale de la mi-
ne, es tamizado en seco para seperar una freccién destinads a
la flotacifn "gruesos granos", una fraccién fina y una fraceién
demasiado gméaa que, despué; de la trifuraeién‘, eés combinada
con la fraceién fina antes de la introduccidn en el circuito de

flotacién standard; Despuds ds puesta en suspensién en ol agua-

‘madre, la fracoién "éruesos granos" es desembarazada de lodos

insolubles por paso “en un olasificador antes de su entrada en la
flotacién propiasmente dicha, Por su lado, la fracoién standard
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es trateda para la aliminacién de los lodos en una serie de apa-
ratos de clasifiocacidn antes de ser introducida en les células
de flotacidn.

En otre método, la totalidad del mineral triturado es desde
luego sometida a un levado en agua-madre pasada después 2 una
serie de ciclones para separer, de una parte, una fraccign gro-
sera y, de otra parte, los lodos y las finas particulas de mine-
ral; estas dos fracciones son seguidamente enviadas separadamen~
te a los aparatos de clasificacién para perfecci?nar 6 efectuar ‘
la eliminacién de',los lados insolubles y después, sea conjunta,
sea separadamente, a la flotacidn propiamente dichal,

JIos procedimientos anfes descritos presentan serios inconvee
ﬁienfi;es porque son & la vez compliocados y costosos. En los dos
primeros casos, la totalidad del mineral a tratar deﬁe pasar 80—
bre temices vibrentes para separar la fraccién "gruesos granost,
Ahora vien, es conocido amplia:iente que estos al;aratos, cuando
funoionen en seco & la dimensidn de corte de 1 & 2 mm, tienen
una capacidad horaria débil y necesiten mucha vigilancia y en-
tretenimiento sobfe todo a cesusa de teponamientos y desgaste de
de les telas, Ademés, las fraecoiones separadas destinadas a ca-
da. cifeuito de f£lotaocién son tratadas en aparatos distintos pa-
ra eliminar los lodos, lo que complica notablemente los circuni-
tos. En el tercer caso, la totalidad del mineral es tratado en
geparadores oiclones; estos aparatos no pueden funcionar més que

"-i,si las suspensiones introdueidas estén suficientemente diluidas,

- eota operacifn necesita el bombeo de una cantidad muy grande de

agus-madre y la multiplicacién del nfmero de ciclones dada su
linitada capacided unitaria. Ademés, las dos fracciones sepera-
das por ciclones deben ser sometidas a una olasificacién ulte-

rior lo que, ademds del coste elevado de la operacifén, aumenta
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todavia las éomplioaciones de los equipos. ,

Se ha encontrado shora un nuevo método particularmente sen- |
0illo y econémico pare efectusr wne eliminacién muy impulseda
de los diversos elementos perturbadores que pueden obstaoulizar

1a flotacién "grueeos granos®. Bste método permite realizar si-

mul_.t‘éneamente“la separacién del mineral en dos fracolcnes y la
preparacifn de la fracoién "gruesos granos® para la flotacidn
propiamente diochs, _y X _ ]

Seghn la invencidn, en este procedimiento se pone en S g-
pensién en un agua-mzdre el mineral trituradc y calibrado de ma-
nera que précticamente todas las particulas tengan dimensifn
inferior al limite admisidble para la flotacifm con una proporeidn
notable de particulas de dimensién superior & 0,6 mm, se la ha-
ce sufrir, de manera conocida, la operacién de lavaedo, se haoce
paser la suspensién sobre un tamiz curvade y se envia el recha-
zado del tamiz curvo sobre un temiz vibrante, siendo el recha~-
gado de este wltimo el que congtituye la fraceifn "gruesos gra-
noa" desembarazada de los elewmentos perturbadores de 1a flota-
oibn, ‘

Una de las ventsajas esenciales del procedimiento de la in-
venclén reside en el hecho de que una parte importente del mi-
neral & tratar es separade por uﬁa sola pasada sobre un aparae
to poco costoso, no necesitando précticamente entretenimiento
alguno por le ausencia de érganos méviles y no consumiendo més
que una cantidad de energia extremadamente reducide puesto que
esté alimentado por gravedad, A consecuencia de esta primers se-
paracién, no se envia sobre el tamiz vibrante mis que una frac-
cién del mineral a tratar, pudiendo corresponder esta fraccién
& una cantidad comprendida, por e;gﬁph, entre 1/3 Yy 1/2 de 1la
cantided total del mineral, ) "
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N Para poner on evidencia otras ventajas del nuevo procedi-

"miento, se describe a contimmacidn, a titule de ejemplo, algu-

nas de sus posibles aplicaciones. ‘

Bl mineral de silvinite que sale de la mina es triturado
poi‘ cualquier medio conveniente, sea en seco sea en medio hfime-
do, de manera de obtener un grado de liberacién euficiente, es
decir, une individualizacién todo lo completa que msea posible
de los oristales de gilvina y de halite; asf ciertos minerales
de silvinita han elcanzado un grado de liberao:wn suficiente
onando su dimensién partiocular es inferior & 2,4 6 atn a 3,4
mm, mientras que otros han sido gquebrantados por debajo de 2 ma,
¥y a veces afin mcl;o menos.

De otra parte, para realizar una flotacién "gruesos grahos"
importa evidentemente que el mineral no sea triturado demasia-
8o fino y se admite generalmente que debe contener a lo menos
de un 20 & un 25% de particulas superiores & 0,6 6 0,8 mn. En

- la medida en que la naturalezs del mineral lo permite, es pre-

ferible que la proporcidén de estas particulas que tienen una
dimensifén superior a 0,6 6 0,8 mm., alcance de 40 a 50% 0 més,
Bl mineral de silvinita a la dimensiln conveniente, sufre
javade en lag condiciones ususles, es decir, es fuertemente
agitada en un: agia-madre en una dilucién elegida de manera de
poner bajo forma de suspensidn lodos précticemente le totali-
dad de las insolubles disﬁeréables‘i Se puede efectuar este tra-
tamiento en uno cualquiera de los aparatos clféisicos utilizados
a este efecto tal como tambor giratorio, cubas provistas de un
agltador, etc. Ie euspensién lodosa que sale del lavado pasa

directamente sobre un temiz curve, Ies comvemtraciones en séli-

dos que intérjrienan ‘habitualmente en el 1av%or ejemplo de
30 a 50% de sélidos, convienen igualmente para el paso sobre te-
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giz curvo y, por consiguiente, no es necesario diluir la sus-
pensidén despuée de lavado por adicién de una cantidad suplemen-
teria de agua-madre, - |

Io recbazado del temiz curvo que ha sufrido un escurrimien-
to sumerio es enviado sobre un temiz vibrante, A este fin, pue-
do ser vuelto a tomar por el agua-madre propiz de manera gue
1a concentracifn en sélidos de la suspensién obtenida sea, por
ejemplo, de 25 a 85% de eblidos, Se puede igualmente emviar so-
bre ol temiz vibremte una solucién mfe concentrade, conteniendo
por ejemplo de 40 a 50% de sllidos, ¥ reservar una perte del
egua-medre propis pere efectuar un lavado de los sélidos rete-
nidos sobre el temiz vibrante. Is posibilided de laver lo re-
chazado del +tamiz vibrante sin aumentar la cantided de aguae-
medre en circulacifn es particulammente interesante porque per—
mite una excelente eliminacibén del agua-madre de impregnacidn
lodosa. Io rechazado del tamiz vibrante constituye pufs 1a frao-
eifn “gruesos gramos" preste para la flotacién sin ningin tra-
temiento ulterior. Ademds, se obtiene este fraccidn "gruesos
gremos” bajo forma escurrida, pudiendo alcengar su concentras=
cién en s6lidos do 85 a 95%, Beta fuerte concentrscién en s6li-
doa canstitu;'ye una ventaja interesante para la adicién de reac-
tivos de flotacién en la fase de acondiclionemiento precedente
de células de flotecién. Se sabé en efecto que la reperticién
de los reactivos se hace mejor sobre una pulpa muy conéeptrada
en s$lidos. ‘

Ios eblidos mfe finos que pasan 8l tamiz vibrante pueden
ser tratados separesdamente pero estén generaelmente combinados
8 la :traeoién.ﬂna recogida a la salida del teamiz ocmaxvo y el
conjunto es enviado @ uno de los aperatos de clasificacidnbe-
ra eliminar los lodos, Se puede utilizar cuaslquier aperato de
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olaeiﬁcacién usual tal como ¢iclones, clasificador a taz&n,

a rastrillo, etc. pero estos aparatos al no tener que tratar

mds que una parte del mineral puesto,en marcha, se reduce no-
tablemente su capacided y/o su némero respecto a los procedi-
pientos habituales, le fraccifn fina desembarazada de lodos

puede ser emviada seguidamente & = las células de la flotacién
standard, oon 6 sin acondicionemiento previo.

Bs bien evidente que el modo operatorio descrito antes para
una instalacién comstando de dos circuitos de flotacidén separe~
dos es 1guélmente aplicable a insialaciones que no constan més
que de un solo circuito de flotacién. En este dltimo caso, es
suficiente recombinar las fracciones obtenidas de una parte co-
mo rechammdo del tamiz vibrante y de otra parte a la salida de
los éparatos de olasifioacién que hayan permitido eliminer los
iqdoa- sobre la fraccidn fine'. Bs igualmente posible acondicio-
nar separadamente una ﬁ otra de las dos fracciones anteriores
antes de reccmbinarlas,

Bl procedimiento de la -invénci;dn presenta igualmente ven-
tajae interesantes cuando el mineral tratado contiene propor-
ciones de sales magnésiocas aolublea susceptidbles de estorbar
la flotacifn ¥y, en particular, la flotacifn "gruesos granos“s

En efecto, la presencia de males de ma@éeio en el agua-:
madre presente un probleme de resolucién partiocularmente daifi-
eil de maners econémica. Cuando 'e]. mineral conteniendo sales
de megnesio solubles es afiadide a3 agua-madre para obtener una
pulpa, estas sales de magnesio que no entran en le combosie'ifdﬁ
de un egus-madre silvinitica normal, pasan en solucién y modi-
fican la cemposicidén de las aguas-madre del circulio de mane-
ra a veces tan profunda (como es el caso, por ejemplo, de la
carnalita que provoca un enriquecimiento de aguss~madre en
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cloruro de maénesid) que la flotacién puede encontrarse consi-
(iemblemente perturbada. De manersa general, las dificultades
erecen con el contenide en megnesio del agus-madre y el grosor
de los granos del producto tratado.

Bn los procedimientos corrientemente utilizados hasta el
presente y que conciernen esencialmente al tratamiento de les
minerales carnaliticos, se ha recurrido a purgas de agua-madre
sobre los circuitos de flotacién para bajar el contenido de clo-
ruro de magnesio de estas aguag-madre, estando compensadas eg-
tas purgas por adiciones de agus-madre no (6 menos) maenchada,
Se ha propuesto también hacer la descomposicién do la carnali-
2 en un circuito particular y filtrar ls pulpa obtenida para .
separar el agua-madre de alto contenido en cloruro de magnesio,
siendo seguidemente enviada la torte de £iltro al tretemiento
clésico por flotaocidén. En todos los casos es dificil y oneroso
mantener el contenido en cloruro de magnesio de las aguas-madre
de flotecién & un nivel suficientemente bajo (menos de 50 g. de
Mgclé por litro de egua-madre) para que la fldtaci&n "gIuesos
granos” no sea alfeotada, es decir, que no haya une lentitud im-
i:ortan{:e de la velocidad de flotacién acompafifniose de un au-
mento considerable de ls proporcifn de granos gruesos liberados
de silvine restante en el residuo.

hox A prooeainiento de la invencién permite actuar sobre la
fraceign "oruesos grenos® sola y desembarazarla de la casl to-
telided de su cloruro de magnesio. Segdin un primer modo de pues-
te en préctica, j2 suspensifn del minersl que sele de la fase
de lavado donde tiepe lugar la descomposicifn de la carnalita,
es enﬁada sobre un tamiz curve, lo que permite separarvlas'
pertfculas mds gruesas y escurrirlas parcislmente. Io rechaze-
do del famiz ourvo pasa seguidamente sobre el tamizw vibrante
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aonde los s6lidos retenidos pueden ser lavados con ayuda de
una cantidad conveniente ds agua-madre propla procedenxe, por
ejemplo, del circuito de flotacién vgruesos grenos". Io recha-
2edo del tamiz vibrante, muy bien escurrido y lavado, no con-
tiene préctiocemente cloruro de magnesio a consecuencia de las
facilidades de lavaedo ofrecides por el tamiz vibrante, En este
caso particuler se he realizado pués simulténeamenie la slimi-
nacién de dos elementos perturbadores de la flotacidén “grueséa
granos"; 1odos insolubles y sal de megnesio.

Te freccién fina del mineral pasente a través de los tami-
ces éuruo Yy vibrante puede ser tratade como se degcribiﬁ pre~
cedentemente en el caso de un mineral esilvinitico, es decir,
précticamente desembarazado de los insolubles y enviado a un
cirouito de flotaciér stemdard diferente del de la flotecifn
"gruesos granos® y en el que el agua-madre tiene une fuerve ri-~
éueza en eleruyé de magnesio.

Bl modo operatorio antes descrito es aplicable cuando 1a
cantidad de =8l de magnesio presente en ¢l agua-madre y aperta-
da por el mineral no arriesge rebasar el limite tolerable para
1s flotacién stendard. } | B

En el capo contrario se opera en dos fases, En la primera
fase la carnalite del mineral es descompuesta con el ninimo de

ague~madre. Por un medio econémico tal como, por ejemplo, me-

‘dlante hidroéeparacidn, ge separa une parte del sgna-madre muy

riea en cloruro de maénssio ¥ ®8 le desecha de manera de redu-
cir la cantided de cloruro de magnesio presente en ol minerals
Bn la segunda fape, el sélido himedo procedente de la primera
fase es tratedo exactamente con se hizo con el mineral en el
caso precedentes

BIRMPIO 1, r
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En upa instalaoilén industriel tratande 100 t/h de un mine-

ral de silvinita conteniendo 17 5% de X0, se be efoctuado un

ensayo de separacién de la fraccidn "giftesos granos" por el em~
-plec combinedo de un tamiz curyfo ¥ de un tamiz vibrante con-
trolande la eficacis de este modo operatorio desde el punto de
vista de la granulometrfa y de la eliminaeidn de los insolubles.

‘Bl mineral es triturado de manera que un 97.5% de las par-
ticulas tengen una dimensién inferior a 2,4 mm. (es decir, que
pasan por el temiz Tyler de 8 mellas) y 43,675 wns dimensién su-
perior a 0,8 mm. (rechazado del tamiz Tyler de 20 mallas), El
mineral es puesto ‘en suspensién &o un égua-madre saturada ea
clorurc de potasio y cloruro de sodio de suerte que la concen-
tracién en #6lidos sea por término medio de un 45%. Después del
peso en una serie de cuatro células ‘lavadoras, esta éuspanai,én
es enviesda sobre un tamiz curvo em el que la separacidn entre
las barras es de 1,6 mm,

Después de loa controles efectuados- sobre el rechazado de
este tamiz curve, la concentracién medias en sélidos es de 729! y
75 de las particulas tienen una dimensién superior a 0,8 mm.,
Bste rechazado (en promedic de 38 t/h) es vuelto a tomar por wn
agua~madre clare de maners que su condentracifn media en s6li-
dos sea de 30%, es enviado sobre un temiz vibrantel,

El rechazado de este tamiz vibrsnte (en promedio de 30 1;/5)
tiene unae concentracién media en‘séliaos de 90% y 89,5% de lag
particulas son retenidas en el tamiz 0.8 mm, (tamiz Tyler de
20 mallae)s S |

_Ios cantroles han demostrado que & la entrada del tamiz cur-
vo 1a suspensién contiens 5,88 g. de materias insolubles arci-
llosas para 100 g. de mineral seco, mientras que a la salida del
teamiz vibrante no queda més 0,145 g. de arcilla pura 100 g. de
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mineral 8600y lo que corresponde a un rendimiento de desarci-
1laje de un 97,5%.
BIEMPIO 28,

 Enla “instalacién ye mencionada en ol Bjemplo 12 e , ha tra-
tado un mineral de silvinita carnalitica conteniendo 17 6% de
K20 y 6% de carslita (sea 2.1% de l!gCla).

' Después de triturado y calibrado de manera que un 97% de -
las parifoulas tenian una dimensién inferior & 2.4 mm, ¥y un 45%
la tenfean superior a 0,6mm. (recpazado del temiz Tyler de 28
mallas), es pussto el mineral en suspensién en un agua-madre y
lavado:. efectuédndose durante el lavado la descomposicién de la
cqﬁnalita en KCl y _ngla. Ia suspensifn pasa ssguidamente sobre
el tamiz ocurvo y el rechazado de este tamiz es enviado sobre el
tamiz vibrente. Se efectfia en continuo un lavado sobre el temis
vibrente conm syuda de 14 m3/h de agua dukce; sme elimina ﬁsi,
gracias al efecto de desplaiamiento; la mayor parte del agna-mae
dre de impregnacién rice en cloruro de magnesic,

Ios controles demostiraron que a la salida del lavado el agua-
madre contenia un promedio de 130 g/1 de Mgll, mientras que; en
el rechazado del tamiz vibrante;lavaao y escurrido que constitu~
ye la fracoifén "gruesos granos®, el agua-madre no contenia més
que un promedio de 26 g/1 de Mgclsz

Se ve que el empleo “del procedimiento de la invencién pemi-
te tener un circuito de flotacién "gruesos granos® en ¢l que el
agua=padre contiene cantidades de élomro de magnésio suficien~
temente débiles para no estorbar la flotecién. Raturalmente, es
necesario evitar transferencias de agua del circuito de flota=
cifn "gruesos grehos® hacia el circuito de flotaeién standard ¥,
por ei.}o, equilibrar “entradas y salidas de agua del circuito

. %gruesos granos", lo que forme parte de la técnica usual de la

flotacidns
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Eecha la desoripoién del presente invento, se hace cons-
tar que esta solicitud se acoge a.la prioridad de la solici-
tud- de patente francesa Nt PV, 86234, depositada el § de Di-
oiembre de 1966, y que ae"d'e'clagan como nuevas y de propia in-
venoifén 1as reivindicaciones siguientea'x' o

j P Perfeoeiopamienﬂl_;o en ¢l tratamiente por flotacién ade
los minerales de potasa, en relacién con el procedimiento me-
diante el oual son tratados los minerales silvinfticos para
obtener un producto de granulometria relativemente elevads, A
caracterizado por el hecho de que se pone en sus-
pensién el mineral en un agua-madre, estando ya dicho miferal
triturado y calibrado de manera due pricticamente todas las
particulas tengan wuna dimensidn inferior o la If{mite admimible

'para la flotaoidn, con una proporcidn notable dg partfculas de

dimensién superior & 0,6 mm., se le hace sufrir, de manera co-
noolda, la operacidn de lavado, se hace pasar la suspensién so-
bre un tamiz curvo y se envia el. rechazedo del tamiz curvo so-
bre un tamiz vibrante, y el rech;azado de esbe Gltimo tamiz es
el que oonstituye la fracecifn "gruesos granos" desembarazade
de los elémentos perturba@oresAde 1a flotaci«iﬁs’i

2= Perfecoionamiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,
con arreglo al cual en este procedlmiento la fraqci;ﬁn ",'gmesés
granos® es enviada en un cirouito de flotacidn distintds

Y.~ Perfecoionamiento, de acuerdo con la reiﬁndieac_i@n 1,
con erreglo al cual en este procedimiento la fraccién "gruesos
granos® y la femecciln “stendard® son tratadas en un solo cir-
cuito de £lotaciénr. '

fim Perfeccionamiento, de acuerdo c¢on las reivindicaciones
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} a 3, con arreglo al cual las suspensiones que pasan & tre-
vés del tamiz curvo y del temiz vibrante son itretaedas conjun-
tamente o separadamente pare eliminar los lodos antes de ser
enviadas a la flotaoién.

5.= Perfeccionemiento, de acuerdo con las reivindica:oiones
layd, con arreglo al oual el ague-madre destinada a la puesta
en suspensign del rechazado del temigz curvo es afindida, sea
en totalidad antes de la introduceifin sobre el teamiz vidrante,
éga en parte antes de esta introduccibén y en parte como liqui-
do de lavado sobre el tam:’f.z vibrante.

6.- Porfeccionemiento, de acuerdo con las reivindicaciones
1y 2, en cuyoprocedimiento ss trata un mineral de silvinita ‘
carnalftico, con arreglo al cuel, en este procedimiento se efec-
tfa la descompesicién de la carnalita en la fase de lavado,

Tom Perfeccionamiento, de acuerde con las reivindicaciones
ly 2, en cuyo prooodiniente se trate un mineral de silvinita
camal:ltico, con arreglo al oual, en este procedimiento se des-
oompone le carnalita en una primera fase con un minimo de ague=
madre, se separa una parte del agus-madre muy rica em cloruro
de magnesio, que se desecha, y se envia el sélido himedo asf
obtenido e la fase de lavado.

8.~ Perfecoionamiento en el tratamiento por f£lotacién de
los minerales de potase,

Seglin se desoride y reivindica en lm presante memoria que
conste de quince hojas folisdas y mocanografiadas por uma sola
cara.

uama', & 5 de Diciembre de 1967
\JES~DE POTASSE D’ALSACE

Flsmader JOSE RODUGUSEZ
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