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El invento se refiere a un sistema quemador de com-
bustible equipado con un soplete para inflamar el coubus
tible y, nfis especificamente, a uno de tales sistemas en
el que el suministro de aire para la operacibn del infla
madores tomado de una fuente generadora de aire que esté
sujeto a amplias fluctuaciones de la presiba.

Una desoripeidn del tipo de inflawmador al que puede
aplicarse el invento puede encontrarse en la Pgtente Nox
teamericana 3.123.027 concedida a W. L. Livingston en 3
de marzo de 1964,

Los sistemas quemadores de combustible de la ante--
rior descripeibn se utilizan corrientemente en relacién
con las calderas de vapor que opersn bajo condiciones de
carga ampliamente fluctuantes, tal como dentro de una ga
wa de un 100% a un 20% de carga méxiuma. Ia presibdn en el
sistema suministrador del aire de combustibdn al hornmo si
gue en general las fluctuaciones de la carga, de forma -
que lé diferencia de presibn entre un punto del conducto
principal del aire aguas arrida del calentador del aire
¥ el interior del horno puede, por ejuplo, variar entre
un winimo de 1 pulgada Wg (medidor de agua) y un wéximo
de 6 pulgadas Wg (2,54 y 15,24 cm). Sin embargo, es desea
ble en la operacibn del inflamado¥ que las variaciones de
presidén en la adwmisibdn -de aire o caja del viento del in-
flamador no exceda de una fraccibn, tal como 1/3, de la
presién minima en la admisibén de aire del inflamador, ba
Jjo todas las condiciones de carga de la caldera. En conse
cuencia, si la presién uinima preferible a baja carga en
el inflamador se establece a 3 pulgadas Wg (7,62 cm), por

ejeuwplo, la presibn méxima preferiblemente no debe exce-
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der de 4 pulgadas Wg (10,16 cm).

El aire para el inflamador se toma generalmente de
un punto en el conducte principal de suministro del aire.
Para asegurar la minima presién necesaria del aire en el
inflamador, debe emplearse un ventilador reforzador para
elevar la presién del aire al aminimo requerido en una opej
racibén de baja carge. Ademés, debe facilitarse un equipo
de control para controlar la p;esi6n de forma que la mis
ma no exceda de la méxime presidn permisible en el infla
wador durante la operaciln & carga wéxime del gemerador
de vapor. En consecuencia, el mencionado equipo de con-
troi representa un gran desembolso en el coste original
¥y en el coste de conservacibn,.

El invento elimina la necesidad del equipo de con-
trol para los inflamadores y facilita también una reduc
cién automética de las smplias veriaciones de presidn en
el conducte principal del aire debidas a las oscilacio-
nes de la carga, hasta las wuy limitadas fluctuaciones -
que pueden ser toleradas en la admisibén del aire de los
inflamadores. Esto, en contraste con el actual uso co==
rriente, se realiza empleando un veantilador reforzador
de alta presién en la linea de suministro del aire que -
conduce desde el conducto principal del aire a los infla
wadores, cuyo ventilador es seguido por un dispositivo -
restrictor del flujo tal como un orificio pare reducir -~
la presidn reforzada a la presidén deseads en la caja de
viento de los inflamadores.

El tamafio del ventilador reforzador determina el gra
do mediante sl cual la amplia fluctuacién de 1a presién -
en el conducto principal del aire es reducida para obte-~
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ner en una forma completamente automitica las adecuadas
variaciones de la presién en la admisidén de aire del in
flamador & todas las cargas generadoras de vapor. El ta
wafio del dispositivo restrictor del flujo determina la
caida de presifn necesaria para reducir la presién refor
zada al nivel de presién exigido en la admisién del in~
flamador. ‘ ’

De acuerde con el invento, se proporciona el méteodo
para esteabilizar la presiém del aire suministrado a un
inflamador a una presifm de inflamaclén deseada para que
mar el combustible en un horno & una presibén establecida
para el horno, y recibido Gesde una fuente generadora de
aire a una presién ampliamente fluctuante entre unos va-
lores minimo y méximo, incluyendo el establecimiento de
una corrienté de aire desde la fuente geneiadora de aire

‘al inflamador, comprendiendo el mencionadc método las -

operaciones de reforzar la presién mixima de la corriente
de aire segln se toma desde la referida fuente generado-
rﬁ de aire en por lo menos la diferencia entre dicha mé-
xima presién.en la fuente generadora del aire y la indi-
cada presifn para el horno, y reducir después la presibn
reforzada del aire a la deseada fresi&n estabilizada en
la aduisibn del aire inflamedo. |

El invento incluye también el aparato para estabili
2ar la presibn del aire suministrado a un inflamador & -
una deseada presién de inflamacién para quemar el combus
tible en un horno a presién establecida para el hormo, ¥
recibido desde una fuente ganeradqra de aire a una pre--
8160 ampliamente fluctuante entre unos valores minimo y

wéxino, incluyendo un horno con un guemador, un conducto




10

15

20

28

principal para suministrar el aire al mencionado guemader
a una presién fluctuante sobre una amplia gema entre un
valor méximo y um valor minimo, un inflamedor para infle
mar el quemedor, y un conducto derivadeo que conduce desde
dicho conducto principal a la admisién del aire del refg
rido inflamedor, compréndiendo ademés dicho aparato un
ventilador reforzador en el wmencionado conducto derivade
para incrementar el valor méximo de la presién del con--
duecto érineipal en una cantidad sustancial, y medios res
trictivos del flujo dispuestos en el expresado conducto
derivado aguas abado'del ventilador reforzader para redu
¢ir la presibn reforzada hasta la deseada presibén de in-
flamacién.

A fin de que el invento pueds ser comprendido mis -
c¢laramente, se describirf ahora el mismo con referencia
& los adjuntos dibujos, en los que:

Ia Figura 1 es una vista esquemdtica de un generador
de vapor equipado con el sistema aqui expuesto para el su
ministro del aire al inflamador.

La Figura 2 es un diagrame que muestra la carga to-
tal dispénible en el sistema de suministro de aire al in
flamador y la resistencia del flujo total y la resisten=-
cia del flujo del inflaﬁador registradas contra el flujo
del aire, y

Ias Figures 3 y 4, respectivamente, son representa-
cicnes esqueméticas de un diafragma y de un registro fi-
Jjo instalados en el oconducto de-suministro del aire,

Con referencia shora al dibujo, en el que se utili~
zan cifras de referencia iguales en todas las Figuras pa
ra designar los elementos iguales, la Figura ] wmuestra un
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horno de caldera de vapor (10) equipado con gquemadores =
(12), para descargar el combustible y el aire en el intg
rior del horno para su inflawmacibn. El aire para la com-
bustién es entregado al horno (10) por medio de uﬁ venti
lador de aire forzado (14), el conducto principal para -
el aire (16), el calentador del aire (17) y la caja de -
viento (18) de los guemadores, Un inflamador (20) se fa=-
eilita con cada quemador (12) para inflamar el combusti-~
ble, tal como carbdn pulverizado, cuandc Se pone en mar-
cha la caldera de vapor y para facilitar unas condicio~--
nes de llama estable durante una operacién de baja carga
y durante otras condiciones de operacién de emergencia.

El aire para los inflemadores es suministrado desde el -
conducto principal del aire (16) por medio de un conducto
de suministro (22) que incluye un ventilador reforzador

de alta presién (24) y un dispositivo restrictor del flu
jo (26). Preferiblefiente dicho dispositivo adopta 1la for
wa de un diafragma fijo (27) segln se muestra en la Figu
ra 3., Bajo ciertas condiciofies de disefio, el dispositivo
restrictivo del flujo(26) puede adoptar la forma de un -
registro (28) segin sé milestra en la Figura 4. Tales con
dicioges pueden reguerir que durante ‘el brocesé de ope-
racibn inicial de 1la caldera de vapor, el registro (28)

pueda ajustare manualmente en una posicidn especifica pa
ra ocasionar una cafda adecuada de presién durante el pro
ceso. Esto, ademfs de la cafda de presibén a través del -
conducto de suministro (22), facilitaré que el operario

fije la cafda total de'la presibdn a través del sistema -
susministrador del aire a un valoer wé&s adecuado para la

operacién del inflamador (20) a todss las cargas de la -
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caldera.

Con respecto a la presidén estdtica gue predomine en
el horno, las calderas de vapor pueden ser operadas como
unidades llamadas presionizadas o unidades denominadas ~
de succién. En una unidad presionizada, la caldera y el
Borno se ajustan sometidas a la presidn superatmosférica
producida por el ventilador de tiro forzado. En una uni-
dad de succidn, se mentiene un tiro equilibrado.en la -
parte alta del horno con una presién de quemasdor manteni
da en la caja de viento, naﬁteniéndose el resto del inte
rior de la caldera bajo succidén mediante el ventilador y
chimenea de tiro inducido.

El presente invento puede apliéarse igualmente con

~ gran Beneficio a ambos tipos de calderass.

Una principal caracteristica enla operacidn del sis
tema de suministro de aire de acuerdo con el invento, es
la diferencial de presidén entre la presidén mantenida en
el interior del horno, tal como en el punto 30, y la pre
8ién que prevalece en el conducto principal del aire (16)
tal como en el punto 32. Estos puntos de presidn puedén
conectarse a un medidor de diferencias de presién (34),
por medio de lineas de presidn (35 y 36) para ilustrar
la diferencia de presibén (40). Esta diférenciarepresenta
una aproximacién del valar total de la reistencia del -
flujo a través del conducto prihcipal (16), del calenta
dor de aire (17), de la caja de viento™(18) y de los que
madores (12). :

La éxpériencia indica que para una operacién satig

factoria del sistema aqui expuesto para el suuinistro de

eire a inflamadores, la presién en el punto 32 en el con
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ducto principal debe ser reforzada por el ventilador de
alta presién (24) por lo wmenros en um valor que equivalga
a la diferencia de presién (40). Después 1a presibn re-
_ Zorzada del aire es reducida wédiante un dispositivc; res
~ trictor del flwjo (26) en una cantidad sustancial para
reducir le presidn hasta un nivel adecuado para la opera
cibén del inflamador (20) a todas las cargas de la caldra,
La Figura 2 ilustra las condiciones de operacién -
preferibles en una instalacidn representativa. Las cur-
vas 42 y 44, respectivamente, muestran la resistencia -
&1 inflamador y la resistencia del inflamedor més la re
sistencia del diafragma registradas contra el flujo del
aire. Ia curva 44 intersecta las curvas 46 y 48 que re-
presentan la carga total en el lado de presibén del ven-
tilador (24),'respeotivamente a carga elevada y a carga
baja. Los puntos de interseceibn "a® y "b" indican una
presidh de carga elevada y de carga bajd de 26 y 21 pul
gadas Wg (66 y 53,34 cm), en las éorrespondientes canti
dades de flujo de aire, Estas cantidades de flujo de ai
Tre al ser proyectadas scbre la curva 42 se intersectan
en los puntos "c" ¥ "d" e indican unos valores méximeo y
winimo de la presiém dél aire en la caja de viento del
inflamador de 3,7 y 3,0 pulgadas Wg respectivemente (9,4
¥y 7,6 cm). Las anteriores condiciones de operacidn estén
basadas én la operacibdn de una tipica caldera industrial
de vapor de presibn encendida por quemadores equipados .
con inflamadores de gas, de tipo de tubo denominados de
delta P. En éste caso particular la diferencia de presiém
(40) desde el ventilador de tiro farzado (14) varfa des-
de I pulgada Wg (2,54 cm) a carga baja lsta & pulgadas -
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(15,24 cm) Wg a carga elevada. Un ventilador reforzador
(24) éon una carga de 20 pulgadas (50,8 cu) Wg junto con
un diafragme (26) reduce al minimo la variadcibn en la di
ferencia de presién del aire al inflamador hasta una ga-
wa de 3 pulgadas (7,6 cm) Wg a carga baja hasta 3,7 pul-
gadas (9,4 em) Wg a carga elevada, Esto se encuentra én-
tro dsllos 1{mites requeridos para la operacidn satisfac
toria del inflamador,

Por lo anterior puede facilmente observarse gque el
invento proporcions un sistema de suministro de aire pa-
re inflamadores que elimina la necesidad de un equipo adi
cional de control y la correspondiente conservacién del
nismo. En su lugar, el invento facilita un sistema que -
automfticamente y sin una atencién especial por parte del
operario suministra el aire al inflamedor a una presidén
adecuada con independensia de las oscilaciones de carge
a las que pudiera estar sometida la caldera.

Aunque hemos ilustrado y descrito una realizacibn -
preferida del invento, ha de entenderse gque es puramente
ilustrativa y no restrictiva y que pueden realizarse va-
riaciones y modificaciones sin apartarse del alcance del
invento., No se desea por tanto limitar los detalles pre-
¢isos que se establecen, sino que se desea aprevechar =-
aquellos cambios que queden dentro del alcance del inven
to.

En resfimen, la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes

RETVINDICACIONES
l.,Aparéto paraestabilizaf la‘presidn del aire su-

ginistrado a2 un inflamador a una deseada presidén para que
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mar combustible en un horno & una presibn establecida en
el horno, ¥y recibido dicho aire desde una fuente genera-
dora de aire a una presién ampliamente fluctuante entre
valores minimo y méximo, incluyendo el mencionado aparato
un horno con un quemador, un coamducto principal para su-
ministrar el aire a dicho quemador a una presibém fluc--
tuante sobre una amplia gama entre un valor méximo y un
valor minimo, un inflemedor para inflamar el quemador, ¥
un conducto derivado que conduce desde dicho conducto -
principal hasta la aduisibn de aire del inflamador, careg
terizéndose por unwntilador reforzador (24) en el refe-
rido conducto derivado (22) para incremeﬁﬁai en una can-
tidad sustancial el valér wéximo de la presién del condug)
to principal, y medios restrictores del flujo (26 6 28) |
dispuestos en el mencionado conducto derivado &guas aba-
jo del ventilader reforzado para reducir la presién re--
forzada a la presibn deseada para el inflamador.

2. Aparato segin la Reivindicacién 1, que se carac-
teriza por el hecho de que la mencionada cantldad sustan
cial es por lo menos igual a 1& diferencia mixima entre
la presién del conducto principal y la presidn esterifi
cada del horno.

3. Aparato segin las Reivindicaciones 1 8§ 2, que se
caracteriza por el hecho de que los mencionados nedios -
restrictores del flujo comprendsn un diafragma (26).

4, Aparato segin las Reivindicaciones 1 8§ 2, que se
caracteriza por el heche de que los indicados medios reg
trictores del flujo comprenden un registro (28).

5. Be reivindica por Gltimo como djeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
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"APARATO PARA ESTABILIZAR LA PRESION DEL AIRE SUMINISTRA
DO A UN INFLAMADOR". |
Todo couforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de ong péginas
mecanografisdas y dibujos adjuntos,
Madrid, 5 de diciembre de 1967.

BERNARDO UNGRIA,
PeP-
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