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La presonta invene ián se refiere a las 
anidades coobmstibles para reactor nuclear y oda 
particularmente a una anidad combustible Que com­
prende un haz de agujas cargadas de material fisio- 
nable y previstas de una c&aara de expansión, uni—
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dad utilizable particul&roonte en un reactoruno neu­
trones rápidos enfriado por circulación do ootal fun­
dido.

Cha unidad combustible para reactor do 
neutrones rápidos coaprende en general, por una parto, 
na haz central de agujas constituidas por un material 
fisienablo contenida en una vaina estanca y dispuesto 
en una caja tubular qno constituyo un circuito de cir­
culación del setal fundido, estando dichas agujas li­
gadas a la caja por uno do sos extremos, y, por otra 
parte, encuadrando dos haces verticaloente al has cen­
tral y constituyendo coberturas fértiles o una protec­
ción noutronica. Podones referirnos, por ejemplo, a 
la patento francesa 1.291.613 depositáda el 10 de 
marzo de 1,961 a nombre del solicitante, que descri­
be una unidad contentiva de tres haces superpuestos 
de agujas dispuestas en una eaja, de sección recta 
hexagonal. Esta caja está constituida por una envol­
tura tubular provista en su parte superior do una ca­
beza do manipulación y, en su parte inferior de un 
pie destinado a ajustarse en un bastidor que sustonta 
al conjunto de las unidades. Las agujas qao componen 
un haz están dispuestas conformo a ana red hexagonal 
centrada, ocupan la casi totalidad de la sección roe 
ta en le envoltura. El haz central de agujas contie 
ne material fisionable y los dos haces externos de 
agujas contienen material fértil o constituyen ana
protección noutronica.

Salvo en las unidades sosbustiblos provis
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tas Re respiraderos, le vaina de las agujan contenti­
vas del mcterial fisionablo delimita, oda allá de una 
parte ocupada por esto material (apilamiento do pas­
tillas de óxido en general) una cámara áe expansión 
destinada a recoger los gases de fisión* la longitud 
de esta cámara puede ser del mismo orden que la ocu­
pada por el material fisionable.

Segdn ana variante representada en las pá­
ginas 84-86 del námoro de julio-agoste 1965 del "Bo­
letín de Información Científica y TÓcniea", la uni­
dad comprende igualmente un obturador de protección 
neutrónica superior que se aSade a loe tres haces de 
agujas.

Cha y otra de estas disposiciones presen­
tan un inconveniente, debido a quo la mayor parte de 
la pórdida de carga sufrida por el refrigerante en la 
unidad combustible se produce al paso a travós del 
has central de agujas fisiocablcs de menor diámetro 
que el de las agujas fórtiles pertenecientes a  les ha­
ces superior e inferior, lós cámaras do expansión, cu­
ya longitud es aproximadamente la mitad de la do las 
agujas, son puós, responsbles de una parte notable 
(el tercio aproximadamente en el caso de una unidad 
de tres haces superpuestos) de la pórdida de earga 
total sufrida por el refrigeranto on la unidad. En
otros tóroinos, como la altura de impulsión de las 
bembas de circulación del refrigerante del reactor
se utiliza en su oayer parte para vencer la pórdida 
do carga al paso por las unidades combustibles, la cá­
mara de expansión necesita ella sola la cuarta parte
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aproximadamente de cata aitura do impulsión, mientras 
que lo auscnciu do desprendimiento do color o este 
nivel hace inútil el paso del mismo caudal do refri­
gerante solamente a la altara del material fisiona- 
ble +

ha presente invención se refiere a la rea­
lización de una unidad combustible que responde me­
jor que las unidades anteriores a las exigencias de 
la práctica# principalmente por el hecho de atenuar 
el inconveniente antedicho#

Con tal fin, la unidad combustible según 
la invención# del tipo que comprende por lo monos 
un haz de agujas cargadas de material fisionable# 
provistas de cámaras de expansión y dispuestas en una 
caja tubular constituyen un circuito do circulación 
del refrigerante, #e caracteriza principalmente 
porque dichas agujas están repartidas en dos fraccio­
nes cuyas -cámaras de expansión se hallan dispuestas 
en extremos opuestos# quedando al mismo nivel las 
partes cargadas en material fisionable de tedas las 
agujas#

En una forma de realización preferente del 
invento# una fracción de las agujas# situadas en la 
porte central do dicho has, y ol rosto de las agujas, 
situadas entre las agujas centrales y la caja, pro- 
sentan su cámara de expansión on los extremos opues­
tos de la vaina# presentando todas las indicadas agu­
jas su parte cargada en material fisionable al mismo 
nivel#

30 describiremos a continuación una unidad
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coobustible segdn la invención, a título Ao ojea— 
pío no limitativo, con roferencia a las figuras
1 y 2 adjuntas, que son vistas on alzado de la par^ 
to snporior y de la parte inferior de una unidad, 
representadas en aeeeidn scgdn un plano que pasa 
por el ejej

ta unidad que aparece en las figuras 1 y
2 comprende una coja contentiva, por una parto de un 
haz central de agujas cargadas de material fieios- 
nahle, que ocupa la totalidad do la sección recta dé 
la caja, y, per etra parte, un haz eupórier 12 y un 
has inferior 14 de agujas cargadas en material fér­
til. ha caja está constituida per una envoltura tu­
bular 16 de aoccidn recta hoxagenal coyes entremos 
inforior y superior van respectivamente fijados a
un pie macizo 18 perforado con una abortura 20 do en­
trada del refrigerante y a una cabeza 22 perforada 
de orificios 24 de salida del refrigerante.

has agujas que constituyen los dos haces 
inferior 14 y superior 12 están dispuestas sogdn una 
red hexagonal centrada. Descansan respectivamente so­
bre unos earrilee 30 fijados al pie 18 y sobre una 
reja 32 solidaria de la envoltura 16. tus extremos 
superiores de las agujas de estes des haces ven res­
pectivamente guiados per unas rejas 36 y 38.

Contrariamente de! haz central, loa haces 
inferior 14 y superior 12 no ocupen mas que una zona 
anular de la caja, delimitada per la envoltura y 
que deja libro un paso central.

30 tas agujas del hez central, de manar di4—
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oetre que las de los haces superior o inferior 12 
y 14 y van igualmonto ensamblabas sogdn una red hexa­
gonal centraba. Cada una de ostas agujas presenta 
una primora porte cargada de material fisionable 
(per ejecplo constituida per un apilaaionte de pas­
tillas de óxido), que ocupa sensiblemente la citad 
de la longitud de la vaina, y una segunda parte, se­
parada de la primera por ana estrangulación 42, que 

constituye una eáaara de expansión en la que se co­
lectan les gases de fisión. En la forma de ejecución 
representada las cámaras de expansión sen más lar­
gas que las agujas de les haces superior 12 e infe­
rior 14.

Conformo a la invención, las agujas del 
haz central estás distribuidas en des fracciones 
10a y  10b. Una primera fracción 10a, que ocupa la 
parte central dol haz de sección recta correspon­
diente a la del pase central dejado libre por les 
haces superior 12 e inferior 14, cató constituida 
per agujas cuya cámara de expansión se halla dis­
puesta per encina de la parte cargada en material 
fisionable. Estas agujas catón suspendidas de unes 
carriles 40 fijados a la cabeza 22.

A fin de permitir su libre dilatación, 
las agujas van simplemente guiadas por las agujan 
de la segunda fracción 10b y las dol han superior 
12 y su extreme inferior es libre.

La segunda fracción 10b, constituida per 
el reste de las agujas dol has central, prosonta 
unas cámaras de expansión situadas por debajo de la

—0—
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parte ocupada per el metcrial fiaicnahlc. fastas agu­

jas están suspendida* de 1* reja 32 y van gatada* 
por en base por la reja 3$. Toda* la* aguja* perte­
necientes al ha* central proacotan su parte cargada 
en Raterial fiaionahle al cismo nivel# mientra* que 
la* nácara* do expansión desbordan a uno y  otro la­

do.
¿a circulación dol refrigerante en tal 

unidad aparece en las figuras# el refrigerante que 
llega segdn las flechas f por las abertura* 2o su— 
be a lo largo dol pie. ba mayor parto del caudal as­
ciende a lo largo de la parte central dolioitada por 
la* aguja* del ha* inferior 14 y las cámaras de ex­
pansión de la fracción del ha* 10b corteeircuitando 
estas partes, en las que el desprendioionto de ca­
lor es relativamente dóbil. El flujo se reparte a 
continuación entro las estrangulaciones de la frac­
ción lob y enfria de manera homogénea las partes 
cargadas en material fisienablo de las agujas perte­
necientes s las de* fracciones 10b y 10a del ha* 
central. Al nivel de la reja 32 la mayor parte del 
volumen escapa lateralmente al haz superior 12, que 
ofrece (debido al bocho dol mayor diámetro de las 
agujas) un coeficiente de pórdida de carga menor 
que la fracción 10a del ha* central. Se ve, pues, 
que sólo una pequeña fracción del caudal total en 
la unidad riega las cámaras de expansión y que la 
pórdida de carga so reduce considerablemente por 
la presencia en paralelo de un conducto de gran sec­
ción.



Son ovidontooonto posibles numerosas va­
ri Ante a de realización del invento: on particular, la 

disposición de las cámaras de expansión puede inver­
tirse! a costa de una no identidad de les haces su­
perior e inferior, óste ditimo puode ocupar la to­
talidad de la sección recta de la caga? las exoaras 
de expansión pueden ir alternadas do nodo diferente 
(por ejemplo al tresbolillo o per líneas)* Finalmen­
te, la unidad pnede comprender una estructura de so­
porte central del tipa descrita en la solicitud de 
patente francesa na PV 86*219 para "3hidad combusti- 
ble nuclear'*

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invente, así come da manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles do modifi­
caciones de detalle en cuanto ne alteren su princi­
pio fundamental* Taatbión ha de haccrae constar que 
la presenta invención corresponde a una solicitud 
de patente presentada en Francia ecn fecha y núme­
ro siguientes, 5 de diciembre de 1.966, minore PV. 
86*220, acogiéndose por lo tanto a los beneficios 
que conceden les Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la esencia del referido in­
vente y  per le que se solicita patente do Invención
por 20 aSos en EepaHa sobre, Perfeccionamientos en 
unidades de combustible nuclear, caracterizándose
per lo siguiente,

1*— Perfeccionamientos en unidades do
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combustible nuclear, caracterizados porque ae prcvó 
en urna caja tubular que constituye ua conducto de 
circulación de refrigerante, per lo ceños un haz do 
agujas, cada una de las cuales presenta una vaina, 
en la que una parte cató cargada de material fisio- 
nable y otra parte eenstituye ana cómara de expan­
sión, eatande las partea cargadas en material fisio- 
nuble de tedas las agujas al cismo nivel en la caja, 
y hallándose distribuidas las indicadas agujas en 
dos fracciones cuyas cóoaras dé expansión catón dis­
puestas a niveles diferentes en la caja*

2#- Perfecc ienaoientos segón la reivindi­
cación 1, caracterizadas porque las cAcaras de expan­
sión ocupan las partes torcinales de las vainas.

3. - perfeccionamientos ecgdn la reivindi­
cación 2, caracterizados porque una de las fraccio­
nes Ae las agujas se sitúa en la parte central de di­
cho haz y la otra fracción de las agujas se sitúa 
entre las agujas de la primera fracción y la caja#

4. - perfeccionamientos aegdn la reivindi­
cación 3, caracterizados porque se dotan estas unida­
des de dos haces extremes de agujas cargadas en mate­
rial fórtil e de protección. Alteados a uno y otro la 
do de dicho haz de agujas cargadas do material fisio- 
nable, ocupando las cómame do expansión de dicha 
fracción central un espacio central que dejan libre
las agujas de uno de los haces extremos#

3#.- perfeccionamientos Segdn la reivindica­
ción 4, caracterizados porque les dos haces extremos 
ocupan una zona anular delimitada por la caja y que
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rodea $ un ospoeio control de socción correspondiente 
el espacio ocupado por dicha fracción control.

6.- perfocc ionaoientes segdh cualquiera do 
ios reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
loa vainas de los agujas del haz cargado en material 
fisionadlo presentan un estrechamiento entre la parte 
cargada en aaterial fisionadle y la cdoara de expansión# 

?+- porfoccionaaiontos en unidades de combus­
tible nuclear, tal y cono queda sustancialmcnto descri­
to en la presente memoria o ilnstrado en los dibujos 
adjuntos.

Bota Memoria consta de diez hojas escritas 
a máquina por ana sola cara#

Madrid,

C0H3ISSA3IAT A I*'B?S36I3 AT0HIC5S,
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