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Le prosonte invencidn se refiere a las
unidades conbustibleos pora resctor nuclear y nds
particuloraonte s une unided combustible que con~
pronde un haz de ogujes cargadas de naterial fisio-

nable y provistas de uns cdmera de exponsién, uni-
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ded utiligable particulernonte on um rode
troncs rdpidos enfriado por circulecidn do metal fuan~
dido,

. Una unided combustible para reactor Qe
noutrones rdpidgs conmprende en.gonoxﬁl, por una parte,
us haz contral de sgujas constituidas por un mnterial
fisionabloe conténido en uns veinn estonca y dispucsto
on uns ¢gja tubuler quo constituyo un cireuite de cir-
culecién del ametal fundide, ostando.dichaa sgujes li-
gadas a lé caje por uno de sus c¢xtremos, y, por otra
porte, encuadrande dos haces verticelmente al has cone
tral ¥ constktnynndo coberturas f8rtiles o- una protec-
cifn noutronica. Podemos referirnes, por ejemplo, &
la patento francesa 1,291,633 depositdde el 10 de

marzo de 1,961 a nombre dol solicitante, que descriw-

" be una unided contentiiva de ires hoces superpuestos

do agujas dispuestas ep une ceja, de seccidn recta
bexagondl, nsta ceja estd constituida por uns envola
ture tubuler provista en su perte superior de una ca—
beza do manipuluei&n ¥, en su parte inforior de um
pie destinado » ajustarse en un bastidor que sustonte
allcondunto de las unidades, Las sgujes quo conponen
un hez eostdn dispuesias conforme a uns red hoxagonal
contrede, oeupen la casi totolidad de le seccidn roe
ta en s onvoltura, £l hag central de agujas contie.
ne moterial fisionable y los dos higces extornos de
sgujas contiemen material fertil o conatituyoﬁ uns

protocecidn neutronica,
Saivo en las unidados eombustiblos provis:
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tas de foapiraéaros,'la vaina de'las ozujas contontie
vas del mcterial fisionablo dolinite, nfs alld de una
parte” ocupaida por oste matorial (epilepicnto éo 708w
tillas de 8xido en pgenoral) una efdmora de expansién
destinade & recopor los pases de fisién. La longitud
de esta cémara puede ser del misme ordom que la2 ocu-
pada por el potoriasl fisiomable.

‘Segdn una variemte represontads ep las pd-
pinas 8486 del ndoero de julio~agosto 1965 del "Bo-
lotfn do Informacidn Ciontifica y Técnies®, ls uni-
dad comprende iguslmente un obturador de proteccidn
neutrﬁnicaAsuperiof que se afiade a los tros haces de
arujas.

Una y otrs de eatas disposiciones proson-
tsﬁ un inconvéniente, debide 8 guc lo nayor parte de
le pérdidas de cnréa sufride por ol refrigerente en la
unicded éombnstible se produce 8l peso e través del
hae central de agujas fisionadlcs de menor didmetro
que ¢l de las agujas f&rtiles pertenccientes & los ha-
cos superior e inferior. Lée cdmeras de expansibn, cu-
ya longitud es aproximedanente le mitad de lo do las
egujes, son pués, responsbles de une parte notable
{el tercio arroxinsdsmentc em el ccso de una unidad
de tres haces suporpuestes) do lo plirdids ée eerge
total anfrida por ol refrigeranto on la unidad. En

otros términos, como 1e elture de iopulsidn de las
bombas de circulacién del refrigercnto del resctor

s¢ utiliza en en.uaynt parte pars voncer ls pérdida
do earga el poso por las unidades combustibles, la cé-

pora de oxpansién nocesita 911@ sola la cuarte parte
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aproxinadencntc de.este aitura do inpulsién, micntres
que la susencin de desproncCimicnto de celor a este
nivel hace indtil el paso del mismo ceudsl dc refri-
gerante solacerte & 1ls altiura del unterisl fisiona-
blo.

1L® proscnte invencidén se rofiere a las reca-

 ligecifn de uns unidad combustiblo gue responde me=

jor que las unidades anterioros a 1las exigencias de
ls préctica, prinéipslmente por el hecho de atenu#r
el inconveniente antedicho,

Con tel fin, le unided combustible segdn
1la invencidn; del tipo que compronde por lo nenos
un haz de agujas carg;daé de materiel fisionable,
provistes de cdnaras de oxpansién y dispuestias en una
caja tubuler constituyen un circuito do circulecidn
del rofrigerarte, - ge corsecteriza primcipalmente
poique dichas agujas cstén repartidas on‘dos fraccio-
nes cuyas cidnaras de exrcnsién se hallan dispuestas
en oxtremos opuestos, quedande al nismo nivel las
partes carpgadas en material fisionable de todas las
agujas. ;

n une forma de reslizaocidn proforonte del
invonto, una fraccidn de las ogujes, situadas en la
porte contrel de dicho has, y ol resto de les agujas,
situsdas ontre las agujas contrales y ls caja, pro-
sentan su cémora de expansién en los cxtromos opues=
tos de la voina, prosentando todas las indicadas agu-
jas su parte cargada on material fisioneble al mismo

nivel, '
Pescribiromos & continuacifén uns unidad
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combnstiﬂle segdn la invencién, o tftulo de cjen-
plo no limitativn,'éon roferencia a las figures
1 y 2 edjuntes, quc son vistes cn slzedo de la par=
te suporior y de le parte inferior de una unided,
Se ropreseniados en seccidn segdn un plano que pass
por el ojei.
Ba unided que aperece en les figuras 1 y
2 compreonde uns cojs contontiva, por une parto de un
haz contrel de egujns cargndas de matorial fisio~
10, nahlq; que ocupe la totaliéod de l1s seccidn recta dé.
la oaja, y; por otra porto, un haz suporior 12 y un
hag inforior 14-ée sgujas cergadqs en netorfal fér- '
411, La caja esté constituide por una envoltura tu-
bular 16 de saécidn rogta‘hoxagonsi cuyos oxiremos
liq ' ;inforioi ¥y suporior van respectivemente fijedos a
‘ un pie macizo 18 perforado cen une ebertura 20 do ‘en~
trade del refrigerante y & une cabosa 22 perforada .
- de oéiﬁicioa 24 de onlids del refrigeranto,
Les agujas quakcohstituyen los dos haces
éo, inforior 14 y superior 12 estdn dispucstes sogin une
| red hexngonsl contrade, Descenson respectivamonte so-
bre unos carrilos 30 fijados sl pie 18 y sobre uns
reja_32 solidaria de la envolture 16, Los oxtremos
;auperiores,de las epujas do estos dos haces ven res-—
25 . pectivamenté guiados por unas rojas 36 y 38,
| Contrerianonto de}l haz centrel, los haces
inferior 14 y superior 12 no ocupen @88 ¢ue una zone
anular de la cajao, delinitads por le emveltura y
que doja libre un paso eentral. '

30. Les agujas dol hez contral, dec nenor diéd-
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wetre gue las de los haces suporior e inforior 12
¥y 14, van igualmento onsamdbladas sordn une red hexa-
gonal centrade, Cade una de ostas agujns presents
uns prinmora parte cergsda de paterial fisionable
(por ejeoplo constituics por un apilanmionto de pas-
tillas Qo 6xido), que ocups semsiblemonte la pited
de la longitud de la vaine, y une scgunds parte, se-
par@da de la pricera por uma ostrongulacidn 42, que
constituye una ednara de expansién cn l& Gguo se co-
lectan los gases de fisién, En le forma de ejecucidn
roprosontada las cédmaras de cxpansién son nés lar—
gas-qne las egnjcs de los haces superior 12 e info-
rior 14,

Conforme & la invoneifn, las canjas del
heg central ostdm distridbuides cn dos fraccionos
102 ¥y 10b. Une prinmera fraccién 10a, qQue ocups la
porbe contrel dol hez de seccidn rects corrospon-
dionte & la del paso central dejedo libre por los
haces auﬂarior 12 e inferior 14, cstd constitufde
por agujas cuye cduera de oxpensién se halla dfs
puests por cncine de la parte carpads en matorial
fisionable. Fstas sgujes ostdn suspondidas de unos
carriles 40 fijados a la cadeza 22,

A fin de pernitir su libre dilatacidn,
ias &gujas van simplemonte guiades por lss agujas
do le sogunda Pfracciém 10b y las del hag superior
12 y su extrenmo inferior es libre.

18 sogunda £raccifn 10b, constituide por
el resto dc los agnjas dol hes coatral, proscnta

unaes cénorss de cxpensién situndéns por detajo de la
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pexrte ocupnds por ol potorisl fisionnble. fstas apu-
jae estdn susponiidas de la rejs 32 y van guiedss
por su base por ia rejs 36, Todas las sgujas perte=
neeientes sl baz centrel prosonten su porte cargadas
en &nterisl fisionaeble al pisme nivel, niontras que
las cdcaras do expasnsidén desbordan e uno y otro la~
do.

ta circulacién del refrigerante on tel
unidad apsrece on las figures: el rofrigerante que
lleca segdn las flechas £ por las abertures 20 su-
be 8 lo largo del} piim Le moyor parte del caudal &se
ciende & lo largo de la parte contral delinitads por

las agujas dcl has inforior 14 y las cdnaras de oxe

pansidn de 1o fraccién del haz 10b cortecircuitando

estas partes, en las que cl desprendioionto de ca-

‘lor es rclativemente d€bile. E1l flujo se roparte a

continuacién entro las estrongulacionos de la frae-

¢ién 10d y onfria &e mancre homogenes las partes

' cargsdas en naterial fisionsblo de les agnjas perte-

secientos s 1as dos fraccioncs 10b y 10a dol haz
central. Al nivel de la reja 32 1la mayor porte del
volumon escape leteralucnie al haz superior 12, que

ofrece (debido el hecho dol mayor didmetro de las

‘&gnjat) un coeficiente de pérdide de carpss monor

que la fraccién 10a del haz contral. Se ve, pues,
quc sélo una pequefia fraccidn del coudel totel on
1s unidad ricgs les cédnaras d&eo expansién_y que la
pérdida do carga sc reduce conaiderablemento por

la presencia on paralele de un conducto de gran socw

¢.i6n'
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Son evidontononte posibles numerosas vae
rinntes de realizacidén del invontos on particnlo?, 1a
disposieién de las cdrmeras de expansién pucde invere
tirse} 8 costa de una no identidad dc los heeos su-
perior e inferior, éste dltimo pucde ocupor la toe
talidad de la sececidn rocts do is coja; las cédnmaras
do expensidn pueden ir alternadas do modo diferente
(por ojemplo sl tresbelills o por lincas). Finslnenw
te; la unidad puede éomprender une ostructura de so=
porte contral del tipo descrito cn la solicitud de
petente frenecesa nt PV 86,219 para "Unidad conbusti-
ble nucloar®,

LOTA

Descrite suficientencnte la noturaless
del invento, esi come }a manora de realizarle en la
préctica, debe baceorse constar que las disposiciones
anteriormcnte indicadas son susceptibles de modifi-
caciones de detalle en cuanto no altercn su princie
pio fundaimontal. Tanbién ha de hacerse constar que
la presente invencidn correspoude & una solicitud
de Patente prosentadas en Prancia con fecha y ndne=
ro siguiontes; 5 de dicienbre de 1.966, ndmero PV.
86,220, acogiéndese por lo tanto & los deneficios
que conceden lo8 Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye le esoncia del rﬂeri&o ine
vento y por lo que se solicita Patonbe de Invencidn

por 20 afios on Espaila sobre: Perfeccionanicntos en
unidades de comdustible nuclear, coracterizdndose

por le siguiontes
S P ?er?eccionmientoa en unidades de
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conbustible nuclear, corscterizades porque se prevé
en une caja tubular que constitnye un conducte de
circulecidn do rofrigorente, por lo monos un hez de
agujas, cada uns.de las cuales prescnto uns vainas,
¢h la que una parte estd cerpads de materisl fisiow
nsdle y otrs parte constituye uns cdpara dcﬂoxpan-h
sién, estando los partes corgadas en meteriel fisio-
neble de todas las sgujes al mismo mivel en le caja,
v halldndose distribuides les indicades agujes en

dos fracciones ocuyes ednoras de exponsién ostdn dise

" puestas s niveles diferentes on la caja.

2.~ Perfeccionanicontos segdn la reivindi-
cacidn 1, caracterizados porque las cénoras de expane
8idén ccupsn las portes torminales do las wvaines.

3+= Perfeccionspicntos scpdn lo reivindi-
cacién 2, caractorizados porgue una de las fraccio=
nes de las agujas se situa on la parte central de di-
cho has y 1a otra fraccién de las asgujas se situs
entre las azsujos de¢ 18 prinera fraceidn y la cajae

4.~ Porfoccionomiontos sepin le reivindia
cacién 3, cerectorizados porque se dotan estas unida~
des de dos haces extremos de cgujas cargadas en natow
rial fértil o de proteccién, dituados a uno y otro 1s
do de dicho har de agujes cerpadas do material fisio-
nable, ocupoende los cdmaras do expansi&n de dicha
fraceidn contral un espacio central que dejan lidbre

las sgujas de uno de los haces extremos.
' 5.~ Perfecciononicntos segdn 1o reivindicaw

cién 4, coracterizados porque los dos haces extremos

ocupan una zona spular delimitade por la csja y que
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rodecs & un ospacio central de seccién correspondionte:
al e¢spacio ocupsdo por diche fraccidén central.

64~ Perfoccionavientos scgdn cuslguicra de
las reivindicaciones anteriores, ceracterizados porque
las voines de las agujas del has cergado en z:mtevi:ul~
fisionoble presenten ua estrechonionto enmtre le perte

cargadn on natericl fisionsble y leo cdeara de exponsién,

7+= Porfeccionanionios on unidades de coana-
tible nucleor, tal y como gueds susiencielmento dazcr;-
to on la presente pemorie ¢ ilustredo on los dibujos
adjuntos,

Eote Hemoria consta de @ioz hojas escritas
e mégquins por uns sola cora,

Hedrid, -

COMMISSARIAT A L'BISIGIN ATCHIQUE,
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