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Ia presente invenoién tiene por obists une
unidad combustidle parn reaotor miclear y més parsi-
ocularmonts pars resotor de neutirones rfpidos safrie-

des por oiroulaocida veryical de un uetal fundido a
Se través del mGcleos
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Una uuidaﬁ conbun%iblo mislear parn i’euv!;or de
neusrones ripldes oonsiste generalmente en pox 1e nencs un
has de ngujas cons+ituidas oada una por una barra d%"';:';;;i
rigl fisiblae o 26rtil con%enido en una vaina amnmoh";‘%%"u
pueste en uan oajla Subular sonakitutiva de un airmitg: fle
eircolacién del netal fundido, estonde llgadns dichep, dym
Jas A 1 2s%n por une de suB extramos. N1 téraino “%Aarra‘
debo mmrpre*araa wne signifiontive ya ses do una yia;a';
naolzn, yn soa (1o ocual s el onso AR frosusnke) ur ayi-;
lanionto de postillas do roqueiin dinonsién.  Se hawd&k'f

O‘-

0 unidadas de oa%o tipc ~n numoroeas dommaentos mﬁn—

“re X, .

ricrss a los que 8¢ nodrd hacer reforoncie: Tor Mamp).
la patents Irancesa 1.291.633 del organismn sslioclitante
doseribe ung unidad oontontiva de tres haoos superpuestos
do ngujas dispuestas on una caln de 8ecoidn rootn hexago-
nal. vVeta oala estd constitulda por una onveléura tubu-
lar provists en su parto suporior do nna canbesa de zanipun
1noidn ¥ on 6u parte infericor de un pie destinade a ajus-
tarse en wn Lusiider que soporta el conjunto de las unida
dos. Las agujan que conponen un hns estfin dispusstan se-
#in un kaz hkoragonsl cendtrado ¥ cada haz estf sustentado
por unn rela o unen carriles Lijndos sl pie por 1o que res
pesta al baz inlerior, ¥ & lo envolsura por 16 quo 86 re—
2iaro g loa o%ros dos,

El baz oentral de aguias consione caterial fisi
btle y lcs dos haces externcs de cguiae contiencn naserisl
28r+il o constituyen unn pretaceidn nauvkrdnion. Secfn una
variante reprowsnsada 3 dosorita én las péginas 84-B6 del
adzmere de julioeiugouto 1465 dol “Bolet4in de Informasicnss
JAantificas y Womicas ! {Dunod-Paris) ol contnis couprende
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igualnents un ebturador de proteccidn noutrdnica superior
que se aflade a lo8 tres hanes do agujas. %"ﬁn Mra vas-
riam:o de realizacién, sl naterial fisible y e!. maﬂn«?’d*
£Artil que oonstituye las cublertas axiales superior f&’ﬁg '
farior estén integrades en un l!cll; has oonstitutivo ﬁk%&g
408 de gran longitud. canh
Las disposiclones descritas nds arribs aon ge;m
ralzonte aatisfastoriasm, perc presentan algunos mwx{u-
nisntes. Yor una parte, salve en las unidados oombga*,iw

...

tles proviatas de respiradercs, las agnias con*mtivéé‘da

ob"’

noterial f4sible cooprendsn una vaina quoe delisisa, ‘pézt .

f

all& de una parte ocupada pPor aste aaterianl (apilaniﬂmso‘:
de ros%illas de 6xide en goneral) una chmara de expansién
destinada a recoger 1lof goses de fisidn. La longitud de
esta ofnara pueds Ser del nisus orden que la coupada por
el ocomdbustidble. ihora bien, la mayor parte de 1o pérdi-
da de cargs sufrida por el refrigerante en una unidad ocon
bustible del tipo antedicho, se produce dnrante el pasc a
través del haz central de ugujas, d» nenor didnetro que el
de las agnjas partenocientes a los haoea superior e infew
rior. la cfinara de expmién. ouya longitud o8 aproxing-
dacente 18 wited de la de la aguja, es, pues, responsable
de vas parte notsble (la tercera aprovimadamente en el ca
80 de una unidad de tres haces superpuestos) de la pérdi-
da de oarga sotal suirlda por ol rafrigerante en 1la uni-
dads Tn otros sérmince, cond la al+ura de ifnyeccién de
las bormbas do oirculaoién dol rofrigerants del reactor se
u%iliza en eu asyor rarte para vencer la pérdida de oarga
al paso por los unidades ooabustibles, la ofinara de expan

8ién necesits ella soln la cuardta partoe aproximaedaiente de
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es-l:a glturs de inyeccién mientras que la ausencia de libe
rao:ldn de . ogalor a este nivel hace indtil el paso del m:ls
mo caudal de refrigerante solamente a la altura del: Me-
rial fisible. cerul

Por otra parts, eoxiste otre inconvenianto,';;g{p
presentan igualmente las unidades llamadas "fértiles, jue
conprenden un sclo haz de agujas de gran longitud cénég—‘

e '- e

das de material fértil: el montaje de los haces de agujas

r '!‘

en la caja es delioado y exige tolerancias snficien*es. e
como esta caja ha do asegurar la rigidez de oonjun*o.'-i,a.

envolsura debe presentar un espesor notabls y su ooete'éa

¢ -
“E -

relativanente elevado.

Ia presente invencidén se propone la realizacién
de una unidad ocombustible que responde mejor gue las uni-
dades anteriores a las sxigoncias de la practica, princi-
paloente porque palia ¢, al mnenos, atentia 103 inconvenien
+es antedichos.

Con tal £in, la unidad combustidble segtn la in-
vencién, del %tipo que comprende cuando nenos un haz de
agujas provistas de clnaras de expansidén y dispuestas en
una oaja tubular constitutiva de un cirouito de cironla-
cién del refrigerante, se caracteriza principalmente por-
que 18 caja comprends una estructura-soporte tubular cen=~
tral provista en un extremo de un pies y en el oiro extre~
mo de una cabeza de prensidén, que sustenta las agujas y
constituye un conducto axial de derivacién que corto-cir-
cuita el espaoioc comprendido entre las cémaras de expan-
aién.

®n una forne de realizacién preferida del inven

t0, 18 cnia conprende una envolsura delgade dispuesta en
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torns al hez d4e agujaa o a loa haces de agules, an estre-
aho acn"ﬂo*c son 1a8 agujss oxrtarnas de ostos hnces,, I
que separs de nanora sensibdleusnse astanca el hag de. ;;;a‘-
Jan de los haces de las unidades adysoen%as. T©sta c;n‘v'oi::
furas nc tisne 24y gque unan miaisn, ia de foruay 'Pamque ca
nalizador de) fiunje, osn exoclusidn da 4oda funeifn d‘e? Gé-
parse, y8 que 4s5%a 60 halla confiada a Ia os*mwm haa

porse tubulars -: “s

Deaoribirenos a continuacidén uns unidad aonbcq— .

“.1
a® oy

tible seyfin ol invento, a +itulo de ejemplo no 1xmmu-m.
oocn refersncia al plano adjunto, on el cuals e v
1as figuras 1 y 2, son vistas en alzade de 1a

purte superfor y de la parte inferfor de una unidad, re-
rresentadas én seoocilén sagin un plano que pasa por sl ejeg

La figura }, e8 una vista en saceldén siguisndo
1a linea IXT=III de la figura 1.

La unldad A reprenontada en las figuras 1 y 2
oouprends una osfa gque contiene un haz nedic 10 de agujas
sargadas en tatericl fisidls, oncuadraids en el sontido
vertical por un hns suporior 12 y un haz inte::{or 14 Ae
agujas ocarzadas en nnterinl fértil § en naterial sbsorbep
%0. Xa rigides de ln onja y la solidarizsacifn de los &i-
ferentes ousnsiituyonios del mentanje quedan améum&as yor
una astructura subuinr 16 myo ox4rons inforicyr va fijado
& un pio unoiso 18 provinto de abarsurss 20 4o on%rada del
rofrigerante. Fit %ommo a la parte superior do la estivo~
*ura tudular 16 va dispuaesta une ploas anular 22, fijada
por soldadursa por ojenplio. Tl sxtrens de la aéﬁmm:nm
tubular 16 est4 provisto de una protuberuncia 24 dostinne

da a cefrecer una prosa 6 unk grapn de naniyulucidn,.
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En la forma de realizacién representada en las
figvras, ls estruchura tubular se raduce s un siumple tubo
que dmrlinita un conducto central ollindrico 26 que ;é’&ifog
ga el conducko 28 de adnisién em el pis ¥y gque ocomunimmigdn

las abarturas 20 de antrada del refrigerante. *¥T0e

”

Las pguias oonasitutivan 48 los das haces, M;’z
rioxr 14 y superior 12 van dispuestas seglin una red hqxagg
nal centrada; sus extrenos inferiores descansan raapaoti-—
vazen%e sobre uncs carriles 30 fijedos al pie 18 y aobrb
unos carriles 32 sclidarios de una reja 34 que p*asea'ré,: :"
aborturas de paso del refreigerante y que se halla ﬁ‘!ada
8 la estrugtura tubular 16, por ejemplc nediante soldadn— .
Tras Los exiremos supcriores van guiados simpleuente por
unos carriles nontados respeotivamente en una reja 35, si
ailar a 1a rela 34, y por la placa 22.

Las aguias del haz wedio 10, de menor difimetro
que las de lcs haoes supericr ¢ inferier 12 y 14, van igual
zente ensanbladas scgn una red oxagonal centrada y estén
sustentadas por unos oarrilies f£ijndos & le reja 35. Para
peruitir la libre dilatacién de las agujas, su parto supe
rior vé sloplonente gulada por ofros carriles sglidarios
ds la reja 34. Cada una de estas aguja® presenta vna par
te superlor cargade de naterial fisidble, que ccupa sensi-
blemente la nitad de la longisud de ia cubierta, y una par
te inferior oconstitutiva do la cAuara de expansifn. La
vaina de oada aguja prasenta, entre la parte ocargadn de
uaterial fislonable y la ofnara de expansién, un estrecha
niento 36: los intervalos oonmprendidos onire astos antre-
chanientos constituyen un espacic colactor 37 cuya nisién
as pondrd de nanifiesto nda tarde.
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El oconjunto de los 4res haces 12, 10 y 14 essb
contenido en una envoltura delgnds 38, fijoda s} yie 18 y
& 1o placa anular 22 y que assgura una separacién (du’gr‘uino
tione genoralamante necesidad de Ser absolutamente estitialh)
sntra es%0s haces y logs hases de las unidades adya_oaa}a;@i.

HEata envoltura se reallza ventnjosanente oqn::;p
me a la solicitud de patente francosa (n2 PV 86.218)-451-

2 *»

X

organisno splicitante.

L4
- &
a 't ™

Al nivel de las es%rangulaciones 36 (fig. .23 6
1igerspente por debsjlo, se han dispuesto una serie do.uﬁé;
turas 44 de salida del refrigerante, en la emtruoturs tmg
lar 16. L conducto ocentral 28 es%4 obturado, por enoim‘e |
de las estrangulaciocnes 36, por un cobturador 42 que impi-
e la subida del refrigerante. Finnluente, la estructura
tubular 16 comprende adenfis una serie de luubreras de sa-
lide 46 ds péq_ueﬁa seccién oon respecto o las abarturas
443 é3%as luubreras 46 desenboomn en sl esSpacic comprondi
do entre el pio y el extremo inferior del haz inferior 14
(tig. 2).

n una forma de reaslizacién preferida desl in-
vonto, 1o secoién de pass ofrecida por el conduote ocentral
26 de la estructura es del mieno orden que la segoién to-
+al reservada en unn unidad oldsioca anterior a los Jueges
entre haz y envoltura rigida; la seccidén recta de osta L
gructura puede ser del nisco orden que is reservada & la
envolture en una unided olédsica: en estas conilolones, el
porcentajs de naterial fisionadble & fértil permansce sien
do sensiblemente el misnc que pars las unidades olésicas.
| La oirgulacidn del rofrigerante en %al unidad

aparece en las figuras: el refrigerante que llegs segdn
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las flechas £ por las nberturas 20 subs a lo largs del ocon
ducto 28, La oayer parte del caudal sube a través a«x 902
ducto 26 de 1a estructura oonstral 16 y aale por iss ahem
e &4 oortocircuitando ol hes inferfor 14 y la mr;;’é’éi
haz medic 10 conagrada a lus ofinaras de oxpansidn. ﬁix:z
fracoidn del caudal, que pueds ser regulsds por mdiﬁ‘o&-—*
oi6n de las dinensiones de 1as lunbrerns 46, sale de 1& ac
truotura central 16 por debajo de los haces y riega a;'dinz
inferior 14 y a 1las cAnaras de expansién. FL e»spaaio* 33‘1:90
tor cons®ituids por la yurtaposiciSn de les aspacion w;—-
dunles entrs los estrechanientos 36 permite una buenn r.lj.u-
tritucién del refrigerante y un enfriwsieonto Momogénco de
la parte carwmgada de naterial fisionable de las agujas del
has contral 10. La totalidad del camdal riegn esta parte
4o las agulas del haz central 10 y el hag superisr 12 an-
tee de goocapur yor las uberturas 48 dispuecstas en 1la pla-
on unular 22, 168 rejas internedias 34 y 35 eotfn provie
tan de anplias aberturass para nc inponer aino una pbrdida
de carga reducida al rofrigernnte.

Son posiblas, naturaloente, déversan varinntes
de realisncifn: an particular, ge pucden disponer 1as agu
jas cargadas on uaterial fisionable oon sy onara de oxpan
ei6n dirigida haoia mrribas ¥n este case, sirouls el ro-
frigerante en torno n la estructura cemtral hosta el extrg
mo superior de la parts fisionable do las agujas del Las
econtral, y después, cn su mayor parte, por al intarior de
la estructura 16 antes de volver a nalir por ol oxtranc
superior de la unidad.

Resulta purticularnente vontnjoso el invonto en
ol cano de unidades do vurioce hages del %ipo que oe ha dasg
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erito, perc es igualuente aplicadbls & las unidades que oon
prenden un solg hag que agrupa al material ﬁa:.onable y al
material fértil, ¥ & 1as unidades de cobertura mdid“wbpu-
puestas de un solo haz de ngujas cargadas Gnicenente Y A
material fértil. . "33%e

Sono prede versa, son 4odos los cases lag unida—-

wow =2

des seugdn la invensidn rresentan las ventajas qua a&pne-

o

tenden., L8 cayor parte del cuudal do refrigerante t!.x_zxe,
no en torno a las ofnaras de expansidn de las ngujas !ﬁ,ﬁn

nebles y en #crno a las aguias del haz inferiar, sin;- go'x‘

Qw,.

un oconducto de fuortoe secoidn: la pérdida de anrge 8 és't‘os

ba,~

niveles s, pues, muy rodusids. ILa estrustura tabular ceh

tral reserva una zona vacia de agujas que pueds utilizarse,

‘por ejemplo, para recidbir una barra de conirol, un disposi

$ivo de medida, un dispositivo de bloqueo en posioién del
conjunto, unas agujas aspeoiales, una cfépsula de irradis-
oibn, e%c.e.e S1i no 8s usiliza esta posibilidad, se puede
deriver a la sstructura central una parte del caudal que
haya irrigado el uaz contral 10.

Por otra parie, la utilizaoién conjunta de una
estructura tubulor central 16 segfin la presente invencidn
y de una enveltura 38 sonstituida por una banda arrolliada
on héiice suprive las dificulsudes de insroduccién de los
haces en una caja que conprands una eavoliure rigids, y -
reduge los riesgos de vibracién: puedon disponarse las agu
jas ain holgura en sorno & ls essmuctura contral y quedar
s6lidenonte nantenidas sobre dssa Por la onvolsura exte-
rior arrollada. La rigidez de la estruotura portadora es
ovidentenente inferior a la deo unu envolsura exterior de
una aola plesza, pero la floxivilidad relativa que de ells
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8o deriva puede favorecer en el ¢aso, por ejeuplo, de axw

- %rsccién de una unidad dafiada entre lus otras unidades ia

\_.'.-‘

Plantadas sobre el eutridc del reactor. » R

Quede dien enticndide que sunque se ha repras'é};‘
tade o titule de ajenple unn Sola forua de reallsacifidel
invento, las varisntes de %odas 6 parte de las dispomdxias
nes descritas en el narco de las equivslonoians meo&n:i’ 2
quedan protegidas por la prénani:a pataenta. ‘ ara v

R O 7 & 3 eew? ",

Deserita suficientenente la nasuraleza del:i‘gcfn
%0, aci oono la uanera de realizarle en 1la prﬁc'-ioa.xde.i;o
hacerse constar que las disposicionen anseriornente 1ndioa1
das son susceptibles de modifionoiones de detalle en cuan-
t0 no alteren su principio fundanentel; taubién se hace
coastar que el invento se refiers a una sclicisud de paten
+e prossntada en Francia, oon faoha 5 de dicicobre de 1966,
n? PV. B6.219, socgiéndose por lo tanto, a los benoficios
que conceden los (onvenios Internacionalas en vigor, sien
@c lo gue constituye la esenois del referido invento y por
lo quo se sclicita Patenta de Invencidn por 20 alios en Ts
pafa, sobre: *PrRFNCTIONANYIZNT05 M UNIDAORS COMBUSRIBLES %
ecaracterizindose por lo sigulente:

ts= DParfeccionanientcs en unidsdes ccnbuseibles,
que comprenden por lo nencs un haz de agulas provistas de
ofmaras de expansifn y dispuestas en unn caja tubulsr oons
4itutiva do un circuito de oirculacidn del refrigerante,
garacterizados porque B6 dotan ostps unidades de una eatmg.:
jure-soporte tubulor central yrovista en un extremo do un
ypie y on el otro extremo do una cabeza de preansidn, que

sustenta las aguias y delinita un conducto ao-ial de dorie
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vacidn que ocortocircuita el espacio ccuprondido entre las
chuaras de oxpunsiéne ; . v,
2.- Perfeccionamlentos, segn la mivin&fs;.é;‘fién
1, caracterizafos porque se prevé un haw central de “x;g’ﬁﬁ'a's .
curgadas de asterial fisilonuble, quo incluyen una o&aﬁ%‘
do expansidn, y dos lLnons extrencs de agujas eargadde‘;-d}h.i
aaterial f0r:il, y poryme el citado conduoto axisl g&fé:q:_
sirauita 108 oénorns de oxponsién y el has exsorns adjes.

« v 7

sonte a las uisnas. Ao,
L IR -
I .Y

3J«= Perfecoionaniontosn, sogdn la miv&.ndiisi.ﬁign

L
re

2, curncterizados porque las vainas de las aguins dod has -
e

“

central prasenson un astrechaniento enfre la parte carge~
da do naterisl fisionsble ¥ la cofizara de expansién.

4.= Terfacctonauioen’es, sesfin la reivindicaciéa
3, oaracherizaios perque el conducko de dicha cotructure-
soporte ceiunioca con la entrada de refrigerante on al pile
de 1la unidad y com un espacic colactor delimitado por die-
chos estreckaniontos, por unas aberturas de salida de re~
frizersnte, ¥y perque dicho #ubo se cbtura uediante un ob-
turador por encima de dichas abaerturas de salida.

Bae= Terfeoccionauientos, segdn las reivindica-
olones 2, 3 6 4, oaracierisudon porque dicho oconducto co-
tunioa con un sspacic situasdec bajo ol Lmz inforior por unas
luabreras de poguadin seocidn.

6.~ Tearfecolonanientas, segin cualquiera de las
mivmdicncianea Irececensen, caracterizados porque el 6
1as knoes de aguing se montan en surriles, rojes 6 al i:ia.
filndos a dicha estructuro~soporta.

7+~ FPeorfeccicnunicntos sn unidndes cozbustibles;

tal y como queca svatunciolnente dedoriss en le presente e
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anria é 1lustrado en el ditmjlo adjunto.
Eata Yemoria ooneta de dooce hojas esoﬁtag}‘%:; .
mfquina por una sola 0ars.. : Caa

Nadrid,
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